PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa Zamowienia:

Adres obiektu:

,»Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej”

Oczyszczalnia $ciekéw — 19-321 Nowa Wie$ Elcka

Nazwy i kody:

45000000-7  Roboty budowlane

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

45211350-7  Roboty budowlane w zakresie budynkow
wielofunkcyjnych

45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojonego

45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggéow i rurociggdw do
odprowadzania Sciekow

45231400-9  Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

45233123-7  Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych

45233142-6  Roboty w zakresie naprawy drog

45252127-4  Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekow

45261000-4  Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1  Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

48000000-8  Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48100000-9  Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania

48151000-1 Komputerowy system sterujacy

71000000-8  Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71200000-0  Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6  Ustugi projektowania architektonicznego

71300000-1  Ustugi inzynieryjne

71320000-7  Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Zamawiajacy:

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Spotka z o.0. 19-300 Etk ul. Suwalska 64

Opracowali:
prof. dr hab. inz. Lech Dzienis
dr inz. Jacek Leszczynski

Spis zawartosci Programu Funkcjonalno-Uzytkowego:
A. Czg¢s$¢ opisowa
B. Cze$¢ informacyjna



A. Cze$¢ opisowa

Spis zawartosci

1.  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .........cccccoovvirieiiiininresseessessssesies s 11
O £ 1 < (TSIl (o) o1 | O USSP PT TR RUPPR 11
O B =1 i1 o] T SRS 12
1.3.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamOwienia ...........ccccevververinecrnennennn 12

IR T I I =12 Vo] T ST 12
1.3.2 Warunki gruntOWO-WOUONE ..........cccuiieieieiiieniesie sttt sn bbb 12
1.3.3 Opis ogdlny oczyszczalni §CIEKOW — Stan 1StNICJACY ..vvvirvvreiririeiiiiieiiiee e e siee e snee s 13
1.4. Ogoblne wlasciwosci funkcjonalno-uZytkOWe ..........cccviiiiiiiiiicii e 14
1.4.1 Wymagania OZOINEC. .....cuueiiiuuieiiiieiiiie it esiee st e sttt et e st et e e st e e st e e ssb e e e snb e e e nnbe e e nnbeeensrees 14
1.4.2 BUAYNKI OCZYSZCZAINT ..ot 18
1.4.3 ROZIUCH OCZYSZCZAINI....c.uveiiiiieiii ettt e te et e eneennas 18
1.4.4 Prace PrOJEKIOWE .......c.viiitiiie ittt b bbbttt b bbb ene s 18
1.4.5 Ogblne wymagania ekSploataCyjne........coccuviviiiiiiiiiiiii i 19
1.5. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzZytkOwe .........cccovviriiiiiiiiicic e 20
1.5.1 Komora rozprezna $ciekOw surowych (Obiekt 15 A)...ooovieiiiiiiiiiiieeceee e 20
1.5.2 Przebudowa i modernizacja we¢zta krat i piaskownikoéw (Obiekt 2;3; B) ..ovvevvvieivenincncnee. 20
1.5.3 Modernizacja uktadu uzdatniania powietrza z budynku krat i piaskownikéw, osadnikow
wstepnych, zageszczacza 0SadOW (ODICKE 5).....ocvviiviiiiiiiiiiiieieee e 26
1.5.4 Modernizacja zaggszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego (surowego) wraz z
pompownig 0Sadu (ObIEKt 6.15 6.2) ....ccviiiiiiiiiiieiece e 27
1.5.5 Budowa uj¢cia wody technologicznej z zestawem hydroforowym (Obiekt D).................... 28
1.5.6 Modernizacja komory defosfatacji — hermetyzacja, dezodoryzacja (Obiekt 7).................... 29
1.5.7 Punkt odbioru odpadow (Obiekt E; F) ...ooooiiiiiiiiii e 30
1.5.8 Modernizacja komory nitryfikacji 1° (Obiekt 9) i denitryfikacji I° (Obiekt10) .................... 32
1.5.9 Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych (Obiekt C) ....coevvvvviiiiiiinieieie e 33
1.5.10 Uktad pomiarowy do badania jakoS$ci SCIEKOW .........c.coiviiiiiiiiiiiiciiec e 33
1.5.11 Rozbudowa systemu AKPiA wraz z dostosowaniem do nowych i modernizowanych
LR 216 /<3 3 TP 36
1.5.12 Sieci 1 rurociagi, kanat cieplny, armatura............ccoceiiiiiiiiiiciiie e 38
1.5.13 Budowa nowych uktadow zasilania i SterOWania............ccceeververierienesenieiiene e sesieas 42
1.5.14 Uktad KOmMUNIKACYJNY ..cvviiiiiiiiiiiiiiii e 43

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA ...ttt aeess st 44
2.1, Ogoblne wymagania ZamawWiaJACEEZ0 ......uerveerrerrerueerrerresteessearesseesseasesseessessesseesseessesseessens 44
2.2, DoKUMENLY WYKONAWCY .......oeiiiieiiieeiie ettt sttt et sre e be e b e nne e 44

2.2.1 DOKUMENTAC)A PrOJEKIOWA .....c.eeviiiiiiiiieiieiee s 44
2.2.2 Format opracowan — WYOTUKI .......cc.ooiiiiiiiiiiiiiii s 47
2.2.3 Dokumentacja w formie eleKIrONICZNE] ........coceveriiiiiiieiee e s 47
2.2.4 LiCZDA GZEMPIAIZY ..ot 47
2.2.5 DOKUMENTACA POWYKONAWCZA. .......cveivieiieiieieie sttt bbbttt bbb 47
2.2.6 INStrUKC]e KSPIOALACTI. ... .ccvieitiiiiie et 48
2.3, SZKOIBNIA ...t 49
2.4.  Ogodlne wymagania wykonania RODOt ..........cccociiiiiiiiiiiiii 49
2.4.1 Stosowanie si¢ do prawa 1 INNYCh PIZEPISOW.....ceeviviiiiiiiiiiiiiieiiie e 49
2.4.2 Ré6wnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisOw prawnych...........ccoviiiiiiiiiiieee 49
2.4.3 Informacje 0 Terenie BUOWY .........cccoiieieiieiieie ettt 50
2.5.  Szczegdltowe wymagania ZamawiaJaCeE0 ......eeviruerrrireisieesiiniesiesseaseseesre e 50
2.5.1 Wymagania teChNOIOGICZNE ......ccueeveiieiiee ettt ere e e 50
2.5.2 ATCNITEKEUNA. ......cviiiiicie e 50
2.5.3 Konstrukcja i obiekty KONSIIUKCYJNE .......cveiieiiieiecc et 51
2.5 4 INSTAIACTE ...ttt bttt bt bRt bttt b bt bt rennee e 51



2.5.5 Przekrycia obiektow hermetyzowanych - WYMAagania.........ccervererinenieieenienieseniesieseeeenns 51

2.5.6 Zabezpieczenia antyKoroZyjne DELONOW ........cccuviiiiiiiiieiiiieesieessiee s snee e saee e 53
2.5.7 RULOCIAET vttt ettt b ettt bbbt bt s et ke e bt e e s bt e e n e nneenne s 55
2.5.8 Wymagania dotyCzace UIrZgAZEN .........ccuvveiiiiieiiiiieiiiiesiee e sieeesiee st nine e 55
2.5.9 ZabezpieCzenia antyKOIOZYJNE ........ccviiiieiiieie ettt 55
2.5.10 ZagoSPOUarOWaNIE TEIENU .......ccueeveiieiireieseesteesteseesteesteereesteestesseesseesteesaesseesteaneesseenseeneens 55
2.5.11 OSWICHIENIE tOICIUL 1...euvieitietie et e stee et e st e et e ettt e sbe e sib e e s bt et e e be e esbeesbeesnbeesbeeenbeesaeeenbeesnnas 55
2.5. 12 ZICIEN. ... 56
2.6.  Przepisy stosowane przy realizacji KONtraktu .............cocoiiiiiiiniiicici e 56
ROZDZIAL 3 ...ttt r bt E et r s 57
3.  WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT .........coooovereieeereieeeeieeeeesevee s ses s 57
3.1, CZESC OZOINA ..t reeae e e nreens 57
3.1.1.2. Okreslenia POUSTAWOWE .........ceeieieriirieiiesiesiesieeiee ettt nb e 57
312, WYMAQANIa OZOINE....c..eveiiitiiiiiieiieie ettt ettt st st e reenes 57
3.1.2.1. VW PTOWAAZENIE. ...ttt bbbttt bbb ene s 57
3.1.2.2. Podstawa WYKOoNania RODO .......cceciueiieiieiicec et 57
3.1.2.3. GWarancje 1 UDBZPIECZENIA. ......ceueeeiieeeiee it 58
3.1.24. Projektowanie Przez WyKONAWCE ..........cuivaerieierieniesiesiesiesiesresseeseeee e seeseessessessennes 58
3.1.25. DOKUMENLY WYKONAWCY ......cueiiiiiieiieieie sttt 58
3.1.2.6. Zgodnos¢ Robot z SIWZ 1 Dokumentami Wykonawcy .........cccovveviiiiiciiiicinen, 58
3.1.2.7. Zapoznanie Podwykonawcow z trescig Wymagan Zamawiajacego........cerververeeene. 58
3.1.2.8. Bledy [ub OpUSZCZENIA.......cccuiiiiiiiiieie e 58
3.1.2.9. Stosowanie przepiSOW Prawa 1 MOTIM........uerverrereerrerreseesresresee e e e e sneeneas 59
3.1.2.10.  Decyzje i postanowienia adminiStraCyJNe ........cccvveveieeieiieieese e 59
31211, SZKOIENIE ..o e 59
3.1.3. IMALETIALY ..o 60
3.1.3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace MateriatOW ..........cccveiiiiiiiiiiinic e 60
3.1.3.2. Zrodta uzyskania MaterialOw.............c.evrvueverureceeseeeeesese s, 60
3.1.3.3. Pozyskiwanie materiatOw miejSCOWYCH ......eeiviiiiiiiiiiiiiiieieee e 60
3.1.34. Materiaty nie odpowiadajace wWymaganiom..........cccuerirveriieiinininee e 60
3.1.35. Wariantowe stosowanie MaterialOw ............cociiiiiiieiiniiniese e 60
3.1.3.6. Przechowywanie i sktadowanie Materialow ...........cccoovviiiiiiniiiin i 60
3.1.3.7. Inspekcja Wytworni MateriaOW ...........cooviiiiiiiiiieie e 61
3.14. SPIZEL. . 61
3.15. LI5S 0 TP OP PSPPSR 61
3.1.6. Wykonanie Robot wraz z ProjeKtowaniem...........cocovvveviiiiiiciinicicseeee e 62
3.1.6.1. Wymagania OZOINE..........ceoiriiiiiiiieic e 62
3.1.6.2. ZAKTES RODOL ...ttt snr e ne e 63
3.1.6.3. Organizacja RODOL........ccviiiiiiei e 63
3.1.6.4. Dokumentacja fotografiCZNa .........cceovviiieiiieiie e 63
3.1.6.5. Zabezpieczenie iNteresOw 0SOD trZeCICh .....cuviuiiiiiiiiiecce e 63
3.1.6.6. Program RODOL ..o 64
3.1.6.7. Projektowanie przez WYKONAWCE .........ceeiviiiiiiiiiiieiee e 64
3.1.6.8. Bezpieczenstwo projektowanych obiektow w zakresie obcigzen............cevvevvirnennn. 65
3.1.6.9. Przygotowanie Terenu BUdOWY ..o s 65
3.1.6.10.  Ograniczenie 0bcigZen 051 POJAZAOW ......cccviieiiiiiiiiiiiieire e 65
3.1.6.11.  Odtworzenie NAWIEIrZCANI........cccoiiiiiiiii s 65
3.1.6.12.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania RobOt...........cccocveviiiiiiiiiiiiiicicn, 65
3.1.6.13.  Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia Bezpieczenstwo prowadzenia prac.................... 66
3.1.6.14.  Zatrudnieni PraCOWNICY ......c.oieeiuieieiiiesieeiesiesiee ettt sttt sbe e sre et enee e 67
3.1.6.15.  Ochrona i utrzymanie RODOT ..........cccoiiiiiiiiiiiiie i 67
3.1.6.16.  Ochrona Robot przed wplywem warunkow atmosferycznych ... 67
3.1.6.17. OdwWOdnienia WYKOPOW ...cc.ueiiriuiiiiiiieiiiiieiiiiesieeesieessieeessbeeesnbeessnbeessnneessnbeesssseesnnnees 67



3.1.6.18.  Przebudowa urzadzehn KolidujacyCh.......ccccooiviiiiiiiiiiiici e 68

3.1.6.19.  Znaleziska archeologiczne i nadzor archeologiczny .........ccccvvvviiiieiiiie e, 68
3.1.6.20.  Prace towarzyszace i Roboty Tymczasowe Zaplecze Wykonawcy (budowy) .......... 68
3.1.7. Kontrola jJako$ci RODOL ......cciiuiiiiiiiiiiiie i 70
3.1.7.1. Program zapewnienia jakoS§Ci (PZJ)......coooviiiiiiiiiieiieese e 70
3.1.7.2. Zasady Kontroli jakoSci RODOL .......ccuecuiiiiiiiie e 71
3.1.7.3. PODICIani€ PrODEK. ........ccoviiiiiiiiiiiieie s 71
3.1.74. Badania | POMIAIY ......ccveiieieie ittt te e te s esreenreenee e 72
3.1.7.5. RaAPOItY Z Badai......c.eiiiiiiiiiciie s 72
3.1.7.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru..........cccccvevvevvevecieiiene e 72
3.1.7.7. Certyfikaty 1 deKIAraCje ........ocveieiiieiei e 72
3.1.8. DOKUMENLY DUAOWY ...ttt e 73
3.1.8.1. DZIENNTK BUAOWY ...ttt s 73
3.1.8.2. Dokumenty 1aD0ratoryjNe........c.coveieiieieee e 73
3.1.8.3. Pozostate dokumenty budOWY.........cooveiiiiiiiiiiiice s 73
3.1.8.4. Przechowywanie dokumentOw BUdOWY.........ccoiviiiiiiiiiiici e 74
3.1.9. ODMIAT RODOT......cciiiiiieiie ettt e e e e 74
3.1.10. Przej@cie RODOL ..o 74
3.1.10.1.  ZaSAdY OZOINE ....eoviiieiiiieieeeeee e e 74
3.1.10.2.  Inspekcje 1 proby podczas BUdOWY .........ccocieiiiiiiiiiiiieesee e 75
3.1.10.3.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryCit......ccoviviiiiiiniinicic 75
3.1.10.4.  OdbIOTY CZESCIOWE ....eeuteiiiieiieiiteestee et e sttt ste ettt sbe et sse e b e e sbe e e nneenneesnneesnnas 75
3.1.10.5.  PrODY KONCOWE....c.viiiiiiiiiiieieiie ettt 75
3.1.10.6.  Dokumentacja eKSploataCyjNa..........ccceiveiueiieiieiie e e 77
3.1.10.7.  Pobieranie prob i @NAHZY..........cceiiiiiiiiiiiii s 77
3.1.10.8.  Odbior KONCOWY RODOL......cviiiiiiiiiiiiiiicic e 77
3.1.10.9.  Dokumenty niezbedne do Przejecia RODOt .........cccovviiiiiiiiiiiicicce e 77
3.1.10.10. SWIadeCtWo WYKONAMIA........c..cvvevecieceeciceceeseeseese et 78
3.1.11. Cena kontraktowa 1 ptatnoS$Cl........cocveiiiiiiiiii 78
3.2.  Roboty pomiarowe i prace geOdEZYJNE ........cceeveiieieeieiteeieerie s ste et sre e nae s 78
3.2.1. AT ] ST PRSP 78
3.2.1.1. Zakres Robot pomiarowych i geodezyjnych objetych Kontraktem.............cccvveeeeee. 78
3.2.1.2. Okreslenia POUSTAWOWE ........ceeiiieriiierie ittt sttt sb b 79
3.2.2. IMALETIALY ..o 79
3.2.3. N 0] /<] F PP PR PP 79
3.2.4. I 015 oL PSP 79
3.2.5.  WYKONANIE RODOL.....couiiiiiiiiieiiisiesieeiee et bbbttt bbb 79
3.25.1. Wymagania 0ZOINE. ........coiviiiiiiiiiiiie s 79
3.25.2. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla sieci, rurociggéw oraz obiektow
tECNNOIOGICZNYCN... .o et te e saee s 80
3.25.3. OULWOIZENIE OST TrASY....veviieiiieiieiieie sttt bbbttt bbb 80
3.254. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych81
3.255. Inwentaryzacja geodezyjna POWYKONAWCZA .........ccuevverierieriirienieeeiesie e 81
3.2.6. Kontrola jako§ci RODOt ........cccviiiiiiiiiiiii s 81
327, OBMIAI RODOL ...ttt 81
3.2.8. Przej@cie RODOL .....oouviiiiiiii e 81
3.2.8.1. Cena KontraKtowa i pIatnOSCI . ....cveieeieiieiiee e 81
3.2.8.2. PIZEPISY ZWIGZANE ...c..eeviiiieieeeiie sttt sttt ettt sbe e sbe e sreesbeenbeas 82
3.3, RODbOtY ROZDIOTKOWE ...c.evviiiiiiiiiic et 82
3.3.1. AT <] PP TTTRT 82
3.3.1.1. Zakres Robot objetych Kontraktem .........cccoocviiiiiiiiiiiiiccee e 82
3.3.1.2. Okreslenia POUSTAWOWE .........coiviiiiiieeieiie sttt sttt sbe e sre e e sneeneeas 82
3.3.2. IMALETIATY ..o 82



3.3.3. SPIZEL. . 82
3.3.4. B I =101 oL A TR UPR PR 83
335, WYKONANIE RODOL......cueiiiiiiiiiiisiee et 83
3.3.5.1. Rozbiorka elementow drog i chodnikOw .........ccocciiiiiiiiiiiiii e 83
3.3.5.2. Rozbiorka elementdw budowlanyCh ... 83
3.3.5.3. Zabezpieczenie [UdZi I MIENIA........cccveii i 84
3.3.6. Kontrola robot rozbidrkoWycCh ..o 85
337, ODMIAN RODOL.....c.ciiiiiiiiiiiici s 85
3.3.8. Przej@cie RODOL .....oouviiiiiicieee s 85
3.3.9.  Cena KontraktoWa I patnoSCl......ueiveeueiiesieeie it 85
3.3.10. PIZEPISY ZWIGZANE ......veiiiiiiiieieeie ettt bbb 85
I S (o] 01014V AA =11 11 -SSR 85
3.4.1. AT <] PP PRSP 85
3.4.1.1. Zakres Robot objetych Kontraktem ...........ccoocviiiiiiiiiiiiiceee e 85
3.4.1.2. Okreslenia POUSTAWOWE ........cceieieiiiieiiisiesieseeie ettt bbb 86
3.4.2. IMAIIALY ..ot ne e 87
3.4.3. SPIZEL. .ot 87
3.4.4. I =115 oL TSP OPR 88
345, WYKONANIE RODOL.....ccuiiiiiiitiiiiiii ettt 88
3.45.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projeKtowanymi ...........ccocceevevenne. 88
3.45.2. RODOLY PrZYQOtOWAWCZE ..o 88
3.4.5.3. Wykonanie rob6dt ziemnych pod rUrOCIGEI . ....vveiveeiiieiieiiie e 89
3.454. Wykonanie robot ziemnych pod Kable.............coooiiiiiiiice s 93
3.4.5.5. OAKIAA ... 93
3.45.6. Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianyCh...........c.ccoovviiiiiiiniiiinnns 93
3.45.7. HUMUSOWANIE.......ocviiiiiiiici s 93
3.4.6. Kontrola jJako§ci RODOL .........ooiiiiiiic e 93
3.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jJako$ci robOt .........cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiicee 93
3.4.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ZIEMmnYCh ...........cccooeveiiiininnninns 93
347, ODMIAN RODOL......c.oiiiiiiiiiiiicii e 93
3.4.8. PIZEJECIE RODOL ...ttt 94
3.4.8.1. Warunki 0ZOINE .........coviiiiiiiii 94
3.4.8.2. Warunki SZCZEZOTOWE .......c.veueiiiiiiiiiie it 94
3.49.  Cena Kontraktowa i PratnoSCl........coveiriiriiiiciiiirieci e 94
3.4.10. PIZEPISY ZWIGZANE ......veviiiiiiieieie ettt bbbttt bbb 94
3.5.  Sie¢ rurociagow zewnetrznych roboty montaZowe..........cccvvvvviiieniiiiiicnicee e 95
3.5.1. AT ] TSP UP TR PR TSP 95
3.5.1.1. ZAKTES RODOL ...ttt snr e ne e 95
3.5.1.2. OkresSlenia POUSTAWOWE .........ceeiiiiieieiiesiesiesieeee ettt bbbt 95
3.5.2. IMALETIATY ..o 95
3.5.3. N 0] /<] F PP PR PP 98
3.5.4. I 015 oL PSP 98
355, WYKONANIE RODOL.....ccuiiiiiiiiiiiiiiesieeee e bbbttt 99
3.55.1. Zakres Robot PrzygotOWaWCZYCN .......cc.oieiiiiiiie e 99
3.5.5.2. Zakres RobOt ZaSadNICZYCN ........c.ciuiiiiiiiiece e 99
3.5.5.3. Warunki montazu rur Z PE 1 PVC ... 99
3.5.54. Uktadanie przewodu na dnie WYKOPU ........coveiueiieiieiieieseese e s 99
3.5.5.5. Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego................. 100
3.5.5.6. Laczenia elementdéw rurociggu Montaz rurociggdw z tworzyw sztucznych ........... 100
3.5.5.7. Studzienki KaNalZACYJNE........coiiiiiieseee et 101
3.5.6. Kontrola jJako$ci RODOL .......coiuiiiiiiiiiiiic e 101
3.5.6.1. KONTrola WYKONANIA ........c.eeiiiieiieieee e 101
3.5.6.2. Proby szczelno$ci rurociggu CISNICNIOWEZ0. . .uveiuvrieiieeeiiieesiieeesieeesireeesireessinee e 102



3.5.6.3. Proby szczelnosci sieci kanalizacji sanitarnej i d8SZCZOWE] ........cvevvevervenveriiriennnnn 103

3.5.6.4. Proby szczelno$ci rurociggdw StalOWYCh ........coovviiiiiiiicc e 104
357, OBMIAI RODOL.....c.eiiiiiiiciiiiiee e 104
3.5.8. Przejecic RODOL ......ooiiiiiiiie e e 104
3.5.8.1. Przejecie czSCT RODOL .........oiiiiiiiiiiii e 104
3.5.8.2. Odbidr Koncowy, Przejecie RODOL .......ccuviiiiiiiiiiiiiic e 104
3.5.9.  Cena Kontraktowa I pratnoSCI........ceveierieiiiiiierieeeee e 105
3.5.10. PIZEPISY ZWIGZANE ......eevveieieieiteeie ettt te sttt te e ste e et e nteesaesneenns 105
3.6. RobOty BetOnOWE 1 ZEIDEIOWE .......oivviiiiiiiiiiiiei e 107
3.6.1. A1) o T SO R PR 107
3.6.1.1. ZAKTES TODOL ...ttt ettt et e et ettt e et e e e e beesnnas 107
3.6.1.2. Okreslenia POUSTAWOWE ..........ccveeieiiieiieeie e este et ste e reeste e sreesre e e 107
3.6.1.3. Ogo6lne wymagania dotyCzZace TODOL .........evviiieiiiiiiiieeiee e 107
3.6.2. IMAEIIALY ... e 107
3.6.2.1. Wymagania OZOINE. .......ccveuiiiiiiiieii e 107
3.6.2.2. Wymagania szczegdtowe Skladniki mieszanki betonowej........ccccvvviiiiiiiiiiiinns 108
3.6.3. SPIZEL. . 111
3.6.4. I =101 o Lo TSP RPR 112
3.6.4.1. Transport sktadnikow mieszanki betonOWe]..........cevveviriiiiiiiniesce e 112
3.6.4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonOWej ..........cccecveerieriicieciiieennne. 112
3.6.5.  WWYKONANIE TODOL......eiuieniiieitiitistee ettt 112
3.6.5.2. ZaKreS WYKONANIA FODOL ......eiuveiireiiiiesie ettt sne e 112
3.6.6. Kontrola jako§ci RODOL ........ccuiiiiiiiiiiiiicc e 116
3.6.6.1. Wymagania 0ZOINE. .......cccuoviiiiiiiiiii e 116
3.6.6.2. Kontrole i badania 1aboratoryjne ... 116
3.6.6.3. Badania jako$ci Robot w czasie DUAOWY. ..........ccoeiiiiiiiiiicc e 116
3.6.7.  ODMIAI RODOL... .. 117
3.6.8. Przejecie RODOL .....ocuviiiiiiiiii 117
3.6.9.  Cena Kontraktowa I pratnoSCI.......ceeveiirieiiiiiie e 117
3.6.10. PIZEPISY ZWIGZANE ....e.vevievieiieieie sttt sttt sttt sttt et et st sbeeneeneas 117
3.7.  Roboty montazowe prefabrykowanych elementéw zelbetowych...........cccovvvriiiiiiiiennnnnnn 118
3.7.1. W St D . it 118
3.7.1.1. ZAKTES TODOT ...ttt ettt e e nb e e e e e nneas 118
3.7.1.2. OKkreslenia POUSTAWOWE ........ccveieieierieiiesieseereeie ettt ettt st b ens 118
3.7.1.3. Ogolne wymagania dotyCzZace TODOL .........cicviiiiiiiriiiieie e 118
3.7.2. IMALETIATY .. 118
3.7.2.1. Zrodta pozyskania Materialdw ...........oc.oveeveeveeveeveereerrsieseseeseeseseeseese s seneenean, 118
3.7.2.2. Wymagania dla materialow...........ccooviiiiiiiiii 118
3.7.3. SPIZEL. .t 119
3.7.4. I - 1015 oL PR 119
3.7.5. WYKONANIE TODOL ...t 119
3.75.1. Przygotowanie terenu DUAOWY ..........cocuviiiiiiiiiie s 119
3.7.5.2. SktadoWani I TrANSPONT......c.eeiiieiieiteie e 119
3.7.5.3. RODOtY MONTAZOWE. ......eiiiiiiiiiiciiee e 119
3.7.54. Kontrola jako§ci RODOL .........ooiviiiiiic e 119
3.7.6. ODMIAT RODOL......coiiiiiieiec ettt seees 120
3.7.7. Przejecie RODOL ......ooiiiiiiiii s 120
3.7.8. Cena kontraktowa 1 platnoSCi.......cvvviiiiiiiiiiici e 120
3.7.9. PIZEPISY ZWIGZANE ...ttt 120
3.8, RODOLY 1ZOIACYJNE. ...t ettt bbb e 120
3.8.1. A1) o T PRSP RUP PP 120
3.8.1.1. ZAKTES RODOL ...ttt ettt 120
3.8.1.2. Okreslenia POUSTAWOWE ..........civveiieiieiieeiesee e e seeeee e sie e sae e sseesae e sneenneenee e 120



3.8.1.3. Ogo6lne wymagania dotyCzace TODOL .........ccceviiiiiiiiiiieiiie e 120
3.8.2. IMALETIATY . 120
3.8.2.1. Wymagania dla materialow...........ccoovviiiiiiiiii s 120
3.8.2.2. Transport 1 SKIAdOWANIE ........vviiiiiiiiiii e 121
3.8.3. SPIZEL. .t 122
3.8.4. B I 101 o Lo A RO TTPRTPR 122
3.8.5. WYKONANIE TODOL ..ot 122
3.8.5.1. Przygotowanie powierzchni betonOWYCh ...........ccccovveiiiiciecic e 122
3.8.5.2. Izolacje przeCiwwilgoCiowe GrUNtOWANIE .........covervirierierieriieieeeeee s 123
3.8.5.3. o] - Yo [0 (=T 1 1 o4 o= TSSO 124
3.8.6. Kontrola jako§ci RODOL ........ccviiiiiiiiiiicc e 125
3.8.7.  ObBMIAT RODOL... .o 125
3.8.8. Przej@cie RODOL ..o 125
3.8.9. Cena kontraktowa 1 PYatnOSCI.....vviiiiiiiiiie it 125
3.8.10. PIZepiSY ZWIQZANE .....cvviviiiiiiiieiiee e 125
3.9.  Roboty montazowe konstrukcji stalowWyCh ..o 126
3.9.1. AT <] PO P PR 126
3.9.2. ZaKTES RODOL ...ttt 126
3.9.3. IMALETIATY ..ot 126
3.9.3.1. Zrodta pozyskania MaterialOW ............co.evverveerirersresesesseesesssssesseses s sessesssenessen, 126
3.9.3.2. Wymagania dla materialOw.............cooeiiiiiiiiieic e 126
3.9.3.3. Sktadowanie materiatdw i KONSTIUKC] ....ocvvevveiiiiiiieicicsesseeee e 127
3.94. SPIZEL. . 128
3.9.5. I =101 o Lo SRR 128
3.9.6.  WWYKONANIE TODOL....uiiuieniiieitiitiste et bbbttt 128
3.9.6.1. Przygotowanie materialOw = CIGCIE ......uvvvriereeieieie e sie e 128
3.9.6.2. Wykonanie konstrukcji Potaczenia SPAWANE .........ccccoeieiiiiiiiiieee e 129
3.9.6.3. MONtAZ KONSITUKC]I....vevveieiiiiicciieee e 129
3.9.7. Kontrola Jako§Ci TODOL..........cvviiiiiiiiicce e 130
3.9.7.1. Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych ......................... 130
3.9.7.2. Zakres kontroli i badan Biezgca KONErola............ccooeiiiiiiiiiiniice e 130
3.9.8.  ODMIAI RODOL.....cuiiiiitiiiiiiiiiee bbbttt 131
3.9.9. Przejeci€ RODOL ....c.eviiice e 131
3.9.10. Cena Kontraktowa i pratnoSCl........cvivirieiiiiieieiiec e 131
3.9.11. PIZEPISY ZWIGZANE ....c.veviiiiiiieieie ettt sttt 131
3.10. Roboty Instalacyjne, SANITAIME .........ccoiiiieiieciie e 131
3.10.1. AT <] PSP PP PSP 131
3.10. 1.1, ZaKIES RODOT...eiiiiiiiieiie ettt et 131
3.10.1.2.  Okreslenia POUSTAWOWE ........cciirieierieiieriesiesiieiee ettt sbe e sneas 131
3.10.1.3.  Ogodlne wymagania dotyczace rODOL ........ccvvviiiiiiiiiiiieiie s 131
3.10.2. IMaALIIAY ..o s 131
3.10.2.1.  INSLAIACTE ©ovveiiiieeiee ettt e 131
3.10.2.2.  Wentylacja mechaniczna, KIImatyZacja ..........ccccerereriieniiiiesieee e 132
3.10.2.3.  Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego............cc.cccoevvrvinnnns 132
3.10.2.4.  1ZOIACIE CIBPINE. ...ttt 133
3.10.3. SPIZEL. . 134
3.10.4. LI L0100 S P SO OPRTUPR 134
3.10.5. WVWYKONANIE TODOL ...ttt bbbt be e 135
3.10.5.1.  Instalacje wody i kanalizacji Wymagania 0g0INe...........ccccceevvuveriiiiiniieenniinesniee e 135
3.10.5.2.  Montaz instalacji wentylacji mechanicznej i KIimatyzacji...........ccccooerenvieninnnnns 137
3.10.5.3.  Wykonanie izolacji CIEPINEJ ......ccveiiee e 140
3.10.6. Kontrola jako§ci RODOt ........cccviiiiiiiiiiicie e 141
3.10.7. OBMIAN RODOL.....eeicis e 141



3.10.8. Przejecie RODOL .....ocuviiiiiicii 141
3.10.9. Cena KontraKtowa i pIatnOSC .....vcvecieieeiecie et 141
3.10.10. PIZEPISY ZWIGZANE ......veiiiiieiieicie ettt 141
3.11. RODOtY WYKONCZENIOWE ....vviiiiiiiiiie sttt be e nnnee e 142
3.11.1. S D et 142
31111, ZaKIeS RODOL...coiiiiiiiiiie e 142
3.11.1.2.  Okreslenia POUSTAWOWE ........c.eiiiieieieieriesie ettt bbb 142
3.11.2. IMALETIATY .. 142
20 2 S 1Yo To - PRSP 142
BL1.2.20  PRASEK ettt bbbttt be s re b ne e 142
11230 COMENT ... 142
3.11.2.4.  Zaprawy budowlane cementowWOo-WapIi€NNE ..........c.coverveieereiiieiee e eie e e see e 143
3.11.25. Kruszywo do poSadzKi CEMENTOWE] ........cc.erueriirieieieie sttt 143
3.11.2.6.  WYIODY tErakOtOWE ........oovieiicie ettt te e nas 143
3.11.2.7.  PIYtKi SCICNNE .....eoviiiiiiiiiieeiese et 143
3.11.2.8.  MIEKO WAPIENNE .....ocviiitieciieie ettt a et teente e e sneenas 143
3.11.2.9.  Farby budowlane gOtOWE .........c.ooiiiiiiiieicieee e 143
3.11.2.10. STOAKT GIUNTUJICE w.v.vvevvereererireesieiec i tesae sttt 143
3.11.2.11. Drewno migkkie (iglaste) do robot ciesielskich i stolarskich ...........cccccoevvvennnns 144
3.11.2.12. Drewno twarde (liSciaste) do robdt stolarskich...........ccccoevveiiveiiiic i, 144
3.11.2.13. Stolarka oKIenNa I ArZWIOWE.............ccviriieiiiiiee e 144
3.11.2.14. Masa uszczelniajgca do SPOINOWANIA.........civerierieriiiteiisieseeeeie e 145
3.11.2.15. OZNAKOWAENIE ..ottt 145
3.11.3. SPIZEL. .. 146
3.11.4. L5 L 1S] 00 PR PRSP 146
3.11.5. WYKONANIE RODOL....cuveuiiiiiieiticiieieee et 146
3.11.5.1.  Ogolne zasady wykonywania podktadOw .............cceoiriiiiiiiiiiice e 146
3.11.5.2.  Ogodlne zasady wykonywania oktadzin Ceramicznych............cccocevvrvinivnencinennen. 146
311530 OKNA T AIZWI . .euiiiiiiiciiiicc e 147
3.11.5.4. Bramy przemysloWe.........ccociiiiiiiiiiiiiii 148
3.11.55.  Wyposazenie obiektow Drabinki i SCNOAY ...........cccoviiiiiiiiiiiiiece s 148
3.11.6. Kontrola jako§ci RODOt ..o 148
3.11.7. OBMIAN RODOL ... 149
3.11.8. Przejecie RODOL .....ocuviiiiiiiiic 149
3.11.9. Cena Kontraktowa I pratnoSCl.......cveveriiriiiiicieeie s 149
3.11.10. PIZEPISY ZWIGZANE ..ottt sttt ettt sne e 149
3.12. Roboty montazowe instalacji technologicznych...........ccooiiiiiiiiiiiiiiee 150
3.12.1. W St D . et 150
3.12. 1.1, ZAKIES RODOL...eiiiiiiiiieiie ettt ettt et 150
3.12.1.2.  OkresSlenia POUSTAWOWE ......c.ocuiiieeiiieieiieiieeie et ee ettt sreennas 150
3.12.1.3. Ogodlne wymagania dotyczace RODOL.........cccciriiiiiiiiiiiieiic e 150
3.12.2. IMALETIATY ...t 150
31221, Wymagania OZOINE. ........ccueiuiiiiiieiieieeieese et 150
3.12.2.2.  UIZBAZENIA.....eiiiiiiieeiee ettt ettt n e nnn e 151
3.12.3. SPIZEL. . 151
3.12.4. TTANSPOIT ...t bbb e e e e b e e sab e e e e nnn e nne s 151
3.12.5. WYKONANIE TODOL....eeiiiiiiiiie e 151
3.12.3.1.  Fundamenty i poSadowWienie UrzadZen ..........ccoovuereeruenirsiieniesie e 152
3.12.3.2. Mocowanie $rub ustalajaCyCh ........cccoviiiiiiiiiiii 152
3.12.3.3.  Rurociagi technologiczne Montaz przewodOw FUFOWYCH...........ccovvvveriniiiniinnnns 152
3.12.3.4.  Spawanie Stali NEIrdZEWNE] .........c.ciieieiieieee e 154
3.12.3.5.  Podpory rurocig€@Ow 1 arMAaLUIY .........ccccoveiiiiiiieiieiisee et 155
3.12.3.6. Malowanie i zabezpieczenie elementow metalowych ...........ccccoovevviieiieciecc i, 155



312,37, OSIONY it 156
3.12.3.8.  Tabliczki znamionowe, tabliczki informacyjne i 0strzegawcze ............cccccvevverueenee. 156
3.12.6. Kontrola jako§ci RODOL ........ccviiiiiiiiiiiiii e 157
3.12.6.1.  Program badan KONCOWYCH ......c..coiuiiiiiiiiiiic e 157
3.12.6.2. Ocena WynikOW Dadan ...........cceiiiiiiiiiiiiicc s 157
3.12.6.3.  Zaswiadczenie 0 wynikach badan ..........ccccccviiiiiiiiiiii 157
3.12.7. OBMIAN RODOL.......iiiiiiiiice s 157
3.12.8. Przejecie RODOL ......ooiiiiiiiiii s 158
3.12.9. Cena KontrakKtowa I pratnoSCl.......ccververiiiiiiieieeee s 158
3.12.10. PIZEPISY ZWIGZANE ......eevieeieieieiieeie ettt te et te et te e sreeste e esteenteesaesneenns 158
3.13. Roboty eleKtryCzne I AKPIA ... 159
3.13.1. A1) o T RSSO UPRP 159
00 T 0t 71 4 T (0] oo AU PRSPPI 159
3.13.1.2.  OkreSlenia POUSLAWOWE ......c.ecveiueeiieeieiiesie e sieste e et ste et sre e reesreeeesneennas 159
3.13.1.3.  Ogoblne wymagania dotyczace TODOL ........ccvivirieiiiiirieiiee s 159
3.13.2. IMALEIIAY ..o 159
3.13.3. SPIZEL. . 159
3.13.4. LI 1015010 SRS UPR 160
3.13.5. WYKONANIE TODOL ...t bbb 160
3.13.5.1.  Instalacje elektryczne Rozdzielnice zasilajgco-StErOWNICZE .........ccevververierieniesinnnns 160
3.13.5.2.  ZaSilanie ENEIrgELYCZNE .......ciiiiieieieieeie et 163
3.13.5.3.  OKablOWaNIE ZEWNELIZNE ......ecuveieeeiieie et re e sneenas 163
3.13.5.4.  Sterowanie procesem 0CZYSZCZANIA SCICKOW ..........cccvriviiieriiiieiieiieie e 163
3.13.6. Kontrola jako§ci RODOt ..o 164
3.13.6.1.  Kontrola jako$ci MateTialOw ...........ccoiiiiiiiiiiiciiee s 164
3.13.6.2.  Kontrola i badania W trakCie robOt.............cviiiiiiiiiiiciice e 164
3.13.6.3.  Badania i pomiary pomontaZoWe...........cccerueruirerieiienieniesiesiesiesieseeee e 164
3.13.7. ODMIAN RODOL....eiticisie bbb 164
3.13.8. PrZeJ@CIE TODOL......niiiiie s 164
3.13.9. Cena Kontraktowa i pratnoSCl........cvivirieiiiiieei e 165
3.13.10. PIZEPISY ZWIGZANE ...ttt sttt 165
3.14. RODOLY ArOGOWE ...ttt ettt et e e esneesre e e enes 167
3.14.1. AT TP P PP 167
3.14.1.1.  Zakres RObOt drogOWYCh ...c.oiviiiiiiiiiiiiii 167
3.14.1.2.  Okreslenia POUSTAWOWE .........coieuieierienieriesiesiisiee ettt st sbe e eneas 167
3.14.2. IMALETIATY ...t 168
3.142.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialOow............ceovrvirieiiiiciieneee e 168
3.14.2.2.  POUDUAOWAL.......ccoiiiiiiiic e 168
3.14.2.3.  Nawierzchnia z kostki brukowej, krawezniki Nawierzchnia z kostki brukowej...... 168
3.14.2.4.  Nawierzchnie DItUMICZNE..........cccoviiiiiiiiiie e 169
3.14.3. SPIZEL. .o 170
3.14.4. LI -1 0L PR 170
3.144.1.  Ogodlne wymagania dotyczace traNSPOITU .........c.coververrerieniirenie e 170
3.1442. Szczegotowe wymagania dotyczgce tranSPOrtU .........cceevveiriieiiieniniinecieec e 170
3.14.5. WYKONANIE RODOL......uiiiiiiiiieiieiee e 170
3.145.1.  Skropienie podbudowy 1 WarstWy WigZaCe] ......c.civverviriersierrisieesiesiesniseesnesne e 170
3.145.2.  Whbudowanie betonu asfaltowego ..........ccccveeiieiieiccccece e 171
31453, WYKONANIE ZEGCZY ..eovviiiieiiieiiiie sttt sttt 171
3.145.4.  Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementow betonowych (kostka, ptyty) ...... 171
3.14.6. Kontrola jako$ci RODOL .......c.ooviiiiiiiiiiiciic s 172
3.14.6.1.  Kontrola jakoSci MaterialOw ..........cccoiiiiiiiiiiiiicii 172
3.14.7. OBMIAN RODOL ... 173
3.14.8. Przejecie RODOL ......ooiiiiiiiiii s 173



3.14.8. 1. Warunki OZOINE .......ccuviiiiiiiiiiii s 173

3.14.8.2.  WaruNKi SZCZEZOOWE ....ccveeveiieiiieie ettt nas 173
3.14.9. Cena KontrakKtowa I pratnoSCl.......ccverveiiriiiiiieieee s 173
3.14.10. PIZEPISY ZWIGZANE ......eevieeieitieiieeie e sie ettt te et te e este et enteenteanaesneenns 173
3.15. Zag0SPOUArOWANIE TEIEINU .....eviieieieeeete sttt ettt se bbbt 174
3.15.1. ZBKIES TODOL ...ttt 174
3.15.2. IMALETIATY ...t 174
3.15.2.2.  THAWY ittt bbb e e ar e nes 174
3.15.2.3.  DIZEWA T KIZEWY ....oooeiiiiiiee ettt s 175
3.15.3. N 0] 74~ P OSSR PR 175
3.15.4. THANSPONT ... 175
3.15.5. WYKONANIE RODOL......eeiiiiieiiieie ettt sra e esra e e 175
3.155.1.  Przywrdcenie stanu pierwotnego i 0chrona nasypOoW ..........ccccevvervrieenieeneeineneennns 175
3.15.5.2.  Nakladanie gornej warstwy gleby 1 ObSIEW traWa........ccveeieeiviriiieiiieieese e 175
3.15.5.3.  DIZEWA T KIZEWY ..ot 176
3.15.5.4.  PrzygotOWaNIie grUNTU ......cccueiiieieeiieeieseesteeteseeste e e e steeste e e sraesreenaesseesneeneesneennas 176
31555, UPFAWE ZIBIMH ..ottt bbbttt bbb 176
3.15.5.6.  Termin PlantOWaNIa ...........ccviieiieiiee ettt 176
31557, WYSIEWANIE TrAWY ..ottt bbbttt b b sne e 176
3.15.5.8.  POUIBWANIE ..ottt ettt 176
3.15.5.9.  Przeglad pozostalyCh AIrZEW.........cccoeiiiiiiiiiiiiiieeee e 177
3.15.5.10. Ochrona zachowanyCh ArZEW ............ccceeveiiiii i 177
3.15.5.11. Wymiana uszKodzonyCh ArZEW...........cocuiiiieiiiiiecicee e 177
3.15.5.12. Oktadziny i umocnienia SKAM..........ccuoereiiiierieisesees e 177
3.15.6. Kontrola Jako§Ci TODOL..........viiiiiiiiec s 177
3.15.7. ODMIAN TODOL ...ttt 177
3.15.8. PrZeJ@CIE TODOL......ceiiiiei s 178
3.15.9. Cena Kontraktowa i pratnoSCl........cviviriciiiirieeiiec e 178
3.15.10. PIZEPISY ZWIGZANE ...ttt sttt 178
B. CZESC INFORMACYINA .....ooooiiiiereeeesiesiesseeseseesses s sees s s sess st sess s 178
SPIS ZAWAITOSCE ..ttt bbbttt b et bbbt e et b e bt bt bt e s e e e e bt b bbb ne s 178

10



1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Zakres robot

Przedsigwzigcie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie rozbudowy i modernizacji oczyszczalni
sciekow zlokalizowanej w Nowej Wsi Elckiej. Ogolny zakres inwestycji obejmuje: przebudowe
komory rozpreznej $ciekow surowych z remontem istniejgcej czgsci, przebudowg rurociggdw
ttocznych doprowadzajacych $cieki do komory rozpreznej, przebudowe i rozbudowe budynku krat
i sitopiaskownikow polegajagca na budowie nowego wspdlnego budynku krat i piaskownikow wraz
z przebudowa istniejacych i1 budowa nowych kanaléw oraz kompleksowa wymiang urzadzen,
wymiana dwoch krat, zainstalowanie praso-ptuczki skratek i transportera skratek dla kazdej kraty,
wykonanie (przebudowa) dwoéch piaskownikow poziomych wraz z transporterami i pluczka piasku,
budowe nowych rurociggéw z tworzyw sztucznych na odcinku od komory wlotowej do kanatu za
piaskownikami jako obejscie awaryjne. Wykonanie naprawy i zabezpieczenia powierzchni
istniejacych kanatow betonowych od komory wlotowej do osadnikéw wstepnych oraz na odcinku od
osadnikéw wstegpnych do komory defosfatacji, wymiana przykrycia (ptyt betonowych) kanatu
otwartego — obejscia awaryjnego osadnikow wstepnych, remont i zabezpieczenie $cian osadnikow
wstepnych z wymiang zgarniaczy, rynien uchylnych i koryt przelewowych, wymiang istniejacych
biofiltrow na urzadzenia do fotokatalitycznego usuwania odoréw, modernizacje, hermetyzacje
I dezodoryzacje komory defosfatacji oraz kanalow $ciekow wraz z przebudowg pomostu betonowego,
wymiang Koryta przelewowego w fermentorze, wymiana uktadu pompowego w studni podajacej osad
do fermentora wraz z armaturg i rurociggami, budowa ujecia $ciekow oczyszczonych (wody
technologicznej) z osadnikow wtornych wraz z uktadem hydroforowym (doprowadzenie wody
technologicznej do budynku krat i piaskownikow), budowa punktu odbioru odpadéw organicznych
Z higienizacja 1 ttoczeniem do ZKF oraz uktadem dezodoryzacji, Wymiana prowadnic mieszadet
w komorze denitryfikacji 1°, remont i modernizacja komory nitryfikacji 1° wraz z wymiana
dyfuzoréw, wykonanie komory pomiarowej $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika,
montaz analizatorow jonu NH4, wykonanie budynku poboru probek wraz z montazem analizatora
$ciekow oczyszczonych, rozbudowa i adaptacja AKPIA w centralnym systemie sterowania
oczyszczalnig po modernizacji. Wymiana sieci cieplnej na preizolowang.

Zakres robot obejmuje ponadto wszelkie roboty niezbedne do wykonania zadania, roboty
budowlano-montazowe i ogdlnobudowlane zwigzane z wykonaniem i wyposazeniem obiektow,
polaczen technologicznych, zapewnienia niezbgdnej komunikacji, roboty ziemne zwigzane
Z budowa nowych obiektoéw 1 modernizacja istniejacych oraz sieci na terenie oczyszczalni, a takze
odtworzeniowe w zakresie nawierzchni i powierzchni nieutwardzonych terenu oraz
uksztattowaniem terenu.

[lo§¢ oczyszczanych sciekdw po przebudowie (modernizacji) nie ulegnie zmianie. Przy realizacji
robot nalezy przewidzie¢ ciagly prace istniejacej oczyszczalni.

Zakres robot obejmuje roéwniez wykonanie koncepcji, projektu budowlanego, uzyskanie
pozwolenia na budowg, sporzadzenie projektéw wykonawczych, wykonanie robdt tacznie
z rozruchem na podstawie tych projektow i dokumentow stanowigcych Kontrakt, sporzgdzenie
dokumentacji powykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan (w tym
technologicznych), ekspertyz i analiz niezbednych do prawidlowego wykonania Zamdwienia
I sporzadzenia Dokumentéw Wykonawcy, o ile uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sa do
tego celu niewystarczajace. Wykonawca ustali na wtasny koszt i ryzyko tymczasowe i docelowe
miejsca przeznaczone pod wywoéz ziemi z wykopdéw i gruzu z robot rozbidrkowych oraz zakres
odwodnienia wykopow.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z polskim prawem uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne, niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiotu niniejszej inwestycji.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celéow projektowych
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na obszary objete Kontraktem oraz wykonania niezbgdnych badan podloza gruntowego do ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

W razie wystgpienia koniecznos$ci wykonania na czas budowy objazdow czy przejazdéw koszt ich
zaprojektowania, uzgodnienia, wykonania, utrzymania i likwidacji ponosi Wykonawca.

W przypadku wystapienia nieuniknionej kolizji projektowanych obiektow i sieci z drzewami lub
krzewami Wykonawca wlasnym staraniem i na wiasny koszt wystapi 1 uzyska zgode na wycinke
kolidujacej zieleni. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek,
transport, roztadunek, optaty za sktadowanie 1 utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca, natomiast optaty
administracyjne zwigzane z wycinka drzew ponosi Zamawiajacy.

Wykonawca zapewni takze nadzor autorski projektantow na czas wykonywania robdt objetych
Kontraktem. Koszt sprawowania nadzoru autorskiego ponosi Wykonawca.

1.2. Definicje

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia
2 wrzesnia 2004.

Dokumentacja Projektowa — dokumentacja opracowana przez Wykonawce Robot, w sktad
ktorej wchodzg w szczegolnosci: Projekt budowlany; Projekt wykonawczy; Projekt Organizacji
Robot; instrukcje obstugi 1 eksploatacji oraz wszelkie inne opracowania niezbedne do wykonania 1
przekazania do eksploatacji

Projektant - wuprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej, ktorej obowiazki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia W rozumieniu ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177, z pozn.
zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewngtrzne, o$wietlenie,
instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na obszarze Inwestycji.

Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaly z gruntem, wraz
z opisem technicznym sposobu ich wykonania.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
| Zamawiajgcego.

1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.3.1 Lokalizacja
Oczyszczalnia znajduje sie po lewej stronie szosy (Etk-Biatystok) w odlegtosci okoto 300m przed
mostem na rzece Etk. Oczyszczalnia zlokalizowana jest na terenie Gminy Etk w Nowej Wsi Elckie;j.
Pod wzgl¢dem geodezyjnym oczyszczalnia jest zlokalizowana na dzialkach 0 numerach: 412/4,
412/14, 410/1, 411/2, 411/4,409/4, 620.

1.3.2 Warunki gruntowo-wodne

Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robot upewni sie¢ odnosnie charakterystyki geotechnicznej
poprzez wykonanie niezbednej dokumentacji geotechnicznej lub jezeli bedzie wymagana, zgodnie
z obowigzujagcym Prawem geologicznym i1 goérniczym — dokumentacji geologiczno inzynierskie;j.
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1.3.3 Opis ogolny oczyszczalni Sciekow — stan istniejacy

OBIEKTY PRZEZNACZONE DO OCZYSZCZANIA SCIEKOW
e komora uspokajajaca (rozprezna),

e budynek krat,

e budynek sitopiaskownikow,

e kanat ze zwezka pomiarowa,

e osadniki wstgpne (2 szt.),

e pompownia $ciekow.

zespolona komora wstepnej denitryfikacji osadu powrotnego i defosfatac;ji,
zespolona komora denitryfikacji i nitryfikacji 1° (2 szt),
pompownia $ciekow do oczyszczania biologicznego,
zespolona komora denitryfikacji i nitryfikacji 11° (2 szt.),
osadniki wtorne (3 szt.),

stacja poboru prob,

kanat zrzutowy do odbiornika,

budynek dmuchaw;

stacja dozowania koagulantu,

pompownia wielofunkcyjna.

OBIEKTY PRZEZNACZONE DO UNIESZKODLIWIANIA OSADOW SCIEKOWYCH
grawitacyjny zageszczacz osadu wstgpnego,
grawitacyjny zageszczacz osadu czynnego nadmiernego,
mechaniczny zageszczacz osadu czynnego nadmiernego,
pompownia mieszaniny osadu wstgpnego 1 nadmiernego,
wydzielone komory fermentacyjne ZKF (2 szt.),

otwarte komory fermentacyjne (2 szt.),

grawitacyjny zageszczacz osadu przefermentowanego,
prasa tasmowa (2 szt.),

sktadowisko osadu odwodnionego,

kompostownia osadu,

poletka ociekowe,

kontenerowa higienizacja osadu.

OBIEKTY ENERGETYCZNE

e zbiornik biogazu,

odsiarczalnia,

kottownia gazowo-olejowa,

agregatownia,

pochodnia do awaryjnego spalania nadmiaru biogazu.

Oczyszczanie Sciekow

Do oczyszczalni $cieki sa ttoczone dwoma kolektorami o $rednicy 600mm, z kolektorow $cieki
wptywaja do komory uspokajajacej (rozpreznej). Wstepne oczyszczenie z grubych zanieczyszczen
statych nastepuje na kratach mechanicznych. Usuwanie drobniejszych zanieczyszczen statych,
piasku i skratek nastgpuje w sitopiaskownikach. Oddziclenie zawiesiny organicznej tatwo
opadajacej nastepuje w osadnikach wstepnych. Obiekty do mechanicznego oczyszczania $ciekow
tacznie z kanatami otwartymi sg przykryte pokrywami laminatowymi, a usuwane powietrze jest
uzdatniane w urzadzeniach opartych o procesy biofiltracji i fotokatalizy. Podczyszczone
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mechanicznie $cieki sg kierowane do uktadu biologicznego oczyszczania w komorach defosfatacji,
denitryfikacji i nitryfikacji 1° i 11°. W komorze defosfatacji nastepuje wymieszanie $ciekow
z osadem czynnym powrotnym i uwolnienie fosforanow. Do komory defosfatacji kierowane sa
wody nadosadowe z zageszczacza osadu wstepnego w celu intensyfikacji procesu. Scieki
podawane sg pompowo réwniez do komory wstepnej denitryfikacji osadu powrotnego oraz na |°
i II° oczyszczania biologicznego w celu wspomozenia procesu denitryfikacji. Z komory
defosfatacji mieszanina $ciekéw z osadem czynnym wpltywa do komor denitryfikacji I° gdzie w
wyniku recyrkulacji wewnetrznej nastepuje przeksztalcenie azotu azotanowego do azotu
gazowego. W komorze nitryfikacji nastgpuje wigzanie ortofosforandw oraz przemiana azotu
amonowego w azot azotanowy. Z komor biologicznych I° mieszanina $ciekow z osadem czynnym
jest przettaczana przez pompowni¢ do IlI° biologicznego oczyszczania. Po oczyszczaniu
biologicznym mieszanina oczyszczonych $ciekow z osadem czynnym wplywa do osadnikoéw
wtornych. W osadnikach nastgpuje oddzielenie oczyszczonych $ciekoéw od klaczkéw osadu
czynnego. Oczyszczone S$cieki odplywaja poprzez punkt poboru i kolektor zrzutowy do
odbiornika. Osad czynny z dna osadnikéw wtornych, poprzez pompowni¢ jest zawracany do
komory wstegpnej denitryfikacji osadu powrotnego.

Unieszkodliwianie osadéw

Do zbiornika czerpalnego pompowni osadu mieszanego wplywaja dwa rodzaje osadow:
- osad z lejow osadnikow wstepnych zageszczony w zaggszczaczu grawitacyjnym,

- osad czynny nadmierny zageszczony mechanicznie.

Mieszanina osadow jest pompowana do wydzielonych komoér fermentacyjnych gdzie w warunkach
mezofilnych nastepuje proces stabilizacji. Z komdr fermentacyjnych osad przeptywa do otwartych
komor gdzie nastgpuje odgazowanie i1 kontynuacja stabilizacji. Nastepnie osad wptywa do
zageszczacza grawitacyjnego stanowigcego zbiornik czerpalny dla pomp. Osad odwadniany jest
mechanicznie na prasach tasmowych. Po odwodnieniu osad kierowany jest do procesu
kompostowania metodg pryzmy przerzucanej. Gotowy produkt jest wykorzystywany rolniczo.

Wykorzystanie biogazu

W procesie fermentacji beztlenowej powstaje mieszanina gazow, ktorej gtdéwnym sktadnikiem jest
metan. Pozyskiwany gaz jest wstepnie podczyszczany w odsiarczalni i magazynowany w
elastycznym zbiorniku. Biogaz jest wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i cieplnej.
Zamiana energii biogazu w energi¢ cieplng nastepuje w kottach za§ zamiana na energi¢
elektryczna i cieplng w agregatach kogeneracyjnych.

1.4. Ogolne wltasciwosci funkcjonalno-uiytkowe
1.4.1 Wymagania ogoélne

Celem robot jest zapewnienie oczyszczalni SciekOw wymagane] przepustowosci czesci
mechanicznej Qnmax nie mniej niz 2000 m>/h oraz uzyskanie mozliwos$ci sktadowania odpadow
(skratek i piasku) na sktadowisku odpadéw pod wzgledem obowigzujacych przepisoéw w zakresie
dopuszczalnej zawarto$ci rozpuszczalnych substancji organicznych. Wyeliminowanie ucigzliwosci
zapachowe] komory defosfatacji wraz z kanalem doplywowym i odptywowym $ciekow oraz
obiektow cze$ci mechanicznej (budynku krat i piaskownikow oraz osadnikow wstepnych poprzez
wymiang i rozbudowe urzadzen stuzacych do oczyszczania i dezodoryzacji powietrza, renowacja
| zabezpieczenie Scian obiektow hermetyzowanych (osadniki wstepne, komory defosfatcji kanaty
sciekowe betonowe) przed dalsza erozja betonu, umozliwienie przyjmowania i unieszkodliwiania
odpadéw zwiegkszajacych produkcje biogazu w komorach fermentacji zgodnie z obowigzujaca
ustawg o odpadach. Poprawe efektywno$ci napowietrzania $ciekow w komorach nitryfikacji 1°,
usprawnienie systemu sterowania w oparciu o pomiar st¢zenia jonu amonowego w $ciekach
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surowych i po nitryfikacji 1°, kontrole parametréow $ciekdéw oczyszczonych w oparciu o uktad
poboru i analizy $ciekow, a takze pomiar iloSci odprowadzanych S$ciekow zgodnie
z obowigzujacymi wymogami dla oczyszczalni $ciekow. Usprawnienie funkcjonowania
fermentora i pompowni podajacej osad do fermentora. Wykorzystanie Sciekow oczyszczonych
jako wody technologicznej do ptukania skratek i piasku. Wykonanie punktu odbioru i higienizacji
odpadéw organicznych.

Przebudowa i modernizacja oczyszczalni powinna zapewni¢ maksymalne wykorzystanie
istniejacych obiektow i1 poprawienie warunkow eksploatacji oczyszczalni, a takze spehienie
obowigzujacych przepisow w zakresie skladowania odpadéw 1 pomiaru ilosci Sciekow
oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika.

Wielko$¢ 1 uksztaltowanie projektowanych obiektoéw powinna zapewni¢ spetnienie wszystkich
wymagan technologicznych i uzytkowych Zamawiajagcego, wymagan wynikajgcych
z uwarunkowan lokalnych, a takze uzyskanie optymalnej lokalizacji tych obiektow i zwigzanych
Z nimi potaczen w stosunku do istniejacego zagospodarowania terenu, na ktérym przewidziano
realizacje inwestycji.

Idea przebudowy czeSci mechanicznej oczyszczalni polega na budowie dwoch, réwnoleglych
ciagdw technologicznych sktadajacych si¢ z krat o konstrukcji schodkowej wraz z rozbudowsa
komory rozpreznej. Przewiduje si¢ rozbiorke istniejacego budynku krat i rozbudowe budynku
piaskownikéw obejmujaca zaréwno nowy uklad piaskownikow jak rowniez uktad krat po
rozbudowie (wszystkie urzadzenia czesci mechanicznej krat i piaskownikow wraz z ptuczkami
piasku i skratek zlokalizowane bgdg w jednym budynku.

Na teren oczyszczalni $cieki doprowadzane beda cisnieniowo istniejgcymi rurociggami ttocznymi
do komory rozpreznej. Nastepnie $cieki beda przeptywaty do cze$ci mechanicznej sktadajacej si¢ z
krat o konstrukcji schodkowej, pracujacych w dwoch ciggach technologicznych. Wymagana
przepustowos¢ Qnmax jednego ciagu technologicznego bedzie wynosita nie mniej niz 2000 m*/h.
W tym celu nalezy przewidzie¢ podniesienie poziomu przeptywu Sciekow poprzez dostosowanie
ksztattu 1 wymiaréw komory wlotowej 1 kanatdow prowadzacych S$cieki przez uktad krat.
Zatrzymane na kratach zanieczyszczenia (skratki) beda odbierane 1 podawane do prasoptuczki,
gdzie nastgpowac bedzie ptukanie i odwodnienie wydzielonego materiatu. Uktad transportu,
plukania 1 odwodnienia skratek nalezy wykona¢ niezaleznie dla obydwu ciggdw przeptywu
sciekodw. Oczyszczone na kratach $cieki kierowane beda do uktadu dwoch  piaskownikow, gdzie
na skutek spowolnienia ich predkosci przeptywu usuwany bedzie piasek. Nagromadzony w
piaskownikach materiat odprowadzany bedzie do kolejnego urzadzenia — ptuczki piasku,
umozliwiajgcego usuni¢cie z wydzielonego piasku substancji organicznych. Oczyszczone
mechanicznie $cieki beda przeptywaty do istniejacych osadnikow wstepnych, a nastgpnie do
hermetyzowanej komory defosfatacji, skad razem z osadem czynnym beda kierowane do komory
denitryfikacji i dalej do modernizowanej komory nitryfikacji 1°.

Przedmiotem zamowienia jest modernizacja obiektu przemystowego, totez wlasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe wynikaja z jego przeznaczenia i funkcji, jaka ma peti¢. Nie przewiduje
si¢ aby obiekt ten pehit jakgkolwiek inng funkcje niz tylko technologiczng. Oddziatywanie na
srodowisko oczyszczalni musi zamykac si¢ w granicach dziatki.

Przebudowe oczyszczalni nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ w sposdb gwarantujacy ochrone
przed hatasem, zard6wno pracownikow, jak i otoczenia obiektu. Poziom ochrony przed hatasem
powinien gwarantowaé spetnienie obowigzujacych przepiséw bez wymogu stosowania ochrony
indywidualnej pracownikow 1 przy czasie ekspozycji odpowiadajagcym czasowi trwania
codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych instalacji. Ochrona przed hatasem
zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji hatasu, a w
koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, thumikoéw i1 oston dzwigkochtonnych.
Poziom halasu emitowany przez oczyszczalni¢ musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku
(Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826., z p6zniejszymi zmianami).
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Ogolny zakres robot:

Przebudowa  komory rozpr¢znej (uspokojenia) $ciekéw surowych doptywajacych do
oczyszczalni oraz remont istniejacej czeSci komory, wyprofilowanie ksztaltu komory w celu
wyeliminowania naroznych stref osadzania zwiru, oczyszczenie hydrodynamiczne i pokrycie
$cian wyprawami chemoodpornymi wraz z przebudowg rurociggdéw ttocznych doprowadzajacych
Scieki do oczyszczalni. Montaz dwoch bezinwazyjnych przeptywomierzy ultradzwieckowych na
istniejacych kolektorach doptywowych do oczyszczalni. Przelaczenie istniejagcego kanatu
tlocznego DN-150 do jednego z kolektorow DN-600. Wymianie podlegaja zastawki na doptywie
do czgséci mokrej. Komora zostanie podtaczona do nowej instalacji dezodoryzacji.

Rozbiorka budynku krat, przebudowa dwoéch ciggéw technologicznych krat, demontaz dwoch
istniejgcych krat, Montaz nowych krat w uktadzie podniesionego poziomu przeptywu Sciekow,
zainstalowanie dwoch uktadéw praso-ptuczki ze zintegrowanymi podajnikami transportujgcymi
skratki do kontenera. Montaz rgcznej kraty na obej$ciu awaryjnym DN-1000. Krate reczng
nalezy zlokalizowa¢ w budynku krat. Nalezy przewidzie¢ miejsce umozliwiajace obsluge
biezaca, czyszczenie i serwisowanie kraty. Wymianie podlegaja wszystkie zastawki na odcinku
od komory wlotowej do piaskownikow. Kanaly betonowe podlegajg przebudowie i remontowi
powierzchni wraz z hydrodynamicznym czyszczeniem i wykonaniem wyktadziny
chemoodpornej.

Rozbudowa istniejacego budynku sitopiaskownikow obejmuje nowy wezet krat i piaskownikow
wraz z przebudowa kanalow, wykonanie nowego uktadu piaskownikéw poprzez wykorzystanie
istniejagcych komor zelbetowych. Odtworzenie funkcjonalnosci czgsci komor, zlokalizowanych
na kierunku sptywu S$ciekow do osadnikow wstepnych (aktualnie odcinki zasypane
Zz zamontowanymi rurociggami odptywu S$ciekéw z sitopiaskownikoéw). Remont komor
piaskownikow polegajacy na wykonaniu skosow i leja osadczego (w zalezno$ci od przyjetej
technologii) i zabezpieczeniu $cian wyprawami chemoodpornymi. Uwzgledni¢ montaz
transporterow oraz pluczki piasku, remont istniejagcego budynku, roboty rozbidrkowe
I ogblnobudowlane oraz instalacyjne i technologiczne.

Przebudowa kanatéw otwartych mig¢dzyobiektowych polegajaca na budowie nowego rurociagu
stanowigcego obejscie awaryjne z tworzyw sztucznych na odcinku od komory wlotowej do
kanatu odptywowego z piaskownikow. Kanaty migdzyobiektowe betonowe podlegajg remontowi
powierzchni wraz z natozeniem powltok chemoodpornych. Dotyczy to wszystkich kanalow na
odcinku od komory wlotowej do osadnikow wstepnych oraz na odcinku od osadnikéw wstepnych
do komory defosfatacji wraz z wymiang armatury odcinajacej i zastawek. Wymianie podlega
przykrycie z ptyt betonowych na ptyty z polimerobetonu kanatu betonowego prostokatnego —
obejscie awaryjne osadnikow wstepnych oraz kanatu od osadnikéw wstepnych do defosfatac;i.

Wykonanie modernizacji osadnikow wstepnych w zakresie remontu 1 zabezpieczenia $cian
wyprawami chemoodpornymi do poziomu 0,5m pod powierzchnig zwierciadta Sciekow oraz
wymiana zgarniaczy tancuchowych. Wymianie podlegaja rynny uchylne i koryta przelewowe.

Przebudowa uktadu dezodoryzacji polegajaca na wymianie istniejgcych biofiltrow na urzadzenia
do fotokatalitycznego usuwania odorow.

Modernizacja komory defosfatacji polegajaca na hermetyzacji i dezodoryzacji komory wraz
z kanatem odptywowym $ciekdw, wymianie pomostu betonowego na stalowy kwasoodporny,
zabezpieczeniu $cian oktadzing chemoodporng w zakresie nad $ciekami oraz 0,5m pod
powierzchnig zwierciadla $ciekdéw, zainstalowanie modutu dezodoryzacji. Przewiduje sig¢
wykorzystanie istniejagcego modutu fotokatalitycznego zainstalowanego przy budynku krat.

Wymiana koryta przelewowego w zaggszczaczu osadu wstepnego (fermentorze) na stalowe
kwasoodporne,

Wymiana pompowni podajacej osad do fermentora wraz z armaturg i rurociggami.

16



Budowa ujecia $ciekéw oczyszczonych (wody technologicznej) z osadnikow wtornych wraz
z uktadem hydroforowym zlokalizowanym w budynku zaggszczania osadow, studnig zbiorczg
sciekéw z pompa wysokocisnieniowg i1 rurociggiem doprowadzajacym wode technologiczng do
budynku krat i piaskownikow (ptuczki skratek i piasku) oraz do punktu odbioru odpadow.

Budowa punktu odbioru odpadow (tluszcze i odpadki z kuchni) w postaci hermetycznego
zbiornika retencyjnego, uktadu do rozdrabniania i higienizacji oraz pomp podajacych odpady do
ZKF. Wykonanie instalacji do podgrzewania osadu higienizowanego z podstawowym zrodtem
ciepta pochodzacym z istniejacych agregatéw pradotworczych. Do unieszkodliwiania odorow ze
zbiornika przewiduje si¢ wykorzystanie istniejagcego modutu fotokatalitycznego zainstalowanego
w pompowni (punkt podnoszenia Sciekow surowych). Wezet przyjmowania odpadow musi by¢
wyposazony W plac manewrowy i myjk¢ umozliwiajacg sptukanie nieczystosci z samochodow
dostarczajacych odpady.

Wymiana prowadnic 2 mieszadel w komorze denitryfikacji 1° na stalowe kwasoodporne,

Modernizacja komory nitryfikacji I° polegajaca na wymianie uktadu napowietrzania dyfuzorami
drobnopecherzykowymi (dyfuzory + rurociagi pod zwierciadlem $ciekow), remont rurociagdw
napowietrznych (oczyszczenie, wymiana mocowan na stalowe kwasoodporne, renowacja podpor
betonowych), wymiana rurociggéw i wymiana dwoch przepustnic na rurociggach gtéwnych (DN
500) i prowadnic 2 mieszadel pompujacych na stalowe kwasoodporne.

Wykonanie komory pomiarowej $ciekow oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika
poprzez przeptywomierz przystosowany zarowno do pracy z zalanym przewodem, jak i przy
niepelnym przekroju pomiarowym, zabudowany w nowej komorze prefabrykowanej o srednicy
DN-2500 lub komorze prostokatnej, zelbetowej. Dopuszcza si¢ zabudowe zasyfonowanego
przeptywomierza elektromagnetycznego DN-500. Nie dopuszcza si¢ budowy pomiaru
z wykorzystaniem zwezki.

Montaz analizatora jonu NH; (w pompowni) po I° biologii do sterowania wydajnoscia pracy
dmuchaw (wpigcie do systemu sterowania) i na doptywie $ciekow surowych (za osadnikami
wstepnymi).

Montaz analizatora $ciekoOw oczyszczonych w zakresie jonow NOs’, PO,*, NH,", ChZT i BZTs
w istniejacej komorze oraz wykonanie budynku poboru probek (obiekt kontenerowy).

Adaptacja AKPIA w centralnym systemie sterowania oczyszczalnia po modernizacji oraz
przystosowanie systemu do sterowania wydajnos$cig dmuchaw powigzanej z analizatorem jonu
amonoweqgo.

Wymiana sieci cieplnej na preizolowana.

Instalowane urzadzenia powinny spetniaé wszystkie obowigzujace wymogi techniczne, w tym
elementy urzadzen stykajace si¢ ze $ciekami 1 osadem powinny by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej lub z tworzywa odpornego na sktadniki chemiczne zawarte w $ciekach i osadach.
Przyjecie rozwigzan akustycznych (obnizajacych propagacj¢ hatasu) w ramach opracowania
projektu budowlanego instalacyjnego. Wszystkie maszyny i urzadzenia, wykorzystywane do
realizacji 1 eksploatacji musza spetnia¢ wymagania normowe 1 ustawowe w zakresie emisji
halasem. Warto$ci hatasu wyrazone réwnowaznym poziomem dzwigku na granicy oczyszczalni
nie mogg przekraczac:

— W porze dziennej — 55 dB

— W porze nocnej — 45 dB

Podane w PFU dane liczbowe, parametry i wymiary maja charakter orientacyjny i beda uscislone
w ramach projektow wykonanych przez Wykonawcg.
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Technologia mechanicznego oczyszczania $ciekow musi uwzglednia¢ standardowe rozwigzania
W tym zakresie dost¢pne na rynku. Separowany piasek i1 skratki powinny by¢ oczyszczone
w zakresie wymaganym odpowiednimi przepisami w zakresie skladowania odpadow na
sktadowisku. Zastosowane rozwigzania szczegdtowe nie mogg by¢ rozwigzaniami prototypowymi.

1.4.2 Budynki oczyszczalni

Budynek krat i piaskownikoéw po rozbudowie i modernizacji powinien spelnia¢ wymagania zawarte
w rozporzadzeniu ministra Infrastruktury z 12.04.2002 (z pdézn. zm.) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Obiekt ten ma spetic
wszystkie wymagania wynikajace z jego funkcji, a wigc budynek powinien mie¢ wielkosc
wystarczajacg do pomieszczenia wszystkich urzadzen, zachowania niezbgdnych ciggow
komunikacyjnych, zachowania warunkéw bezpiecznej pracy, z uwzglednieniem ewentualnych
napraw, demontazu i wyjmowania zamontowanych urzadzen lub ich czesci. W budynku konieczne
jest wydzielenie pomieszczenia do zainstalowania urzadzen systemu sterowania i monitoringu wraz
z szafami zasilajacymi. Rozbudowa budynku winna nawigzywa¢ pod wzgledem materiatowym i
architektonicznym do istniejagcego budynku sitopiaskownikéw, a wielko§¢ wynika¢ bedzie
bezposrednio z jego funkcji, przy zachowaniu wymaganych warunkow bezpieczenstwa pracy
personelu obstugujacego urzadzenia oraz bezpieczenstwa pozarowego, a takze tatwosci
dokonywania napraw i ewentualnych demontazy zainstalowanych urzadzen.

1.4.3 Rozruch oczyszczalni

Rozruch nowych i modernizowanych urzadzen i obiektow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajacego projektem rozruchu. W
projekcie rozruchu nalezy przewidzie¢ rozruch mechaniczny 1 technologiczny urzadzen.
Sprawozdanie z rozruchu musi zawiera¢ opis przeprowadzonych dziatan wyniki badan i pomiary
potwierdzajace osiggniecie zadanych parametrow.

1.4.4 Prace projektowe

Wykonawca opracuje Dokumenty Wykonawcy obejmujace co najmnie;j:

— koncepcje¢ rozwigzan technicznych,

— projekt budowlany wraz z niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe opracowaniami;
Wykonawca przygotuje komplet dokumentéw (wniosek z zatacznikami) wymaganych do uzyska
przez Zamawiajacego pozwolenia na budowe,

— dokumentacj¢ wykonawczg dla celow realizacji robot budowlanych; dokumentacja wykonawcza
(projekty techniczne) powinna by¢ opracowana z uwzglgdnieniem warunkdéw zawartych w
uzyskanych opiniach, uzgodnieniach i wynikajacych z udzielenia pozwolenia na budowe, jak
réwniez szczegdlowych uzgodnien i wytycznych Zamawiajacego,

— dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,

— projekt rozruchu modernizowanych i nowoprojektowanych urzadzen,

— instrukcje eksploatacji.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania,

przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wlasny koszt wszystkie badania i analizy (w tym

technologiczne) oraz inwentaryzacje uzupelniajgce, niezbedne dla prawidlowego wykonania

Dokumentow Wykonawcy.
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1.4.5 Ogolne wymagania eksploatacyjne

Zmodernizowana oczyszczalnia powinna spelia¢  odpowiednio wymagania okreslone

nastepujacymi Ustawami i Rozporzadzeniami:

— Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2017, poz. 519);

— Ustawg Prawo Wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566);

— Ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. z 2017,
poz. 328);

— Ustawg o Odpadach (Dz. U. 2013 Nr 0 poz. 21);

— Ustawg o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1996 Nr 132 poz. 622)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetié przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla §rodowiska (Dz. U. z 2014, poz. 1800)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz.
438)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

Oczyszczalnia po modernizacji musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr 2000/54,
aneks V 1 VI Ochrona pracownikow przed ryzykiem zagrozen biologicznych.
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1.5. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Rozwigzania muszg uwzglednia¢ nastepujace istotne zagadnienia: warunki lokalne, eclastycznosé
dziatania urzadzen przy zmiennych doptywach ilosci, jakosci Sciekdw i powietrza; funkcjonalno$¢
rozwigzan, tatwos$¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzadzen i aparatury. Wykonawca musi
uwzgledni¢, warunki bezpieczenstwa pracy w czasie eksploatacji, ochrong $rodowiska, w tym:
konieczno$¢ minimalizacji wplywow na s$rodowisko wystepujacych w czasie realizacji robot
I eksploatacji oczyszczalni do wielkosci dopuszczalnych, okre§lonych obowigzujacymi w Polsce
przepisami, a w odniesieniu do ucigzliwosci emisji odorow dodatkowo nalezy uwzgledni¢ warunek:
emisja odoréw powodowana eksploatacjg linii technologicznych, obiektow, urzadzen nie moze
powodowac¢ odczuwalnej ucigzliwosci poza terenem oczyszczalni (w obiektach kubaturowych
wymagana jest zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi stanowisk pracy).

1.5.1 Komora rozprezna $ciekow surowych (Obiekt 1; A)

W zwigzku z przebudowa wezta krat przewiduje si¢ remont istniejgcej komory rozpreznej
(uspokojenia $ciekow) oraz budowe czeSci komory rozpreznej o wymiarach wewngtrznych ok.
2,0/2,0m i wysokos$ci catkowitej ok. 2,5m, sktadajacej si¢ z czgsci mokrej shuzacej do wlaczenia
nowego kanalu obej$cia awaryjnego.

Konstrukcja komory rozprgznej - zelbetowa, przykryta plyta zelbetowa wyposazong w otwory
rewizyjne i stopnie zlazowe. Sciany komory nalezy trwale zabezpieczy¢ przed korozyjnym
dziataniem $ciekow np. wyktadzing chemoodporng, oktadzing z tworzyw sztucznych lub stali
kwasoodpornej.

Konstrukcja komory po przebudowie powinna umozliwia¢ uspokojenie przeptywu s$ciekow (np.
poprzez montaz deflektoréw), separacj¢ grubego zwiru i kamienia i mozliwos$¢ ich tatwej ewakuacji
recznej na zewnatrz komory. Istniejagcag komore nalezy wyprofilowa¢ w celu wyeliminowania
naroznych stref osadzania zwiru.

Komora w cz¢éci mokrej musi by¢ hermetyczna, a powietrze z przestrzeni nad $cickami nalezy
skierowa¢ do modernizowanego uktadu oczyszczania i dezodoryzacji powietrza razem z powietrzem
z budynku krat i piaskownikow. W czeSci suchej komory nalezy zamontowa¢ dwa bezinwazyjne
przeplywomierze ultradzwigkowe na istniejagcych kolektorach doptywowych do oczyszczalni. Nalezy
wykona¢ przetaczenie istniejacego kanatu ttocznego DN-150 do jednego z kolektorow DN-600 oraz
wymiang zastawek na $cianie czgsci mokrej komory na zastawki szczelnie potaczone z kanatami
doptywowymi DN-600. Wymianie podlegaja takze zastawki na kanale doplywowym do krat za
komora wlotowa.

Wymiary komory nalezy skorygowac po ustaleniu ostatecznej wysokosci podniesienia poziomu
przeplywu hydraulicznego na przeplywie przez uktad technologiczny krat. Szacuje si¢ podniesienie
gornego poziomu przeplywu $ciekow o 0,7m.

1.5.2 Przebudowa i modernizacja wezla krat, piaskownikow i osadnikéw wstepnych (Obiekt
2;3; B)

Modernizacja cze$ci mechanicznej oczyszczalni obejmuje przebudowe i rozbudoweg budynku
sitopiaskownikéw, polegajaca na dobudowaniu nowej czgéci budynku obejmujacego wezet krat po
rozbudowie i uktad dwoch piaskownikow wraz z ptuczka piasku, skratek i kontenerami stuzacymi
do gromadzenia odpadow. Przewiduje si¢ rozbiorke istniejgcego budynku krat.

W nowym uktadzie technologicznym $cieki surowe doptywajace do oczyszczalni beda kierowane
na dwa niezalezne, rownolegle ciagi technologiczne. Scieki na poszczegdlne kraty beda kierowane
uktadem kanalow wyposazonych w zastawki ze stali AISI-316 z napgdem elektrycznym. Istniejace
zastawki podlegaja likwidacji.

W istniejagcym ciggu technologicznym nalezy wymieni¢ kraty na urzadzenia o przeswicie 3mm.
Wwydajnos¢ kazdego z dwoch ciggow technologicznych nie moze by¢ mniejsza niz 2000m°/h.
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Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wylaczenia kazdej kraty w poszczegdlnych ciggach
technologicznych. Spetnienie wymagan hydraulicznych moze by¢ zrealizowane poprzez montaz
jednej lub dwdch krat na kazdym ciggu technologicznym.

Wydzielone na kratach elementy stale beda transportowane do prasoptluczki. Wymywanie
zwigzkow organicznych ze skratek ma za zadanie poprawienie pracy czgsci biologicznej
oczyszczalni oraz umozliwienie sktadowania skratek na sktadowisku odpadow. Z tych wzgledow
wymagany poziom redukcji rozpuszczalnych zwigzkow organicznych nie moze by¢ nizszy niz 80%.
Oczyszczone skratki bedg nastepnie prasowane i transportowane przeno$nikiem napowietrznym do
kontenera. Prasoptuczka powinna by¢ zlokalizowana w budynku bezposrednio za kazda krata. Dla
kazdego ciagu technologicznego nalezy zainstalowaé niezalezny uktad prasoptuczki i transportu
skratek. Praca krat bedzie w pelni automatyczna. Sygnatem do uruchomienia krat bedzie poziom
sciekoOw przed 1 za kratami. Nalezy zastosowac czasowy system zalgczania krat. Wymaga si¢ aby
kazda krata posiadala mozliwo$¢ ustawienia jej w pozycji serwisowe] (wykonywanie prac
naprawczych i konserwacyjnych, czyszczenie) poprzez system podnoszenia urzadzenia cedzacego
nad poziom $ciekow, bez koniecznosci demontazu urzadzenia.

Oczyszczone na kratach $cieki beda przeptywaly ukladem nowych i istniejacych kanatéw do dwoch
piaskownikow o wydajnosci tacznej nie mniejszej niz 600 I/s. Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢
niezaleznej pracy kazdego piaskownika. Zastawki na kanale doplywowym do piaskownika
podlegaja wymianie i hermetyzacji. Z uwagi na podniesienie poziomu zwierciadta dynamicznego
przeptywajacych $ciekow kanaly doptywowe do piaskownika podlegaja przebudowie. Kanaty te
nalezy takze podda¢ renowacji poprzez hydrodynamiczne czyszczenie i nalozenie warstwy
chemoodporne;j.

Wydajnos¢ pojedynczego piaskownika wynosi nie mniej niz 300 /s przy zaktadanej separacji nie
mniejszej niz 75% dla ziaren piasku S$rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm. Gromadzony
w piaskowniku piasek ewakuowany bedzie za pomocg dwoch zgarniaczy dennych do leja
zageszczajacego. Odprowadzenie Sciekow odbywac si¢ bedzie poprzez krawedz przelewowa.

Odseparowany z piaskownika piasek bedzie zawieral znaczne ilosci zwigzkdéw organicznych.
W celu uzyskania zezwolenia skladowania piasku na sktadowisku konieczne bedzie odseparowanie
cze$ci organicznych od mineralnych. Instalacja wyposazona bedzie w separator-ptuczke piasku
0 wydajnosci nie mniejszej niz 1000 kg wyptukanego piasku/godz. Wymagany stopien separacji
piasku w ptuczce nie moze by¢ mniejszy niz 95% dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 mm.
Wyptukany piasek nie moze zawiera¢ wigcej niz 3% zwiazkéw organicznych. Praca separatora
piasku zintegrowana bedzie z uko$nym transporterem piasku. Praca piaskownikow i1 ptuczki piasku
bedzie w pelni automatyczna.

Wykonanie materiatowe dla cze$ci urzadzen, majacych stycznos¢ ze $rodowiskiem korozyjnym
(Scieki, skratki, pulpa piaskowa), powinno charakteryzowac si¢ zwigkszong odporno$cig na korozje.
Wymagane jest wykonanie tych czgsci ze stali w gatunku nie gorszym niz AISI 316.

Scieki oczyszczone mechanicznie w piaskownikach kierowane beda do komory zasuw
dostosowane] do pracy w nowym ukladzie, a nastgpnie begda przeptywalty grawitacyjnie
przebudowanym rurociggiem do osadnikow wstepnych, ktore przebudowane zostang w zakresie
zabezpieczenia $cian wyprawami chemoodpornymi 0raz wymiany zgarniaczy tancuchowych, rynien
uchylnych i koryt przelewowych.

Rozbudowa istniejacego systemu AKPIA poprzez wymiang sterownika, zapewniajac peing
kompatybilno$¢ systemu automatyki na obiekcie. Komunikacja pomigdzy sterownikami i systemem
wizualizacji powinna by¢ realizowane przez sie¢ Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP spieta
W Ring zapewniajacy obustronng komunikacje w sieci. Urzadzenia nalezy wpia¢ w istniejgcg siec
swiattowodowa, przewidujac w tym celu konwertery Ethernet, dwiattowdd, lub modutly
swiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika.
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UWAGA:

Przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z przebudowa komory wlotowej, budynku krat i budynku
piaskownikéw nalezy wykona¢ uklad tymczasowego obejscia Sciekow poprzez uruchomienie
nieczynnego aktualnie starego ciggu kanatow, zlokalizowanego pod placem réwnolegle do
funkcjonujacego wezta mechanicznego oczyszczania $ciekéw. Przygotowanie i udroznienie W/w
kanatu do przetgczenia lezy po stronie Zamawiajacego. W okresie niezbednym dla przebudowy
i uruchomienia zmodernizowanego wezla mechanicznego oczyszczania $ciekéw, Zamawiajacy
prowadzi¢ bedzie eksploatacje tymczasowego obejscia starym ciggiem.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

- zdemontowanie istniejacej kraty w budynku krat i jej montaz w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego,

- wykonanie tymczasowego zasilania energetycznego kraty,

- wykonanie przetaczen hydraulicznych przed i po zakonczeniu przebudowy wezta mechanicznego
oczyszczania Sciekow.

Budynek wezla krat i piaskownikéw (Obiekt B)

Budynek o konstrukcji lekkiej stalowej jednokondygnacyjny, ocieplony, ogrzewany,
konstrukcyjnie, materialowo 1 architektonicznie nawigzujacy do istniejacego budynku
sitopiaskownikow. Budynek wykonany ze stali odpornej na korozj¢, konstrukcja oparta na
podporach zelbetowych, obudowana ptyta warstwowa w kolorze zewngtrznym zatwierdzonym
przez Zamawiajacego.

Przewidywane orientacyjne wymiary wewnetrzne budynku po rozbudowie: dlugos¢ 34,5 m,
szeroko$ci 9,5 m, wysoko$¢ 3,9 m. Po rozbudowie nalezy zapewni¢ komunikacje niezbgdng do
obstugi urzadzen w nowym ukladzie technologicznym. Posadzki wylewane przemystowe.
W budynku nalezy wydzieli¢ pomieszczenie o powierzchni nie mniejszej niz 15 m? przeznaczone
na szafy zasilajace i1 sterownicze wszystkich urzadzen zainstalowanych w budynku z wydzielonym
wejsciem od zewnatrz. W budynku lub bezposrednio obok na trasie obejScia awaryjnego nalezy
przewidzie¢ kubature niezbgdng do obstugi recznej kraty.

Remont istniejacej czegsci budynku obejmuje co najmniej renowacje Scian wewnatrz i na zewnatrz
(oczyszczenie, malowanie); wymiane bram i toréw najazdowych pojemnikéw na skratki i piasek na
stalowe AISI 316 — wymaga si¢ aby tory jezdne wykonane byty z blachy o grubos$ci min. 8mm,
wymiang kanatow wentylacyjnych na przeciwwybuchowe, wykonanie odciggéw lokalnych
zainstalowanych urzadzen (krat, piaskownikéw phuczki piasku, skaratek, kanatow), powietrze
nalezy skierowa¢ do uktadu dezodoryzacji. Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania zasilanego
z sieci cieplnej oczyszczalni. Instalacja musi zapewni¢ temperature wewnatrz budynku nie nizsza
niz 1°C. Nad kratami nalezy wykona¢ prowadnice stalowa, umozliwiajaca montaz wciggarki rgcznej
o udzwigu min. 500kg.

Budynek musi by¢ wyposazony w niezbedne urzadzenia i instalacje:
— technologiczne i pomocnicze,
— wody technologicznej $ciekdw oczyszczonych,
—wod-kan,
—wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej przeciwwybuchowej
—elektryczne i AKPIA,
— niezbedny sprzet bhp i p.poz. (w tym detektory CH, i H,S ),
— odprowadzanie powietrza do modutu dezodoryzaciji,
— centralnego ogrzewania z rur ze stali AISI 316.

22



W budynku nalezy zaprojektowaé i wykona¢é:
1) kraty geste 0 parametrach:

wymagana przepustowos¢ maksymalna dla kazdego z dwoch ciggdéw technologicznych:

2000 m*/h,

przeswit: 3mm,

Wymagany typ funkcjonalny — krata schodkowa,

szerokos$¢ kanatu: 1000 mm,

glebokos¢ kanatu: ok. 1600mm - dostosowac¢ do projektowanej nowej rzednej hydraulicznej
| wymaganej przepustowosci,

kraty wyposazone w obudowe¢ hermetyzujaca,

rama i konstrukcja wykonana ze stali w gat. AISI 316,

Krata wykonana w wersji umozliwiajacej ustawienie jej w pozycji serwisowej (wykonywanie
prac naprawczych i konserwacyjnych, czyszczenie) poprzez system podnoszenia urzadzenia
cedzacego nad poziom $ciekdéw, bez koniecznosci demontazu urzadzenia.

2) prasopluczka (szt. 2):

przeznaczona do odwadniania, ptukania, prasowania i transportu skratek, zapewniajaca
odwodnienie skratek do min. 35% s.m. i wydajnos$ci odpowiedniej do zastosowanych krat.
maksymalna wydajno$¢ z ptukaniem nie mniejsza niz 1,5 m*/h,

redukcja substancji organicznych min. 75 % (mozliwych do wyptukania),

redukcja objetosci min. 60 %,

redukcja wagi skratek min. 45%,

Materiat koryta: stal AISI 316,

Czynnik ptuczacy - woda technologiczna ($cieki oczyszczone), Cisnienie wody ptuczacej 4 - 6
bar przy otwartych zaworach, doprowadzenie wody rurociagiem o $rednicy min. DN-25. Pobor
wody technologicznej ptuczacej max. 40 1/min Odprowadzenie odcieku do kanatu wlotowego
rurg PVC o $rednicy DN-100,

Skratki po pluczce musza odpowiada¢ kryteriom dotyczacym sktadowania na sktadowisku
odpadow (Dz. U. 2015, poz. 1277).

3) przenosnik slimakowy skratek (szt. 2):

przeznaczony do transportu skratek, dlugos¢ i wydajno$¢ odpowiednia do zastosowanych Krat
| prasoptuczki. Wydajno$¢ z ptukaniem ok. 1,5 m°/h,
koryto, pokrywa, elementy ztaczne — AISI 316, Wyktadzina: PEHD gr. min. 8mm.

Na kanatach doptywowych krat nalezy zamontowac zastawki kanatowe ze stali AIS| 316 o napgdzie
recznym dla nastepujacych danych:

szerokos¢ kanatu: 100 cm,

glebokos¢ kanatu: 250 cm,

wysokos¢ zawieradta: 180 cm,

Wymiary zweryfikowa¢ poprzez domiary z natury, dostosowa¢ do warunkéw zabudowy
| wymagan montazowych.

4) piaskownik poziomy (szt. 2):

przepustowos¢ robocza: 300 I/s dla jednego koryta,

Odtworzenie i adaptacja istniejacych komor betonowych, wykonanie skosow betonowych i leja
zageszczajacego ( zakres zalezny od przyjetej technologii),

dla kazdego piaskownika zastosowaé zgarniacz denny z nape¢dem hydraulicznym, wykonany
z profili ze stali AISI 316. Profile denne powinny charakteryzowa¢ si¢ hydrodynamicznym

23



ksztattem z wklesta powierzchnig natarcia i wypukla powierzchnig cofania w celu efektywnego
transportu piasku w kierunku leja odbierajacego. Plozy Slizgowe ze stali specjalnej odpornej na
$cieranie, listwy $lizgowe z PEHD odporne na $cieranie. Dopuszcza si¢ takze montaz zgarniacza
tancuchowego o charakterystyce jak w osadniku wstepnym,

System transportu pulpy piaskowej z leja odbierajacego do ptuczki,

Wyposazenie musi by¢ odporne na korozje I pracujace w systemie automatycznym.

5) pluczka piasku (szt. 1):

wydajnos$¢ 1000 kg piasku/h,
Materiat: stal AISI 316,
Czynnik ptuczacy - woda technologiczna (Scieki oczyszczone).

6) Automatyczne urzadzenie do poboru prob $ciekow(szt. 1):

Zakres temperatur powietrza ( dopuszczalna temperatura otoczenia) — od -29°C do +49 °C,
Konfiguracja butelek 24 x 1dm?® Polipropylen,

Zasilanie 230V,

Obudowa — catoroczna, wzmocnienie wioknem szklanym, IP67 odporna na UV,

Pompa perystaltyczna, umozliwiajaca pobor prob zgodnie z normag ISO 5667/10,
Przechowywanie prob w ciemnoéci w temp. od 0 do 4 °C.

Zakres prac obejmuje co najmniej:

rozbiorke budynku krat o wymiarach 7,5x10m i wysokosci 3,3m wraz z instalacjami. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej,

rozbudowe budynku piaskownikéw — budowa nowej czgsci budynku wezta krat i piaskownikow,
wraz z podniesieniem zwierciadta przeptywu $ciekow o ok.70cm,

demontaz istniejgcych urzadzen i instalacji,

przebudowa istniejacych kanalow krat umozliwiajaca zainstalowanie nowych krat polegajaca na
podwyzszeniu i remoncie kanatow,

montaz nowych ciggéw technologicznych krat wraz z systemem transportu, plukania
I prasowania skratek,

wykonanie hermetyzacji - przykrycia kanatow krat (stal AISI 316),

wykonanie instalacji wentylacji przykrytych kanatéw krat z wyprowadzeniem powietrza do
dezodoryzaciji,

roboty og6lnobudowlane zwigzane z montazem nowego wyposazenia technologicznego,

wykonanie posadzki wylewanej przemystowej z nawierzchnig z zywic odpornych na chemikalia,
srodowisko agresywne i $cieranie,

montaz systemu detekcji metanu i siarkowodoru z automatycznym sterowaniem wentylacja,
demontaz istniejacych sitopiaskownikow i instalacji, roboty rozbiorkowe,

przebudowa konstrukcji komoér zelbetowych o wymiarach orientacyjnych szerokos¢ 1,8m,
dhugos¢ 25,5m i glebokos¢ 2,45m,

montaz urzadzen i wyposazenia Wraz z Systemem zgarniaczy, pomp, transportu i plukania
piasku,

wykonanie przykrycia komor piaskownikéw ryflowang blachg gat. AISI 316 oraz barierek ze
stali AISI 316 w niezbednym zakresie BHP. Przykrycie komor piaskownikow nalezy przewidzie¢
zarowno w czgsci zlokalizowanej w budynku, jak i poza budynkiem na odptywie do kanatu
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w kierunku osadnikow wstepnych,

e wymiana dwoch bram na bramy z napedami elekrtycznymi, drzwi wejSciowych i torow
najazdowych kontenerow piasku i skratek. Okucia i zawiasy wykona¢ ze stali AISI 316,

e wykonanie nowych instalacji budynku: wodociggowej, kanalizacyjnej, grzewczej ( zapewnienie
minimalnej temp. wew. 1°C), wody technologicznej ($ciekéw oczyszczonych), instalacji
elektrycznych w tym instalacji o$wietleniowych, instalacji wentylacji w wykonaniu ze stali
nierdzewnej lub tworzywa sztucznego odpornego na agresywne warunki pracy (instalacja
przeciwwybuchowa). Wodg technologiczng niezbedng do procesu doprowadzi¢ do urzadzen
rurami ze stali AISI 316, poptuczyny odprowadzi¢ w sposob grawitacyjny do kanalizacji, wode z
posadzek oraz komory odprowadzi¢ do kanalizacji wewngtrznej sanitarnej,

e wykonanie instalacji wentylacyjnej w postaci odciggow miejscowych piaskownikow
z wyprowadzeniem powietrza do dezodoryzaciji,

e remont elewacji zewnetrznej istniejacego budynku stalowego (oczyszczenie, malowanie), remont
dachu w niezbednym zakresie (wymiana wkretow i $rub rynhakow), 2 krotne malowanie
konstrukcji stalowej farbami cynkowymi, wymiana kratek wentylacyjnych 6 x 15/15cm na
kwasoodporne. Wymiana o$wietlenia na LED-owe hermetyczne,

e roboty ogolnobudowlane zwigzane z demontazem i montazem wyposazenia technologicznego,

e Dbudowa i zaprogramowanie uktadu sterowania zespotem krat i piaskownikow oparta na dwoch
sterownikach, po jednym dla kazdego ciagu, kompatybilnych z systemem sterowania obiektu.
Nalezy przewidzie¢ urzadzenia umozliwiajace wpigcie ukladu sterowania w istniejaca siec
swiattowodowa.

Modernizacja osadnikéw wstepnych — szt.2
Wymagany zakres robot:
e Hydrodynamiczne oczyszczenie i zabezpieczenie s$cian wyprawami chemoodpornymi
W przestrzeni nad zwierciadlem §ciekéw oraz w pasie 0,5m ponizej zwierciadla sciekow.

e Wymiana zgarniaczy fancuchowych o nastepujacych parametrach:
- Lancuch 115 m - szt. 4- materiat POM/PAS6,

- Waly — AISI 304 i kota bierne tworzywo POM — 12 szt.

- Szyny boczne gorne(prowadnice) — AISI 304 5x100mm,

- Szyny denne FC-122/8- 54m x 4 szt. — plastik,

- Lopaty zgarniaczy — 16 szt. — tworzywo GRP z guma,

- Stopki topat L100N — 64 szt. — tworzywo,

- Tulejki zabezpieczajace trzpienie kota tancucha zgarniacza - PE.

¢ Wymiana rynien uchylnych szt. 2 ze stali AISI 316.

- Rynna uchylna z rury DN 400 gr. Scianki min. 4 mm ze wzmocnieniami przy wycietych
otworach ewakuacji czg¢éci ptywajacych, dt. ok.7820 cm.

- Obsada rynny wraz z utozyskowaniem i uszczelnieniami oraz zespotem dzwigni (bez
napedu).
- W trakcie potozenia spoczynkowego rynny nie mogg do niej wptywac $cieki z osadnika,
- Wymiana istniejgcego deflektora sciekoOw na stalowe AISI 316. Wymiary zostang
okreslone po analizie projektowe;.

e Wymiana koryt stalowych odprowadzajgcych $cieki na koryta ze stali AISI 316.

Obecnie zamontowane koryta (ze stali czarnej gr. 10 mm) maja wage ok. 3160 kg (dla
jednego osadnika wstepnego). Koryta tworzg system skrzyn, z ktorych 8 czesci jest
wyposazonych w regulowane przelewy pilaste. Skrzynie zbiorcze — 5 szt. bez przelewow
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pilastych sg osadzone w przejsciach tulejowych $ciany osadnika poprzez rury DZ 406/10
i L= 400. Szerokos$¢ caltego zestawu koryt wynosi ok. 8 m, dtugos¢ ok. 1,8 m.

e  Wykonanie dodatkowego gornego naptywu $ciekéw do osadnikow wstepnych. Dokonaé
wyciecia konstrukcji betonowej koryta doptywowego celem umozliwienia przeptywu czesci
ptywajacych (tluszcze) na powierzchni¢ cieczy w osadnikach wstgpnych.

e  Wymiana rur odpowietrzajacych rurociagi ewakuacji osadu z lejow osadnikow na stalowe
AISI 316, DN-50, szt. 4. Rury odpowietrzajace wyprowadzi¢ ponad przykrycia osadnikéw
i zakonczy¢ ztgczem hydrantowym DN-52.

e Demontaz i ponowny montaz przykrycia z laminatow.
Istniejgce przykrycie nalezy zdemontowac, a nastepnie zamontowa¢ w sposob zapewniajacy
szczelno§¢ uktadu. Wymianie podlega¢ bedzie masa uszczelniajgca przykrycie oraz
skorodowane lub uszkodzone elementy mocowania.

e  Wymiana rozdzielnicy sterujacej zasuwami spustu osadu z lejow.
Rozdzielnica ze stali kwasowej z podwojnymi drzwiami o wymiarach szer. wys. gt.
70x90x38. Drzwi zewngtrzne przeszklone. Drzwi wewnetrzne pelne z zamontowanymi
przyciskami, przetacznikami i sygnalizacja.
Dane techniczne istniejacych napedoéw elektrycznych zasuw:
- naped Auma z silnikiem o mocy 0,75 kW, prad znam. 1,9 A, zasil. 3 fazowe 400V-4 szt.
Rozdzielnice wykona¢ z osprzetem (przyciski, przetaczniki, styczniki, zabezpieczenia
silnikowe, sygnalizacja $wietlna) oraz (przekazniki, listwy zaciskowe) z systemem
wentylacyjnym i dmuchawg grzewcza. Sterowanie zasuwami musi si¢ odbywaé lokalnie
recznie oraz automatycznie zdalnie z centralnego istniejagcego systemu sterujacego.
Zamawiajacy wymaga pelnej kompatybilnosci z posiadanym systemem zasilania
| sterowania.

1.5.3 Modernizacja ukladu uzdatniania powietrza z budynku krat i piaskownikow, osadnikéw
wstepnych, zageszczacza osadow (Obiekt 5)

Przebudowa uktadu dezodoryzacji polega na wymianie istniejacych biofiltrow na urzadzenia do
fotokatalitycznego usuwania odoréw z uwzglednieniem projektowanej rozbudowy budynku krat
i piaskownikow.

Obiekt przeznaczony jest do unieszkodliwiania odorow wydzielonych w budynku krat
I piaskownikow, osadnikach wstepnych i zageszczaczu osadéw surowych (fermentorze).

W sktad instalacji wchodzi:

e modut do fotokatalitycznego oczyszczania powietrza, urzadzenie dostarczone jako wstgpnie
zmontowana jednostka, wszystkie elementy sg zintegrowane wewnatrz urzadzenia, wyjatek moze
stanowi¢ jedynie wentylator, ktory moze by¢ zamontowany na zewnatrz urzadzenia.

Calos¢ instalacji posadowiona bedzie na istniejgcej ptycie zelbetowe] w miejscu zdemontowanych
biofiltréw.

Przewiduje si¢ eliminacj¢ odoréw poprzez zastosowanie urzadzenia do fotokatalitycznego
utleniania czynnikoéw odorotworczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o matej
dhugosci fali. Urzadzenie fotojonizacyjne winno sktada¢ si¢ z obudowy ze stali nierdzewnej, filtra
pytow, komory lamp UV, katalizatora (filtr z weglem aktywnym), wentylatora oraz szafy
sterowniczej.

Powietrze zanieczyszczone powinno by¢ najpierw oczyszczane z czastek pytu przez wstepny filtr.
W ten sposob lampy UV oraz katalizator sg zabezpieczone przed zanieczyszczeniami przez ciala
state. Filtry powinny by¢ wyposazone w miernik ci$nienia Ap dla oceny stopnia obcigzenia pytami.
Nadchodzacy moment wymiany filtra powinien by¢ pokazywany na pulpicie sterowniczym. Za
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filtrem pylow powietrze przechodzi przez komor¢ z lampami UV o0 specjalnej konstrukcji
Z powierzchnig katalityczng. Czastki tlenu 1 molekuty powietrza jak tez niektore zanieczyszczenia
sa przetwarzane do postaci rodnikéw lub jonow, jak ozon i rodniki wodorotlenowe, ktére sa
wysokoreaktywnymi $rodkami utleniajgcymi. Ponadto struktura niektorych zespolonych
zanieczyszczen, jak lotne zwiazki organiczne, zwigzki aromatyczne, zwiazki siarki, itp. rozpada si¢
roOwniez na mniejsze fragmenty, ktore sg bardziej reaktywne. Z tego wzgledu w kanale reakcji
przewazajaca czgs¢ molekul zapachow 1 zanieczyszczen ulega utlenieniu. Za kanalem reakcji
znajduje si¢ zespot katalizatora. Zanieczyszczenia o strukturze trudnej do utleniania sg tu
adsorbowane wraz z nadwyzka ozonu i innych rodnikéw. W bliskim kontakcie z konwertorem
katalitycznym nawet te zwigzki zostajg rowniez utlenione. Jednoczesnie nadmiarowe rodniki lub
jony zostaja roztozone i nie przedostaja si¢ do otoczenia. Materiat absorpcyjny stuzy jedynie do
reakcji katalitycznej 1 jako krotki bufor czasowy, a nie do ostatecznej adsorpcji zanieczyszczen.

Oczyszczone powietrze bedzie uwalniane do atmosfery za pomoca wentylatora, pracujacego we
wspolpracy z falownikiem. Urzadzenie powinno umozliwia¢ prace w trybie ciagglym i okresowym.

Za urzadzenie rownowazne do opisanego wyzej uwaza si¢ urzadzenie pracujgce w oparciu o proces
fotokatalitycznego utleniania czynnikdw  odorotwérczych z  wykorzystaniem promieni
ultrafioletowych o matej dtugosci fali. Urzadzenie powinno charakteryzowac si¢ co najmniej 98 %
srednig efektywnoscig usuwania odorow w odniesieniu do siarkowodoru w oparciu o 24-godzinng

probe online, prowadzong przy zmiennej zawartosci siarkowodoru w powietrzu surowym rzedu
100-200 %.

Pozostate wymagane parametry urzadzenia do dezodoryzacji:

e obudowa ze stali AISI 304, $§ciany podwdjne, izolowane termicznie,
e urzadzenie dostarczone jako kompletne-zmontowane, lub w formie modutowej,

e wyposazenie urzadzenia: filtr wlotowy, komora UV, katalizator, zintegrowany wentylator i panel
sterowania,

e 7rodto promieniowania UV powinno mie¢ certyfikat zgodnosci z ISO/IEC17025

e wymagany przepltyw powietrza okoto 11000 m*/h nalezy dostosowa¢ do projektowanej kubatury
budynku krat i piaskownikow po przyjeciu ostatecznych gabarytow obiektow i zatozonej
krotno$ci wymiany powietrza zgodnie z wymaganiami.

Zakres prac obejmuje co najmniej
e Demontaz biofiltrow wraz z instalacjami,

e Montaz urzadzenia do fotokatalitycznego oczyszczania i dezodoryzacji powietrza wraz
z instalacja,

e Przebudowa rurociggdéw doprowadzajacych powietrze z obiektow dezodoryzowanych w obrebie
posadowienia urzadzenia wraz z armatura. Rurociagi powietrzne wzkona ze stali AISI 316.

e Whpigcie urzadzen do dezodoryzacji powietrza w projektowany uktad starowania przy budynku
krat i piaskownikéw z mozliwoscig sterowania i wizualizacji przez system SCADA.

154 Modernizacja zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego (Surowego) wraz
z pompownig osadu (Obiekt 6.1; 6.2)

Celem modernizacji jest poprawa funkcjonowania pompowni osadu surowego i zageszczacza osadu.
W ramach modernizacji przewidziano wymiane skorodowanego koryta przelewowego z krawedzig
pilasta zageszczacza na stalowe AISI 316, remont zbiornika (oczyszczenie, naprawa ubytkow).
Wymiana uktadu pompowego podajacego osad do fermentora wraz z armaturg i rurociggami.
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Zakres prac obejmuje:

e Demontaz i ponowny montaz przekrycia hermetycznego z laminatu z wymiang uszkodzonych
I zuzytych czeéci mocujacych.

e Remont zbiornika poprzez hydrodynamiczne oczyszczenie i naprawe ubytkow zbiornika na
powierzchni okoto 30m?,

e Demontaz istniejacego koryta przelewowego, montaz nowego koryta w zbiorniku $rednicy 9m.
Koryto przelewowe wykona¢ ze stali kwasoodpornej AISI 316 o grubo$ci min. 3mm, wysokoS$ci
ok. 375 mm 1 szerokosci ok. 400 mm. z mozliwo$cig poziomowania.

e Wymiana pompowni osadu na prefabrykowang modutowa.

- zbiornik z Zzywic syntetycznych zbrojonych widoknem szklanym ( dopuszcza si¢ zbiornik
z polimerobetonu),

- pompa o wydajnoéci nie mniejszej niz 100 m%h i wysokosci podnoszenia ok. 7,0 m
z wirnikiem $rubowym — 2 szt. Pompy wyciggane po prowadnicach, natomiast opuszczane na
kolano sprzegajace,

- wyposazenie wewngtrzne (rurociaggi, prowadnice, konstrukcje wsporcze, tancuchy pomp,
ztacza Srubowe, drabinka, wlaz, pomost obstugowy, rury wentylacyjne) wykonane ze stali
kwasoodpornej AISI 316,

- armatura odcinajaca — zasuwy nozowe, zawory zwrotne kulowe,
- zespot sygnalizacji poziomu osadu oparty o ptywakowe sygnalizatory i sonde hydrostatyczna,
- rozdzielnica zasilajgco sterujaca w szafce ze stali kwasoodpornej,

- wyposazenie sterownicze musi uwzglednia¢ konieczno$¢ potaczenia z systemem wizualizacji
| sterowania oczyszczalni $ciekOw.

e Rozbudowa istniejagcego systemu AKPIA poprzez wymiang sterownika, zapewniajac peing
kompatybilno$¢ systemu automatyki na obiekcie. Komunikacja pomiedzy sterownikami
I systemem wizualizacji powinna by¢ realizowana przez sie¢ Ethernet z protokotem Modbus
TCP/IP spieta w Ring zapewniajacy obustronng komunikacj¢ w sieci. Urzadzenia nalezy wpig¢
W istniejaca sie¢ $wiattowodowa, przewidujac w tym celu konwertery Ethernet Swiattowéd, lub
moduty $wiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika.

1.5.5 Budowa ujecia wody technologicznej z zestawem hydroforowym (Obiekt D)

W celu pokrycia zapotrzebowania na wod¢ w procesach technologicznych phluczki skratek
| piasku, przewiduje si¢ wykorzystanie $ciekOw oczyszczonych ujmowanych bezposrednio
z dwoch osadnikéow wtornych. W kazdym osadniku wtérnym nalezy wykona¢ minimum dwa
otwory, z ktorych Scieki bedg trafialy grawitacyjnie poprzez studnie rewizyjne do studni zbiorczej
0 wstepnie przyjetej srednicy 2,5m, wykonanej z elementéw prefabrykowanych. W studni bedzie
zainstalowany uktad dwoch pomp wysokocisnieniowych, zatapialnych wspotpracujacych z dwoma
zbiornikami hydroforowymi o min. pojemnosci 3m® kazdy. Zbiorniki zlokalizowa¢ w budynku
zageszczania osadow (obiekt 12). Studnie zbiorcza (pompowni¢) nalezy zlokalizowa¢ w poblizu
hydroforu. Ostateczng wydajno$¢ instalacji wody technologicznej nalezy dostosowac¢ do
parametrow i wymagan zaprojektowanej ptuczki piasku i skratek oraz myjni w punkcie odbioru
osadu. Bezposrednio przed urzadzeniami odbiorczymi (ptuczka skratek i piasku) na rurociagach
sciekoOw oczyszczonych nalezy zamontowaé filtry samoptuczace o perforacji dostosowanej do
wymagan uktadow pluczacych. Wielko$¢ zanieczyszczen max 0,25 mm. Instalacje nalezy
doprowadzi¢ takze do punku odbioru 1 unieszkodliwiania osadéw ( myjka pojazdow
specjalistycznych).
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Wymagane orientacyjne parametry pracy zestawu:

wymagana wydajno$é 16m*/h, przy wysokosci podnoszenia min. 50m,

wysoko$¢ podnoszenia 0k.70m,

zbiornik o pojemnosci 3m® — szt. 2,

praca uktadu w petni automatyczna, zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

wykonanie dwoch filtréw w zabudowie rownoleglej na rurociggu doptywowym do hydroforow.

Rozbudowa istniejacego systemu AKPIA poprzez wymiang sterownika, zapewniajac peing
kompatybilno$¢ systemu automatyki na obiekcie. Komunikacja pomigdzy sterownikami
| systemem wizualizacji powinna by¢ realizowana przez sie¢ Ethernet z protokolem Modbus
TCP/IP spigta w Ring zapewniajacy obustronng komunikacj¢ w sieci. Urzadzenia nalezy wpia¢ w
istniejaca sie¢ §wiattowodowa, przewidujac w tym celu konwertery Ethernet Swiattowdd, lub
moduly §wiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika. Do proponowanego sterownika nalezy
przewidzie¢ sterowanie dla projektowanego ujgcia wody technologiczne;.

1.5.6 Modernizacja komory defosfatacji — hermetyzacja, dezodoryzacja (Obiekt 7)

Modernizacja komory defosfatacji polega na wykonaniu hermetycznych przekry¢é obiektu
z laminatow i dezodoryzacji powietrza z komory oraz z kanatu odptywowego $ciekéw, wymianie
pomostu betonowego na stalowy AISI-316, zabezpieczeniu wyprawami chemoodpornymi $cian nad
zwierciadlem $ciekow oraz do poziomu 0,5m pod zwierciadlem $ciekow. Zainstalowanie modutu
dezodoryzacji fotokatalitycznej.

Do dezodoryzacji powietrza z komor defosfatacji 1 kanalu odptywowego $ciekow przewidziano
wykorzystanie istniejacego urzadzenia fotokatalitycznego, zamontowanego przy budynku krat.
Natomiast obecnie wykorzystywany modut dezodoryzacji punktu podnoszenia $ciekow surowych
przy komorze defosfatacji zostanie przeniesiony do nowoprojektowanej stacji przyjmowania
odpadow.

Nowoprojektowany pomost bedzie przeznaczony do obstugi mieszadel, zainstalowanych
w komorze. Wstepnie przyjeto pomost o wymiarach: dtugos$¢ 8,5m, szerokos¢ 2,5m wykonany ze
stali AISI 316.

Powierzchnia obiektéw do hermetyzacji
e Komora defosfatacji — okolo 300 m?
e Kanat odptywowy okoto 65 m?

Wydajnos$¢ urzadzen do dezodoryzacji - powinna zapewnia¢ minimalnie 2 wymiany na godzing
powietrza wentylowanego (kubatura pomiedzy zwierciadtem $ciekow w obiekcie, a przekryciem).
Wstepnie zaktada si¢ minimalne parametry:
e Komora defosfatacji
kubatura do wentylacji V=min. 138 m3;
ilo$¢ wentylowanego powietrza min. 276 m3/h;
e Kanat odptywowy
kubatura do wentylacji V= min. 31 m3;
ilo$¢ wentylowanego powietrza min. 62 m3/h;
Powyzsze wydajnosci zaktadajg wstgpnie ptaskie przekrycia, rowne z korong hermetyzowanych

obiektéw. Dopuszcza si¢ inne ksztatty przekrycia i stosowng korekte w/w parametrow.
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Zakres prac obejmuje:
e Demontaz istniejgcego pomostu zelbetowego 0 wymiarach 4,5x9,6m.

e Wymiana mieszadet wraz z prowadnicami, urzadzeniem wyciggowym (zurawiem) na
rOwnowazne.

e Wykonanie nowego pomostu ze stali kwasoodpornej AlISI 316 z kratkami antyposlizgowymi,
barierkami na catej dlugosci, czes¢ barierek musi by¢ demontowalna w miejscach wskazanych
dla dokonywania czynno$ci eksploatacyjnych wyposazenia.

e Wykonanie przekrycia komory defosfatacji z laminatu — powierzchnia do przekrycia ok. 300 m?

e Demontaz pokryw zelbetowych kanalu odptywowego. Hydrodynamiczne czyszczenie
powierzchni betonowych i wykonanie wykladziny chemoodporne;.

e Wykonanie samonos$nego przekrycia kanalu odptywowego z laminatu — powierzchnia do
przekrycia ok.65 m?.

e Demontaz urzadzenia do fotokatalitycznej dezodoryzacji wraz z instalacjami, przeniesienie do
punktu odbioru odpaddw.

e Transport i montaz modutu dezodoryzacji z budynku krat na istniejacej ptycie zelbetowej oraz
podiaczenie obiektow przewidzianych do dezodoryzacji (komory defosfatacji, kanatu
odplywowego i punktu podnoszenia $ciekow surowych) do urzadzenia fotokatalitycznego.

e Rozbudowa istniejagcego systemu AKPIA poprzez wymiang sterownika, zapewniajac peing
kompatybilno$¢ systemu automatyki na obiekcie. Komunikacja pomiedzy sterownikami
| systemem wizualizacji powinna by¢ realizowana przez sie¢ Ethernet z protokotem Modbus
TCP/IP spigta w Ring zapewniajacy obustronng komunikacje w sieci. Urzadzenia nalezy wpiac
w istniejacy sie¢ Swiattowodowa, przewidujac w tym celu konwertery Ethernet, §wiattowod, lub
moduty $wiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika.

1.5.7 Punkt odbioru odpadow (Obiekt E; F)

Budowa punktu odbioru odpadéw w postaci hermetycznego zbiornika, ukladu do rozdrabniania
i higienizacji oraz pompy podajacej odpady do ZKF. Do unieszkodliwiania odoréw ze zbiornika
przewiduje si¢ wykorzystanie istniejagcego modutu fotokatalitycznego zdemontowanego z punktu
podnoszenia i rozdziatu $ciekow surowych. Wezet przyjmowania odpadéw musi by¢ wyposazony w
plac manewrowy i myjke, umozliwiajaca sptukanie nieczystosci z samochodéw dostarczajacych
odpady. Warunki przyjmowania i przetwarzania odpadow muszg by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujacymi przepisami krajowymi i europejskimi.
Przewidziano mozliwo$¢ przyjmowania odpadow zaliczanych do kategorii K3 - wymagajace
higienizacji przed dalszym wykorzystaniem. Sa to pozostatosci od zwierzat uznanych za zdatne do
spozycia, $rodki spozywcze pochodzenia zwierzecego nie zagrazajace zdrowiu zwierzat i ludzi,
wycofane $rodki spozywcze pochodzenia zwierzecego, a takze odpady z przemystu spozywczego
np. przeterminowane produkty, odpadki z kuchni, thuszcze itp.
Punkt przyjmowania odpadéw skiada si¢ ze zbiornika dwukomorowego o tacznej pojemnosci 100m>.
Odpady beda dostarczane do zbiornika retencyjnego poprzez urzadzenie rozdrabniajace z obejsciem.
Zbiornik wyposazony bedzie w System mieszania, zapobiegajacy osadzaniu i flotowaniu osadu.
Odpady ze zbiornika pompowane beda do higienizatorow. Higienizacja odpadow prowadzona bedzie
metoda termiczng. Nalezy przewidzie¢ podgrzewanie osadu za pomoca ciepta pochodzacego ze stacji
agregatow pradotworczych oraz dodatkowo mozliwos¢ podgrzewania elektrycznego. Wymienniki
ciepta nalezy zainstalowa¢ na obiegu cyrkulacyjnym higienizatorow. Po higienizacji odpady beda
pompowane do dwoch Zespolonych Komér Fermentacyjnych. System wyposazyé w zasuwy nozowe
z napgdami elektrycznymi, umozliwiajace rozdzial strumieni i Sterowanie kierunkiem przeptywu
osadu.
Przed wyjazdem ze stacji przyjmowania odpadéw kazdy samochod bedzie kierowany na myjke
W celu usuniecia z pojazdu resztek odpadow. Nalezy wykona¢ plac manewrowy z kostki betonowej
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na podbudowie betonowej, o nosnosci odpowiedniej dla pojazdow cigzkich, wyposazony we wpusty
deszczowe z odprowadzeniem do kanalizacji technologicznej oczyszczalni.

W higienizatorach osad bedzie podgrzewany do zalozonej temperatury i utrzymywany w tej
temperaturze przez okreslony czas. Instalacja higienizacji wg dyrektywy EP 1774/2002 powinna
spelia¢ nastepujace wymagania i funkcje:

Minimalna temperatura catej zawartosci odpadéw poddawanych procesowi: min.70°C
Minimalny czas przebywania porcji odpadow: min. 60 min.

Wielko$¢ czastek odpadow dostarczanych do higienizatorow - max. rozmiary 6 mm.
Kazdy higienizator musi by¢ wyposazony w urzadzenia do ciagtego pomiaru, kontroli

| rejestracji temperatury, cisnienia i napetnienia w trakcie catego cyklu higienizacji.
Zabezpieczenie przed zakonczeniem procesu bez osiggnigcia wymaganej temperatury przez
okreslony zalozony czas.

Podstawowe urzadzenia wchodzace w sklad stacji przyjmowania odpadéw i wymagania
dodatkowe

Zbiornik odpadéw plynn%/ch, podziemny, zelbetowy, dwukomorowy, przykryty ptyta zelbetowa
0 pojemnosci ok. 100m°. Komory nalezy wyposazy¢ W System mieszania, zapewniajacy
usrednienie zawarto$ci zbiornika poprzez zapobieganie sedymentacji i flotacji czesci statych.
Zainstalowa¢ urzadzenie pomiarowe poziomu cieczy z przesylem informacji do systemu AKPiA
oczyszczalni. Powietrze ze zbiornika nalezy skierowaé do dezodoryzacji. Przejscia
projektowanych rurociggdw przez Sciany zbiornika wykonaé jako szczelne systemowe, rury
ostonowe ze stali AISI 316. Kazda komorg wyposazy¢ w elektrycznie otwierang klape ze stali
AISI 316 o wymiarach 2m x 1,5m umozliwiajacg bezposredni zrzut odpadow do komory
z pojazdu dostawczego (wymaga si¢ wykonania silnikow w klasie EX). Nalezy wykonac
stosowny dojazd do komory dla sprzgtu cigzkiego. Wszystkie elementy zelbetowe zbiornika
nalezy wykona¢ z betonu klasy min. B37 W8 z plastyfikatorami (uzyskanie odpornosci
siarczanowej XA3). Instalacje rurowa, odbierajagcg osad z pojazdu dostawczego wyposazy¢ w
rozdrabniark¢ zamontowang na rurociggu roztadunkowym z mozliwoscia pominigcia.
Rozdrabniarka musi zapewnia¢ rozdrobnienie odpadow do wielkos$ci czastek nie wigkszych niz
12mm. Pomiar ilo$ci dostarczanych odpaddéw realizowany bedzie na posiadanej przez
Zamawiajacego wadze samochodowe;.

Na odptywie z kazdej komory zbiornika retencyjnego zainstalowa¢ rozdrabniarkg i pompe
dozujaca odpady surowe do higienizatorow — pompy o wydajnosci  ok. 12m*h i wysokosci
podnoszenia ok. 20m H,0, wyposazone w falowniki (parametry pomp zostang zaktualizowane na
etapie projektowania w zaleznosci od dobranego uktadu hydraulicznego). Rozdrabniarka musi
zapewnia¢ rozdrobnienie odpadow do wielkosci czastek nie wigkszych niz 6mm.

Higienizatory odpadéw — 3 zbiorniki o pojemnosci ok. 3m® kazdy, w ktorych odpady beda
przetrzymywane w temperaturze 70°C przez 60 minut. Nalezy zastosowaé higienizatory
z systemem podgrzewania cieptem pochodzacym z istniejacych agregatow pradotworczych oraz
dodatkowym podgrzewaniem elektrycznym. W tym celu nalezy wykona¢  instalacjg
doprowadzajaca ciepto do higienizatorow wraz z szeregowym ukladem wymiennikéw ciepta.
Nalezy wykona¢ uktad dajacy opcjonalng mozliwo$¢é mieszania higienizowanego osadu z osadem
nadmiernym - wykonaé¢ polaczenie hydrauliczne z przepompownia osadu nadmiernego.
Instalacj¢ ttoczng do ZKF-6w wyposazy¢ w pompy niezaleznie dla kazdego z 3 higienizatorow.
Na przewodzie ttocznym doprowadzajgcym zhigienizowany osad do rurociggdéw cyrkulacyjnych
ZKF (za wymiennikami) nalezy zainstalowa¢ przeptywomierz elektromagnetyczny, dwie
zasuwy nozowe i zawory zwrotne kulowe.

Zasuwy nozowe, regulacyjne i odcinajgce muszg by¢ wyposazone w napedy elektryczne.
Stacjonarne urzadzenie myjaco - dezynfekujace dla srodkow transportu z placem manewrowym
i odptywem $ciekow do kanalizacji technologicznej oczyszczalni.

Modut dezodoryzacji — unieszkodliwianie powietrza wentylowanego zbiornika — magazynu
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odpadow przewidziano z wykorzystaniem urzadzenia fotokatalitycznego, wykorzystywanego
aktualnie do dezodoryzacji punktu podnoszenia (pompowni) Sciekow 0czyszczonych
mechanicznie. Urzadzenie nalezy posadowi¢ na plycie zelbetowej 0 wymiarach orientacyjnych
2x2m.

e Przepompownia osadu nadmiernego zaggszczonego ( wyposazenie ze stali AISI 316, dwie pomy
zatapialne w tym jedna rezerwowa, dostosowane do tloczenia osadu).
Przewdd ttoczny PE 100 RC DN110 o dlugosci ok. 120m z pompowni jw. do instalacji osadu
higienizowanego. Potgczenie przewodu ttocznego z dwiema komorami zbiornika podziemnego
(rozdziat za posrednictwem zasuw z napgdami elektrycznymi). Na kanale odptywowym osadu
nadmiernego zaggszczonego nalezy zlokalizowac studni¢ rozdzielczag DN-1200.

e Plac manewrowy ze stanowiskiem myjni reczne;j.

e Rozbudowa istniejacego systemu AKPIA poprzez wymiang sterownika, zapewniajac peing
kompatybilno$¢ systemu automatyki na obiekcie. Komunikacja pomiedzy sterownikami
| systemem wizualizacji powinna by¢ realizowana przez sie¢ Ethernet z protokotem Modbus
TCP/IP. Urzadzenia nalezy wpia¢ w istniejacg sie¢ $wiattowodowa, przewidujac w tym celu
konwertery Ethernet, Swiattowéd, lub moduty $wiattowodowe zabudowane na plycie
sterownika.

1.5.8 Modernizacja komory nitryfikacji 1° (Obiekt 9) i denitryfikacji 1° (Obiekt10)

Modernizacja obiektu obejmuje wymiane rusztu napowietrzajacego wraz z dyfuzorami
i rurociggami zlokalizowanymi pod zwierciadlem $ciekéw w dwodch komorach nitryfikacji 1°
0 wymiarach kazdej komory 21x42 m i wysokosci catkowitej 6,1 m (czynnej 5,37-5,20m).

Nalezy zastosowa¢ napowietrzanie drobnopgcherzykowe przy uzyciu dyfuzoréw talerzowych
z zachowaniem istniejgcego uktadu. Dyfuzory wykonane z PP wyposazone w membrang
elastomerowg oraz zawor zwrotny zapobiegajacy dostawaniu si¢ Sciekow do rurociggdw sprezonego
powietrza. Minimalne wymagania dyfuzorow:
- Dyfuzor talerzowy, s$rednica gwintu 1 cal, talerz i elementy podporowe wykonane
z polipropylenu (PP),
- przepona dyfuzora wykonana z elastomeru EPDM,
- iloé¢ otworkdéw w przeponie ok. 2700,
- jednostkowy przeptyw powietrza w zakresie min 0,5 — 5 Nm®/h,
- rury denne rozprowadzajace powietrze - PVC lub stal kwasoodporna,
- piony zasilajgce rury denne stal kwasoodporna,
- elementy podporowe - stal kwasoodporna,
- elementy kotwigce - stal kwasoodporna,
- kazda sekcja dyfuzorow wyposazona w uklad odwodnienia.
W sktad rusztu napowietrzajacego wchodzg :
- kolektory poziome rozprowadzajace powietrze ( PVC),
- odgatezienia ¢ 90 (PVC) z dyfuzorami (PP) z przeponami elastomerowymi (EPDM),
- ksztaltki (PVC), elementy podporowe ( PP ), elementy kotwiace,
- uktady odwodnienia,
- piony zasilajace wykonane ze stali nierdzewnej zakonczone kotnierzami, stuzacymi do
potaczenia rurociggu zewnetrznego z rurami stalowymi.

Oba stopnie napowietrzania musza by¢ wyposazone W urzadzenia tego samego typu, czyli dyfuzory
W 200.

Zakres prac obejmuje:

- remont rurociaggéw napowietrznych (kolektorow) na dlugosci ok. 250m, obejmujacy
oczyszczenie rurociggdéw, wymiane mocowan na calej dtugosci na stalowe kwasoodporne AISI
316, renowacje podpor betonowych,
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- wymiane dwoch przepustnic na rurociggach gléwnych (DN 500) — przepustnice z napedem
elektrycznym z pomiarem otwarcia przepustnicy oraz mozliwoscig ustawienia procentu
otwarcia poprzez sygnat 4-20 mA (wspotpraca z systemem AKPiA oczyszczalni),

- wymiana rurociggoéw pracujacych pod zwierciadtem $ciekow,

- wymiang 4692 szt. dyfuzoréw wraz z rurociggami rozdzielczymi z zachowaniem wydajnosci,
uktadu 1 liczby dyfuzoréw,

- wymiane prowadnic 2 mieszadel pompujacych zainstalowanych w komorze o gtgbokosci
catkowitej 6,1m na stalowe kwasoodporne AISI 316 wraz z mocowaniem.

Zakres modernizacji komory denitryfikacji 1° obejmuje wymiane prowadnic dwoéch mieszadet na
stalowe kwasoodporne AISI 316 wraz z mocowaniem.

1.5.9 Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych (Obiekt C)

Pomiar ilo$ci $ciekéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika odbywat si¢ bedzie przy
pomocy przeplywomierza zainstalowanego w nowej komorze zelbetowej, prefabrykowanej
0 $rednicy dostosowanej do typu urzadzenia pomiarowego i wyposazonej we wiaz typu cigzkiego.
Komor¢ nalezy wykona¢ na kanale odptywowym z oczyszczalni o $rednicy DN-800.
Przeptywomierz powinien mie¢ mozliwo$¢ odczytu lokalnego oraz zdalnego. Dane o ilosci Sciekow
(chwilowe 1 narastajaco) powinny by¢ przesytane do dyspozytorni.

Przetwornik elektroniczny musi umozliwiaé podtaczenie do systemu AKPIA oczyszczalni za
posrednictwem sieci Ethernet. Przeptywomierz musi by¢ przystosowany zaréwno do pracy z zalanym
przewodem, jak i przy niepelnym przekroju pomiarowym. Alternatywnie dopuszcza si¢ zabudowe
zasyfonowanego przeptywomierza elektromagnetycznego. Nie dopuszcza si¢ zabudowy pomiaru
Z wykorzystaniem zwezki.

1.5.10 Uklad pomiarowy do badania jakosci $ciekow

Do sterowania wydajnoscia pracy dmuchaw nalezy zainstalowa¢ analizator jonow NH,
(w pompowni) po I° biologii i na doptywie $ciekéw surowychdo defosfatacji, za osadnikami
wstepnymi, co pozwoli na kontrole procesowu biologicznych i optymalizacje zuzycia energii
elektrycznej.

Do monitoringu jako$ci $ciekdw oczyszczonych przewidziano uklad pomiarowy do ciagltego
pomiaru azotanow, fosforanow, jonu amonowego oraz ChZT 1 BZTs. Montaz analizatora wykonac
w projektowanym budynku kontenerowym (budynek poboru probek).

System pomiarowy musi sklada¢ si¢ z nastepujacych elementow:
Przetwornik uniwersalny:
- obstuga czujnikéw w technologii cyfrowej umozliwiajaca podtaczenie sond wigcej niz
jednego producenta,
- automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych,
- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,
- obstuga za pomoca przyciskéw i pokretla nawigacyjnego (praca w rekawicach roboczych),
- menu w jezyku polskim,
- czytnik kart SD (do archiwizacji danych i historii pracy),
- mozliwos¢ konfiguracji urzadzenia z komputera przez port RJ45,
- dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
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funkcja sterowania czyszczeniem,

zasilanie: 230V AC,

wejscie: od 1 do 8 czujnikow,

wyjscie: Ethernet IP,

praca w zakresie temperatur: -20 °C do + 50 °C,

stopien ochrony: IP68 oraz IP67,

przetwornik w catosci chtodzony pasywnie,

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta wykonang ze stali
nierdzewnej.

Sonda do pomiaru ChZT i/lub BZT - szt. 1 — pomiar w $ciekach oczyszczonych na odplywie
z oczyszczalni

kompletny uktad pomiarowy sktadajacy si¢ z sondy, przetwornika oraz uktadu czyszczenia
z thuszczy (nie dopuszcza si¢ zastosowania Wycieraczki),
pomiar korelacyjny metoda optyczng SAK254 rozpuszczonego tadunku organicznego,

maksymalny btad: 2% maksymalnego zakresu pomiarowego,
kompensacja wigzka referencyjng 550 nm,

stopien ochrony: IP68,

obudowa stal AISI 316,

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Sonda do pomiaru NH, (azot amonowy) - szt. 3 - pomiar w §ciekach surowych, pompowni po I°
i 11° biologii

kompletny uklad pomiarowy skiada si¢ z sondy wieloparametrowej, przetwornika oraz
kompresora

maksymalny biad: £5% wartosci pomiarowej + 0,2 mg,

metoda pomiarowa: jonoselektywna,

czas odpowiedzi: t 90< 120[s],

powtarzalno$¢: + 3%,

automatyczna kompensacja jonoOw potasowych,

mozliwo$¢ eksploatacji kazdego z parametrow indywidualnie,

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Sonda do pomiaru NOj3 (azot azotanowy) - szt. 3 - pomiar w komorach denitryfikacji i w
sciekach oczyszczonych

kompletny uktad pomiarowy sktadajacy si¢ z sondy wieloparametrowej, przetwornika oraz
kompresora,

metoda pomiarowa: UV,

maksymalny biad: + 0.2 mg/1 dla stezenia <= 10 mg/l; 2 % zakresu dla stezenia > 10 mg/I,
zakres pomiarowy 0,1...50 mg/l NOs-N,

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewng¢trznej
pamigci czujnika,

stopien ochrony: IP68,

obudowa stal AISI 316,

brak wycieraczki mechanicznej,

automatyczny system oczyszczania sondy pomiarowej za pomocg spr¢zonego powietrza
(indywidualny kompresor),

sterowanie parametrami czyszczenia z przetwornika pomiarowego,

kompletny zestaw montazowy producenta sondy.
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Kompresor
- indywidualny dla kazdej sondy jonow azotanowych i amonowych,
- stopien ochrony IP65,
- temperatura pracy -10 °C do +55 °C,
- maksymalna dlugos¢ przewodow z powietrzem 3m,
- cis$nienie: 3 do 3,5 bar,
- objetos$¢ powietrza na jeden cykl: 3-4 I,
- czas trwania czyszczenia 4-50s.

Uklad pomiarowy jonow PO, -szt. 1 - pomiar w Sciekach oczyszczonych

Odczynnikowy analizator ortofosforanow z wbudowanym uniwersalnym przetwornikiem
pomiarowym, naczyniem przelewowym oraz dedykowanym systemem filtracji i przygotowania
probki z systemem automatycznego czyszczenia spr¢zonym powietrzem w przeciwpradzie.

- metoda pomiarowa zgodna z metodg bigkitu molibdenowego wg DIN EN 1189 — metoda
niebieska,

- zakres pomiarowy 0,05...10,00 mg/l PO4-P,

- maksymalny blad: 2 % zakresu pomiarowego,

- automatyczne czyszczenie i kalibracja,

- wbudowany uniwersalny przetwornik z technologia cyfrowa, z wyswietlaczem, z menu w jezyku
polskim,

- mozliwo$¢ podiaczenia dodatkowych czujnikow w technologii cyfrowej wigcej niz jednego
producenta,

- 2 wyjscia pradowe, 1 zestyk alarmowy,

- komunikacja cyfrowa: Ethernet IP,

- modul chtodzacy reagentow,

- temperatura pracy od +5°C do +40°C,

- obudowa z tworzywa ze stopniem ochrony IP55,

- naczynie przelewowe: detekcja poziomu,

- zasilanie 230 VAC.

Uktad filtracji: sterowany z analizatora (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy uktadem filtracji
i analizatorem), stopien ochrony IP66/67, ogrzewana obudowa, ogrzewane weze od membrany do
pompy oraz od pompy do analizatora, ceramiczny element filtrujagcy 0,1 um, obstuga bez uzycia
narzgdzi, zawoér trojdrozny umozliwiajacy automatyczne czyszczenie elementu filtrujagcego
sprezonym powietrzem, kompresor, kompletny zestaw montazowy producenta.

- zuzycie reagentow: <0,06 ml/pomiar,

- interwal pomiarowy: mozliwos$¢ ustawienia, minimalnie 12 min.

Bezinwazyjny pomiar Sciekow surowych doplywajacych do komor rozpre¢znych 2 szt.
Przeptywomierz ultradzwiekowy z czujnikami zaciskowymi — wymagania:
Przetwornik:

- 4-liniowy, pod$wietlany wyswietlacz LCD,

- obstuga za pomoca przyciskéw optycznych,

- jezyk polski,

- zasilanie 230 VAC,

- komunikacja cyfrowa : HART lub PROFIBUS PA/DP,

- wyjscie: 4...20 mA, impulsowe,

- temperatura otoczenia -20°C...+60°C,

- obudowa wykonana z aluminium pokrywanego proszkowo,

- stopien ochrony przetwornika IP67,

- wersja rozdzielna (nascienna), kabel producenta,

- 3 liczniki.
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Czujnik:

- czujniki zaciskane,

- obudowa ze stali 1.4301,

- brak strat ci$nienia w rurociagu,

- btad pomiarowy £2%= 7,5 mm/s,

- mozliwo$¢ pomiaru dla $rednic od DN15 do DN4000 (w zaleznos$ci od
zastosowanych czujnikow),

- czestotliwos¢ czujnika od 6 MHz do 0,5 MHz (w zaleznosci od zastosowanych
czujnikow),

- typ czujnika (czgstotliwo$¢, zakres $rednic, zestaw montazowy) dopasowany do
warunkow na obiekcie,

- temperatura medium: —20...+80 °C,

- odporno$¢ na wstrzasy i drgania zgodna z norma IEC 68-2-6,

- zakres pomiarowy od 0.3 do 10 m/s,

- wymagane odcinki proste: min. 15 $rednic przed i 3 $rednice za przeptywomierzem,

- stopien ochrony czujnika: IP67 (opcja IP68).

System pomiarowy musi umozliwia¢ dostep do archiwizacji danych pomiarowych ze wszystkich
sond z ostatnich 30 dni oraz zmian¢ przez Uzytkownika podstawowych parametrow jak: zmiana
czestotliwosci wykonywanych pomiaréw, diagnostyka czujnikow, kalibracja.

e Zamawiajacy wymaga aby uktad pomiarowy $ciekéw zostal przygotowany w taki sposob, zeby
mozliwe byto jego wpiecie do wewnetrznego systemu sterowania i monitoringu.

e Zamawiajacy dopuszcza pomiar wymaganych parametrow za pomocg osobnych sond badz sondy
mierzacej kilka parametrow jednoczesnie. Warunkiem jest dostgp on-line do wszystkich
wymaganych warto$ci pomiarowych w tym samym czasie.

o Wszystkie elementy mocowania sond i czujnikow wykonane ze stali AlS| 316.

Budynek poboru prob

Obiekt prefabrykowany, kontenerowy. Budynek nalezy zlokalizowa¢ w miejscu istniejgcej
komory pomiarowe;j. Istniejacy budynek o konstrukcji stalowej, o wymiarach 2,0 x 1,5 m podlega
rozbiorce. Wymiary nowego budynku — ok. 250 x 400cm, wysoko$¢ 240cm. Obiekt z plyty
warstwowej PWS o rdzeniu styropianowym lub PUR, zbudowany na bazie zabezpieczonej przed
korozja konstrukcji stalowej, wyposazony w okna i1 drzwi wejsciowe. Wspotczynnik przenikania
ciepta Scian max. 0,4 W/m2K. Okna PCV, szyby zespolone, ramy biate, wspotczynnik
przenikania ciepta max 1,3 W/m2K.

Podtoga ocieplona ptytag warstwowa o rdzeniu styropianowym — min. grubo$¢ 100 mm.

W podtodze nalezy wykona¢ witaz technologiczny dla prowadzenia przewodéw pomiarowych
I inspekciji.

Budynek wyposazony w grzejnik o mocy min. 2000W, o$wietlenie, gniazdka 230V podwojne —
4 szt. skrzynka bezpiecznikowa (zabezpieczenie réznicowe), wiacznik. Zasilanie w energie
elektryczng wykonaé z istniejgcej instalacji oczyszczalni. W budynku zlokalizowaé przetwornik
przeplywomierza, stacja poboru prob przetworniki analizatoréw $ciekow oczyszczonych.

1.5.11 Rozbudowa systemu AKPIiA wraz z dostosowaniem do nowych i modernizowanych
urzadzen.

Przewiduje si¢ adaptacj¢ 1 rozbudowg istniejgcego systemu sterowania pracg oczyszczalni do
nowych i przebudowanych obiektow i urzadzen oczyszczalni. Zastosowany system automatyki
I sterowania oprocz dotychczasowej funkcji musi zapewnia¢ dodatkowa mozliwosé sterowania
pracg czeSci biologicznej oczyszczalni (gldwnie napowietrzania i recyrkulacji) w oparciu 0 pomiar
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on-line stezenia jonu NH, mierzonego w $ciekach surowych za osadnikami wstgpnymi i po

| stopniu biologii.

Glowne wymagania stawiane przed oczyszczalnig dotyczace osiggnigcia wysokich efektow

oczyszczania $ciekOow 1 niskiego zuzycia energii, wymagajg zastosowania niezawodnego systemu

AKPiA obejmujacego kontrole i sterowanie przebiegiem wazniejszych procesow jednostkowych.

Podstawowe zadania, jakie powinien spetnic¢ system po adaptacji to:

e Zapewnienie i utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych i efektoéw pracy
oczyszczalni.

¢ Optymalizacja zuzycia energii elektryczne;j.

e Archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanie biezacych danych.

e Mozliwos¢ szybkiej i wlasciwej ingerencji w przypadku stanow awaryjnych.

Ponadto w pracy systemu sterownia nalezy zaprojektowac i wykonac:

- Adaptacje AKPiA w centralnym systemie sterowania oczyszczalnia po modernizacji oraz
przystosowanie systemu do sterowania wydajno$cig dmuchaw powigzanej z analizatorem jonu
amonowego w nizej opisanym Sterowniku.

- Rozbudowa istniejgcego systemu poprzez wymiang sterownika na Hali dmuchaw, zapewniajac
petnag kompatybilno$¢ systemu automatyki na obiekcie. Komunikacja pomig¢dzy sterownikami
I systemem wizualizacji powinna by¢ realizowane przez sie¢ Ethernet z protokotem Modbus
TCP/IP spieta w Ring zapewniajacy obustronng komunikacj¢ w sieci. Urzadzenia nalezy wpia¢
w istniejaca sieé¢ §wiattowodowa, przewidujac w tym celu konwertery Ethernet Swiattowod, lub
moduly $wiattowodowe zabudowane na plycie sterownika. Sterownik powinien by¢
wyposazony w modut komunikacyjny w sieci Mdbus RTU do komunikacji z dmuchawami.
Nalezy przewidzie¢ implementacje algorytmow sterowania ze sterownika nadrzednego
w dyspozytorni do projektowanego urzadzenia. Do projektowanego sterownika nalezy
zaprojektowac Panel dotykowy o przekatnej 15°, do obstugi lokalnej zespotu napowietrzajacego
oraz lokalnego przegladu parametrow fizykochemicznych proceséw biologicznych.

- Zakup oprogramowania do raportowania. Zakup musi obejmowac upgreate posiadanego przez
Zamawiajacego oprogramowania Drem Raport lub zakup aktualnej wersji z rozszerzeniem do
5000 zmiennych, kompatybilnego z systemem wizualizacji SCADA (Citect) oraz sterownikami.

- Wymiang istniejacego sterownika w hali dmuchaw na sterownik programowany w srodowisku
Unity umozliwiajacy komunikacje po sieci Ethernet (protokét Modbus TCP/IP).

- Wymiang istniejgcego sterownika w hali stotdéw zageszczajacych na sterownik programowany
w srodowisku Unity umozliwiajacy komunikacj¢ po sieci Ethernet (protokot Modbus TCP/IP).

- Instalacja urzadzen pozwalajacych wlaczy¢ sterowniki w istniejacg sie¢ swiattowodowa.

- Wymiana szaf sterowniczych na szafy ze stali nierdzewnej z o§wietleniem i wentylacja.

Wszystkie urzadzenia i maszyny (zardbwno nowe jak i modernizowane) muszg zosta¢ wlaczone do
istniejgcego systemu kontroli 1 sterowania. W projekcie musza zosta¢ uwzglednione nastepujace
sposoby sterowania: reczne lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

Wszystkie projektowane wezly majg zostaé zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych
zabezpieczen w przypadku awarii.

Systemy sterowania lokalnego (sterowniki obiektowe, przy urzadzeniach) powinny by¢ tak
zaprojektowane aby byly autonomiczne w chwili utraty komunikacji z urzadzeniem nadrz¢dnym
w centralnej dyspozytorni (praca na standardowych nastawach).

Caly system sterowania ma by¢ zintegrowany, co oznacza ze wszystkie elementy sa ze soba
kompatybilne pod wzglgdem sprzetowym i programowym.

Poszczegblne urzadzenia powinny komunikowac¢ si¢ z systemem nadrzgdnym poprzez sie¢ Ethernet
w protokole Mdbus TCP/IP.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu konfiguracji systemu i zastosowanych zasad
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programowania.

Typ 1 rodzaj projektowanych sterownikow determinowany jest przez obowigzujacy
W Przedsigbiorstwie standard kompatybilno$ci systemu oraz mozliwo$ci jego serwisowania
i dalszego rozwoju przez Dzial Automatyki.

Nalezy zatozy¢ wdrozenie co najmniej nastepujgcych algorytmow sterowania:

e Uruchamianie i regulacja potozenia zasuw na przewodach doptywu $ciekow do poszczegdlnych
krat, w zalezno$ci od zadawanych przez obsluge parametrow (do ustalenia na etapie realizacji
projektu).

e Uruchamianie krat w zaleznosci od réznicy poziomu $ciekoOw przed i za krata. Zastosowaé
czasowy system sterowania kratami.

e Transport, ptukanie i odwadnianie skratek: zapewniajacy odbidr skratek do przenosnika
poziomego po wilaczeniu kraty, uruchomienie ptuczki — prasy skratek, cykl ptukania, cykl
prasowania.

e Uruchamianie przeno$nikow piasku w zaleznosci od zadawanych przez obstuge parametréw (np.
czas, ilos¢ przeptywajacych sciekow).

e Transport, ptukanie i odwadnianie piasku: zapewniajacy odbidr piasku do przenosnika
poziomego po wlaczeniu przeno$nikow piasku w piaskownikach, uruchomienie phluczki —
separatora. Wymaga si¢ sterowania odwadnianiem piasku w nastawach czasowych lub
w zaleznos$ci od mierzonego poziomu piasku (do wyboru przez obstuge).

e Sterowanie systemem napowietrzania — regulacja ilosci powietrza dostarczanego do komor
nitryfikacji w oparciu o pomiar tlenu i z uwzglednieniem wskazan analizatora jonéw NHy po 1°
biologii.

e Sterowanie pompami recyrkulacji zewnetrznej 1 wewnetrznej (do decyzji na etapie realizacji
projektu) w zaleznoS$ci od st¢zenia azotanow w komorze denitryfikacji (sygnat z analizatora on-
line) lub w proporcji do wielkosci przeptywu, do wyboru przez operatora.

e Sterowanie uktadem wody technologicznej (w tym praca pomp i hydroforu, blokady urzadzen
w przypadku suchobiegu).

Nalezy wykona¢ nast¢pujace pomiary:

Pomiar poziomu (napetnienia) w studni na rurociaggu za piaskownikami
Detekcja gazéw w pomieszczeniu krat 1 piaskownikow.

Pomiary napetnienia przed i za kratami (4 punkty pomiarowe).

System detekcji gazéw niebezpiecznych w pozostatych pomieszczeniach.

1.5.12 Sieci i rurociagi, kanal cieplny, armatura

Przewiduje si¢ budowe nowych sieci zewngtrznych niezbgdnych dla prawidlowego funkcjonowania
projektowanych obiektow. Nowe przewody technologiczne 1 kanalizacyjne obejmujg swym zakresem
polaczenia projektowanych obiektéw z istniejagcymi i modernizowanymi.

Nalezy zrealizowa¢ wszystkie nawet nie wyspecyfikowane instalacje 1 sieci, pozwalajace na
wiasciwa 1 niezawodng prace nowych i modernizowanych obiektow. Dotyczy to takze wszystkich
instalacji technologicznych.

Wszystkie rurociggi migdzyobiektowe i1 przewody technologiczne oraz przewody sieci wody
technologicznej 1 inne przewody ci$nieniowe przebiegajace nad powierzchnig ziemi, nalezy
oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, uwzgledniajac oznaczenie kierunku
przeptywu.

W miejscach narazonych na zamarzanie jakiejkolwiek instalacji sieci lub urzadzen nalezy wykona¢
instalacje grzewczg elektryczng lub wlasciwie zabezpieczy¢ instalacje przed zamarzaniem.

Nalezy przebudowaé, usung¢ lub przenie$¢ uzbrojenie podziemne, urzadzenia i instalacje kolidujace
z projektowang rozbudowg obiektow i taczacych je instalacji.
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Nizej wymienione i scharakteryzowane instalacje nalezy traktowac jako przyktadowe. W sytuacji
kiedy urzadzenie wymaga innych instalacji nalezy w cenie oferty uwzgledni¢ wszystkie te instalacje.
Wymagania dla instalacji podanych ponizej obowigzuja.

Sieci technologiczne do dezodoryzacji

Wszystkie rury, ksztattki, ztagczki 1 kotnierze powinny by¢ wykonane ze stali AISI 316.

Kanaly wentylacyjne na odcinku od punktu poboru do wentylatora musza wytrzymac¢ podci$nienie
statyczne wentylatora wynoszace 2,0 kPa (ochrona kanatow przed zniszczeniem na skutek pracy
wentylatora przy zamknigtych wszystkich przepustnicach).

Kazdy z wentylowanych obiektow nalezy wyposazy¢é w czerpni¢ powietrza umozliwiajace
swobodny naptyw powietrza do obiektu w ilo$ci wymaganego odciggu. (ochrona dachu obiektu,
przed skutkami podcisnienia wytworzonego przez pracujacy wentylator).

Kanal cieplny
Sie¢ cieplna na terenie oczyszczalni $ciekéw przewidziana do wymiany wykonana jest metoda
tradycyjna w kanatach tupinowych. Wymianie na sie¢ cieplng preizolowana podlega odcinek kanatu
cieplnego od kottowni do budynku administracyjnego o dlugosci ok. 2 x 281m.
Nowa sie¢ cieplna wykonana bgdzie z rur preizolowanych ze szwem taczonych przez spawanie o
$rednicach: 76,1/140mm o dtugosci 2 x 264 m, 60,3/125mm o dtugosci 2 x 11 m oraz 26,9/90mm o
dlugos$ci 2 x 6 m. Izolacja potaczen poprzez zastosowanie muf typu BX suchych. W miejscach odejs¢
sieci cieplnej do obiektow technologicznych oczyszczalni zastosowaé trdjniki preizolowane oraz
zawory preizolowane (w miejscach wskazanych na mapie - Zatl. nr 2) oraz polaczy¢ z istniejagcymi
odejsciami do obiektow technologicznych. Zawory umieszczone majg by¢ w skrzynkach ulicznych
posadowionych na elementach odcigzeniowych.
Wykopy zasypywaé obsypka piaskowa z zaggszczeniem. Rury powinny by¢ ulozone zgodnie z
wymaganiami producenta odnos$nie odstepow w wykopie i montazu. Nad rurociggiem w odlegto$ci
30 cm ulozy¢ taSme ostrzegawczg .
Wykona¢ proby cisnieniowe. Powierzchni¢ terenu przywroci¢ do stanu pierwotnego.
Zakres prac w szczegolnosci obejmuje:

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej,

- demontaz tupin i wykopy,

- demontaz rur w kanale,

- podsypka piaskowa gr. 20cm,

- montaz rur preizolowanych,

- montaz armatury preizolowanej,

- wykonanie kompensacji Sieci na zatamaniach i trojnikach,

- polaczenie z istniejgcymi przytgczami — odejsciami do obiektoéw,

- polaczenie instalacji c.0. i montaz zawordw odcinajacych wewnatrz budynku stacji trafo,

- préba szczelnosci wykonanej sieci,

- mufowanie polaczen,

- obsypka piaskowa gr.15cm,

- zasypanie z zagg¢szczeniem kanatu preizolowanego,

- naprawa nawierzchni,

- wywoz i utylizacja gruzu,

- przywrocenie terenu budowy do stanu pierwotnego,
Z przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy spisa¢ protokoty w obecnosci inspektora nadzoru
Zamawiajgcego. Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
I Odbioru Sieci Cieplowniczych z Rur i Elementéw Preizolowanych ( Zeszyt 4 COBRTI INSTAL )
oraz wymaganiami producenta rur i materiatow preizolowanych.

Rurociag obejscia awaryjnego od komory wlotowej od kanalu odplywowego do osadnikow
wstepnych za piaskownikami.
Wykona¢ rurociag z rur GPR SN-10000 o $rednicy nie mniejszej niz 1000 mm. Szacunkowa dtugos¢
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nowego odcinka 60m. Na rurociggu nalezy wykona¢ komore¢ oraz zainstalowa¢ krate obstugiwang
recznie. Komora i krata powinna by¢ zlokalizowana w budynku. Krate wykona¢ ze stali gat. AISI
316. Nalezy przewidzie¢ miejsce umozliwiajagce swobodng obstuge biezaca, odbidr skratek,
czyszczenie i serwisowanie Kkraty.

Kanal od budynku piaskownikéw do osadnikow wstepnych.

Obecnie $cieki przeplywajg kanatem zelbetowym wyposazonym w zwezke pomiarowa, przykrytym
hermetycznie laminatem. W ramach modernizacji przewiduje si¢ wykonanie remontu $cian kanatu
oraz zastosowanie wykladziny chemoodpornej. Elementy skorodowanego betonu nalezy usungc
hydrodynamicznie, a nast¢pnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstonigte prety zbrojeniowe. Diugosé
kanalu ok. 50m. W celu wykonania prac istniejace przykrycie z laminatéw nalezy zdemontowac,
a nastgpnie zamontowa¢ w sposob zapewniajacy szczelnos¢ uktadu. Wymianie podlegac¢ bedzie masa
uszczelniajgca przykrycie oraz skorodowane lub uszkodzone elementy mocowania.

Kanal od osadnikow wstepnych do komory defosfatacji.

W ramach modernizacji przewiduje si¢ wykonanie remontu $cian kanatlu oraz zastosowanie
wykladziny chemoodpornej. Elementy skorodowanego betonu nalezy usunaé, a nastgpnie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie odstonigte prety zbrojeniowe. Dlugos$¢ kanatu ok. 50m. Wymianie
podlega przykrycie kanatlu. Zastosowa¢ plyty z polimerobetonu z uszczelnieniem potaczen,
uniemozliwiajacym emisj¢ gazow do atmosfery. Diugos¢ kanatu ok. 75m.

Rurociagi tloczne doprowadzajace Scieki do projektowanej komory rozpreznej - przebudowa
Nalezy wykona¢ przebudowg rurociggu ttocznego o $rednicy 150 mm na dlugosci ok. 10m
Z wlaczeniem do istniejacego kolektora DN-600 za posrednictwem opaski do nawiercania i zasuwy.
Nowy rurociag nalezy wykona¢ z rur PEI0ORC SDR11.

Rurociag wody technologicznej

Wodg technologiczng nalezy doprowadzi¢ do ptuczki piasku i skratek (zlokalizowanych w budynku
krat i piaskownikow). Sie¢ wody technologicznej nalezy wykona¢ z rur PE 100RC SDR11 o $rednicy
90mm. Sie¢ wody technologicznej nalezy zaprojektowaé i poprowadzi¢ ponizej strefy przemarzania.
W  miejscach narazonych na zamarzanie nalezy wlasciwie zabezpieczy¢ instalacje przed
zamarzaniem. W kazdym budynku, do ktoérego doprowadzona bedzie woda technologiczna nalezy
zamontowa¢ filtr chronigcy urzadzenia zasilane woda przed zanieczyszczeniami. Szacunkowa
dhugos$¢ rurociggu ttocznego wody technologicznej ok. 520m. Nalezy przewidzie¢ 2 punkty czerpalne
na trasie rurociggu z zaworem do podlewania oraz rurociag do myjki przy punkcie przyjmowania
osadu (Obiekt D). Rurociagi na doptywie do pompowni wykona¢ z rur PVC litych SN8 o $rednicy
DN-200. Orientacyjna dtugos$¢ rurociggu 80m.

Rurociagi technologiczne w obiektach kubaturowych
Wymagania:
e Rurociagi ze stali kwasoodpornej AISI 316, min. grubos¢ scianki rury 3,0mm.
Zastawki
Wymagania
e \Wszystkie elementy stalowe ze stali AISI 316,
e Zastawki muszg by¢ zhermetyzowane (dopuszcza si¢ szczelng zabudowe ze stali AISI 316
nad kanatem).
e  Zastawka dwustronnie szczelna,
e Uszczelnienie EPDM, zakres temperatur — minus 50°C - +110 °C,
e Uszczelnienie zwigzane z konstrukcjg (ramg ) zastawki.

Zasuwy nozowe
Wymagania:
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konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa; bezgniazdowa,

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej,

owiercenie kokierzy - wg normy DIN 2501,

zastosowanie - $cieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C,

naped zasuwy: kotko reczne lub naped elektryczny,

korpus Stal AISI 316,

konstrukcja podtrzymujaca naped: Stal AISI 316

plyty gorne zamkniete - stanowiace ostong bezpieczenstwa dla pracujacego noza,
trzpien niewznoszacy - ze stali AISI 316,

ndz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AlSI 316,

$ruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AlISI 316,
uszczelnienie obwodowe z gumy NBR,

uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscia regulacji docisku.

Zasuwy sieciowe
Wymagania:

ci$nienie nominalne PN16,

gtadki petlny przelot bez gniazda,

klin z zeliwa sferoidalnego pokryty EPDM,

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego zgodnie z EN1563,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym i polerowanym gwintem,
zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 pm,
przyczepno$¢ min 12 N/mm?, odpornosé na przebicie metoda iskrowa 3000 V,
malowane farba epoksydowa zgodnie z norma GSK (potwierdzone certyfikatem),
wykonie dedykowane dla przeptywu $ciekow,

teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy 1 zasuwa od jednego producenta.

Zawory zwrotne kulowe kolnierzowe
Wymagania:

zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6; owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501,
korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogoéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 um,

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta, srednice DN, ci$nienie nominalne
1 materiat korpusu,

siedzisko kuli w korpusie toczone,

zawOr z pelnym przelotem w pozycji otwartej,

podczas przeplywu medium kula musi znajdowac¢ si¢ zawsze ruchu wirowym,

zawOr z mozliwos$cig stosowania w pozycji pionowej 1 poziomej,

sruby pokrywy: ze stali kwasoodpornej AISI 316.

Napedy elektryczne zasuw i zastawek
Wymagania:

dowolna pozycja montazowa napedu (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepie;j
skierowane w dol, ewentualnie w poziomie),

praca r¢czna: do ustawiania napgdu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie
obraca si¢ podczas pracy silnika, zasprzeglenie kétka rgcznego nastepuje poprzez wcisnigcie
przycisku,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny 400V/50Hz, o klasie izolacji F, podiaczony do napedu
elektrycznie poprzez zlacze typu gniazdo —wtyk,
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automatyczna korekta faz w napedzie,

napedy otworz/zamknij wyposazone w integralny uklad sterowania stycznikowego
zabudowany na nape¢dzie; napedy regulacyjne wyposazone w bezstykowe zataczanie napiecia
z wykorzystaniem tyrystorow,

zapewnienie samohamowno$ci w pelnym zakresie pracy (zarbwno w pracy elektrycznej,
recznej, jak 1 podczas przetaczania pomiedzy w/w),

magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napigcia, po
przesterowaniu r¢cznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza si¢ by uktad wyposazony
byl w bateri¢ z konieczno$cig wymiany na etapie eksploatacji),

przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zlacze wielopinowe, w ktoérym gniazdo jest
integralng czgsécig napedu, a wyjecie wtyku powoduje odlaczenie zasilania i sterowania). Po
zdjeciu wtyku naped musi by¢ szczelny,

Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m stupa wody na

96godz.),

regulacja i1 parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen,
mechaniczny wskaznik potozenia,

sterowanie oraz sygnaty zwrotne — Modbus TCP/IP doprowadzony bezposrednio do napedu.

1.5.13 Budowa nowych ukladow zasilania i sterowania

Projektowane uktady zasilania i sterowania winny spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania:

Instalacje elektryczne wewngetrzne nalezy wykonaé¢ z miedzi.

Stosowane elementy elektryczne, ztacza i inne, powinny posiada¢ odpowiedni poziom
wykonania jako$ciowego 1 materiatowego, zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami.
Instalacje elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami i normami.

Obudowy rozdzielnic wykonac¢ ze stali AISI 316. Stosowana aparatura musi charakteryzowaé
si¢ wysokg niezawodno$cig 1 pochodzi¢ od renomowanych producentow. Nalezy zastosowac
obudowy rozdzielnic o standardzie uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rozdzielnice w pomieszczeniach przeznaczonych tylko dla celéw elektrycznych powinny miec¢
stopien ochrony IP31.

Rozdzielnice na zewnatrz obiektow lub umieszczone w pomieszczeniu technologicznym musza
mie¢ stopien ochrony co najmniej IP65.

Nie dopuszcza si¢ montowania rozdzielnic, szaf sterujgcych itp. w pomieszczeniach
technologicznych majacych otwarte zbiorniki $ciekow, skratki, piasek.

Szafy sterownicze

Nalezy zastosowac system modutowy pozwalajacy na tatwy i szybki montaz systemu sterujacego.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przetaczania pracy urzadzen do trybu recznego. W ramach wyposazenia
szaf sterowniczych nalezy uwzglednic:

- ogrzewanie szafy z termostatem,

- panel sterowania lokalnego,

- ochrong przeciwpiorunowg dla czujnikow 1 linii telekomunikacyjnych,

- gniazdo 400 V, 230V

- gniazdo 24 V,

- odpowiedni modut komunikacji, jesli jest wymagany

Moduty beda posiadaly rowniez akumulator w celu zabezpieczenia cigglosci pracy sterownika,
czujnikow 1 zapewnienie ciggtosci w komunikacji w razie przerwy w dostawie energii elektryczne;.
Akumulatory bedg tadowane przez zasilacz. Panel recznego sterowania musi umozliwiac¢
zobrazowanie stanu poszczegdlnych elementéw (pompy, zasuwy itd.) i stanu opomiarowanych
warto$ci na wyswietlaczach. Kazde urzadzenie standardowo bedzie pracowato w trybie
automatycznym, natomiast w razie potrzeby musi istnie¢ mozliwo$¢ przetaczenia do trybu recznego
I zarzgdzania nim z panela recznego sterowania.
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1.5.14 Uklad komunikacyjny

Obstuga oczyszczalni odbywaé si¢ bedzie poprzez istniejacy uktad komunikacyjny drog
wewnetrznych 1 placow manewrowych dostosowany do projektowanych i modernizowanych
obiektow.

Przy projektowaniu prac nad uktadem komunikacyjnym nalezy uwzglednic:

Potozenie i rzedne drog, chodnikéw 1 placow maja zapewnic ich wlasciwe odwodnienie.
Przewidywane obcigzenia sprzetem, samochodami itp. wynikajace z aktualnej funkcji
oczyszczalni §ciekow - istniejace obiekty.

Nalezy naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikoéw i placow powstate

w trakcie realizacji budowy odtwarzajac nawierzchni¢ do stanu pierwotnego, lub innego
ustalonego uprzednio z Zamawiajgcym.

Nalezy zapewni¢ regularne czyszczenie terenu oczyszczalni i drog dojazdowych

Z zanieczyszczen powstalych w wyniku realizacji budowy.

Nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego tereny zielone zniszczone, lub uszkodzone podczas
realizacji budowy.

Konstrukcja drog i placoéw musi zapewnia¢ przejecie obcigzenia sprzgtem przewidywanym przy
pracy oczyszczalni oraz sprzetu zatadunkowego, montazowego i cigzkiego transportu kolowego
zapewniajacego dostarczanie surowcOw niezbednych do funkcjonowania calosci oczyszczalni i
odbior odpadow.

Uwagi :

1) Wielkos$ci podane powyzej w zakresie zaprojektowania i wykonania robdt budowlano-
montazowych sa przyblizone dla potrzeb zlozenia oferty.

2) W trakcie prac projektowych i prowadzenia robot budowlano-montazowych nalezy
uwzgledni¢ rurociagi umozliwiajace awaryjne (remont, awarie itp. ) obejscie obiektu
technologicznego.

3) Wszystkie nowe i modernizowane obiekty nalezy wyposazy¢ w system AKPiA oraz
sterowania potaczony z centralnym systemem wizualizacji oczyszczalni sciekow.

4) Wszystkie zdemontowane urzadzenia (pompy, zasuwy, mieszadta, kraty itd.) nalezy
zdemontowac ztozy¢ we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Ogodlne wymagania Zamawiajgcego

Roboty objete przedmiotem zamowienia nalezy wykona¢ na podstawie zatwierdzonej przez

Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej. Opracowujac Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca

powinien kierowac si¢ nastepujacymi przestankami:

—zapewnienie minimalnej ingerencji w $rodowisko podczas realizacji prac i1 eksploatacji
wykonanych obiektow przy uwzglednieniu uwarunkowan lokalnych,

— zapewnienie ciggltego odbioru $ciekéw dowozonych w czasie prac modernizacyjnych,

—urzadzenia i instalacje powinna cechowac trwalo$¢ i niezawodnos¢ dziatania,

— zastosowane rozwigzania powinny zapewni¢ mozliwie niskie zuzycie energii i niskie koszty
eksploatacji, a takze tatwos$¢ eksploatacji i utrzymania urzadzen i aparatury

— zapewnienie bezpieczenstwa pracy zarowno w czasie budowy, jak i w trakcie eksploatacji

— procesy technologiczne powinny by¢ w maksymalnie mozliwym stopniu zautomatyzowane.

Zastosowane rozwigzania i wykonane roboty powinny zapewni¢ nast¢pujace minimalne okresy

trwato$ci roznych obiektow i urzadzen do czasu remontu generalnego:

Opis | Okres trwalo$ci w latach
Budowle i instalacje
Konstrukcje budowlane i budynki 50
Sieci uzbrojenia terenu 50
Polaczenia technologiczne wewnatrz obiektow 30
Ogrzewanie, wentylacja, instalacje wod.-kan., instalacje 20

elektryczne

Urzadzenia mechaniczne i elektryczne

Zawory, zasuwy 1 napedy 20
Przyrzady pomiarowe i wyposazenie automatyki 10
Przepltywomierze 10
Aparatura do pomiarow fizycznych 10

2.2. Dokumenty Wykonawcy
2.2.1 Dokumentacja Projektowa

Oprocz Dokumentow Wykonawcey okre§lonych w Warunkach Kontraktu Wykonawca w ramach
Ceny Kontraktowej sporzadzi nizej wymienione opracowania i dokumenty oraz uzyska dla nich
akceptacje Zamawiajacego, oraz w razie potrzeby, innych kompetentnych wtadz, a takze
odpowiednich uzytkownikéw 1 wihascicieli:
a) koncepcja
b) projekt budowlany wraz z projektem rozbidrki i demontazu urzadzen i obiektow
oczyszczalni.
c) inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowg/zgtoszenia Robot
I innych niezb¢dnych uzgodnien:
- badania gruntowo-wodne na terenie objetym inwestycja,
- mapy do celow projektowych,
- inwentaryzacje zieleni w pasie prowadzonych robot,
- inwentaryzacje i ekspertyzy stanu technicznego modernizowanych obiektow,
d) dokonanie wszelkich uzgodnien, uzyskanie w imieniu wilasnym lub Zamawiajacego
wszelkich opinii 1 decyzji wraz z pozwoleniem na budowe, niezbedne do zaprojektowania,
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wybudowania, uruchomienia i rozpoczg¢cia eksploatacji urzadzen i obiektow,

e) projekt wykonawczy;

f) Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robdt budowlano-montazowych

g) instrukcje eksploatacji

h) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

i) Program Robot (Projekt organizacji i technologii Roboét), obejmujacy m.in.: wybor
materialéw, kolejnos¢ prowadzenia Robot, opracowanie receptur laboratoryjnych i
roboczych, zakres i metodyke prowadzenia prob i badan, wykaz koniecznych badan w
trakcie wykonywania robot i badan powykonawczych;

j) uzupehiajaca inwentaryzacje geodezyjng istniejgcej infrastruktury podziemnej na Terenie
Budowy;

k) Projekt Terenu Budowy i zaplecza technicznego budowy;

[) Propozycje Robot dotyczacych ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i
wyposazenia nalezgcego do odpowiednich uzytkownikow znajdujacych si¢ w strefie
oddziatywania Robot;

m) procedurg przeprowadzenia prob koncowych;

n) procedury zglaszania i usuwania wad

0) dokumentacj¢ fotograficzng terenu przekazanego przed rozpoczeciem Robot oraz terendw
odtworzonych do stanu pierwotnego.

Powyzsza lista dokumentacji nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupeilnienie ogolnych
zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyskac i przedtozy¢é Zamawiajacemu wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz wykona wszelkie opracowania
niezbedne do ich uzyskania.

Koncepcja
Przed pracowaniem projektu budowlanego Wykonawca dostarczy koncepcje do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego. Koncepcja powinna zawierac:

e przyjete zatozenia do projektowania,

e o0pis przyjetych rozwigzan,

e wykaz obiektow z podaniem zasadniczego wyposazenia, jego charakterystyki 1 nazwy
producenta

Koncepcja powinna by¢ ztozona Zamawiajacemu W 3 egzemplarzach, w tym jeden egz. do
zaopiniowania przez Zamawiajacego. Po pozytywnym zaopiniowaniu przez Zamawiajacego i
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego koncepcji, Wykonawca otrzyma jeden egz. dokumentacji z
klauzulg ,,Uzgodnione”. Klauzula Zamawiajgcego ,,Uzgodnione" upowaznia Wykonawce do
dalszych prac, tj. opracowania projektu budowlanego.

Projekt Budowlany

Projekt Budowlany powinien by¢ opracowany w zakresie i w formie zgodnie z obowigzujacymi w

Polsce przepisami, zawiera¢ rozwigzania zgodne z uwarunkowaniami wynikajgcymi z zapisOw

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, wykonany w oparciu o aktualng map¢ do

celow projektowych, uzgodnienie ZUD (Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania Projektowane;j

Sieci Uzbrojenia Terenu), wizj¢ lokalng Terenu Budowy i uzgodnienia z wlascicielami dziatek, na

ktorych przewidziano wykonanie robot. Projekt Budowlany powinien zawiera¢ wszystkie

niezb¢dne branze.

Projekt budowlany powinien by¢ wykonany zgodnie z:

— Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami);

—Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012,
poz. 462 z po6zniejszymi zmianami);

—Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianamis;
— Innymi obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i obowigzujagcymi normami.
Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia,
w szczegblnosci w zakresie:
—zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j,
—zgodnos$ci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy
—zgodnosci z wymaganiami ochrony sanitarno-epidemiologicznej,
—zgodno$ci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
Projekt Budowlany nalezy wykona¢ przez uprawnionych Projektantdw. Projektanci musza
uzyska¢ wszystkie niezbedne opinie 1 zatwierdzenia zgodnie z polskimi przepisami.

Wykonawca przygotuje wniosek 1 wystagpi w imieniu Zamawiajacego o pozwolenie na
budowe/zglosi roboty obejmujace caly zakres objety zamoéwieniem.

Przed ztozeniem dokumentacji budowlanej z wnioskiem o pozwolenie na budowe lub zgloszeniem
robot do Starostwa Powiatowego obowigzuje Wykonawce procedura jak przy koncepcji, tj.
zlozenie 3 egz. projektu Zamawiajacemu celem zatwierdzenia projektu budowlanego. Po
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego projektu budowlanego Wykonawca otrzyma jeden egz.
dokumentacji z klauzulg ,,uzgodnione", co uprawnia¢ bedzie Wykonawce do ubiegania si¢ o
decyzj¢ pozwolenia na budowe. Z wnioskiem o pozwolenie na budowe Wykonawca sktada 4 egz.
dokumentacji zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym, w tym 1 egz. zatwierdzony przez
Zamawiajacego oddany z klauzulg ,,uzgodniony”.

Projekt wykonawczy

Projekty wykonawcze stanowi¢ beda uszczegdlowienie projektu budowlanego dla potrzeb
wykonawstwa. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglgednieniem warunkéw
zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkow zawartych w uzyskanych opiniach 1
uzgodnieniach, jak rowniez szczegétowych wytycznych Zamawiajacego.

Projekt wykonawczy powinien obejmowac rysunki i opisy wszystkich elementow robot w sposdb
uszczegotowiony w stosunku do projektu budowlanego.

Projekt wykonawczy powinien by¢ opracowany w podziale na projekty branzowe. Proponowany
podziat na poszczegdlne branze bedzie skoordynowany przez Zamawiajacego po wykonaniu
projektu budowlanego.

Wszystkie niezbgdne opinie, koordynacje migdzybranzowe, sprawdzenia, zatwierdzenia itp. musza
by¢ wilaczone do opisowej czesci poszezegdlnych projektow branzowych. Przed sama realizacja
zatwierdzeniu podlegaja projekty wykonawcze 1 inne opracowania uzyte w postgpowaniu
zwigzanym z realizacja zamdwienia w analogicznym trybie jak Koncepcja i projekt budowlany.
Liczba egzemplarzy sktadanych do zatwierdzenia 3.

Niedopuszczalna jest realizacja jakichkolwiek robot bez zatwierdzonej przez Inwestora
dokumentacji projektowej.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiladze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze
Dokument Wykonawcy nie spelnia wymagan Kontraktu.
W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie, wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie 1 decyzje administracyjne, niezbedne dla zaprojektowania, wykonania,
uruchomienia i przekazania obiektu po modernizacji Zamawiajgcemu.
Projekty beda zatwierdzone przez Zamawiajacego i Zamawiajacego. Sformutowane na pismie
whnioski Wykonawca wprowadzi do projektu.
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Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajacej z Kontraktu.

Warunkiem przystapienia do opracowania kolejnego stadium Dokumentacji Projektowej jest
uzyskanie zatwierdzenia stadium poprzedzajacego.

2.2.2 Format opracowan — wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostale dokumenty wchodzace w zakres dokumentacji
projektowej w znormalizowanym rozmiarze formatu A4 i jego wielokrotno$ci. Rysunki o formacie
wiekszym niz A0 nie mogg by¢ przedstawione, chyba ze zostato to uzgodnione z Zamawiajacym. W
przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie ~Wwymiarow
znormalizowanych.

Obliczenia i1 opisy powinny by¢ dostarczone na papierze A4.

Projekty nalezy oprawi¢ w sztywne oktadki z dotagczonym na trwale spisem zatacznikow (czesci
opisowych i rysunkow).

Do teczki oznaczonej jako nr 1 nalezy dotgczy¢ kieszen na ptyty CD/DVD lub pendrive z zapisem
elektronicznym projektu.

2.2.3 Dokumentacja w formie elektronicznej

Wersja elektroniczna Dokumentow Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
nastgpujacych formatow elektronicznych:

e rysunki, schematy, diagramy: format PDF, DXF (DWG),

e 0pisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS
Excel oraz w formacie PDF,

e harmonogramy — format Excel,

o wersja elektroniczna dokumentacji projektowej zostanie przekazana w formie zapisu na
ptytach kompaktowych lub pendrivach.

2.2.4 Liczba egzemplarzy

Jesli w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamodwienia nie postanowiono inaczej, to liczba
wymaganych egzemplarzy dokumentacji dla Zamawiajacego powinna wynosic:

e Projekt Budowlany - 4 egz.,

o Projekt Wykonawczy - 4 egz.,

¢ Instrukcje eksploatacji — 4 egz.

2.2.5 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i1 przedtozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia, przed
Przejeciem Robot, Dokumentacj¢ Powykonawcza Budowy wraz z Dokumentacja Geodezyjna,
przedstawiajaca obiekty tak, jak zostaly zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarow i
detali wykonanych Robot.

Dokumentacj¢ powykonawczg budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego 1 Kontraktu stanowig:

a) dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot;

b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajaca dokumentacje geodezyjng sporzadzong
na poszczeg6dlnych etapach budowy oraz geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza wraz z
kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu,
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c) oryginal Dziennika Budowy wraz z o§wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):
¢ 0 zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujagcymi Polskimi Normami,
e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze, w razie
korzystania, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
e 0 wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przyleglych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;
d) Specyfikacje techniczng zastosowanych Materiatow;
e) Dokumentacje prob oraz Swiadectwa Przejecia i przekazania do uzytkowania;
f) Szczegdtowe rysunki tacznie z rysunkami warsztatowymi;
g) Wszystkie uzgodnienia, decyzje i opinie nie zawarte w projekcie budowlanym;
h) Wszelkie instrukcje dotyczace uzytkowania Robot.

Wykonawca sporzadzi i dostarczy Zamawiajacemu 3 egz.(1 oryginatl i 2 kopie na papierze) oraz 1
egz. w formie elektronicznej Powykonawczej Dokumentacji Budowy.

Dostarczona dokumentacja na wszystkich etapach realizacji, instrukcje, opisy muszg by¢
wykonane w jezyku polskim.

2.2.6 Instrukcje eksploatacji

Instrukcje eksploatacji powinny zosta¢ opracowane przez Wykonawce inwestycji. Instrukcja
obstugi powinna by¢ opracowana z udziatem/w konsultacji z:

e specjalista bhp;

e specjalistg p.poz.
1 z uwzglednieniem zasad 1 wymagan okreslonych w DTR zastosowanych urzadzen.

Nalezy opracowac odrebne instrukcje obstugi: technologiczng i elektryczng z uwagi na odrebne
kwalifikacje pracownikéw wymagane do obstugi tych branz.

Instrukcje obstugi i eksploatacji przygotowac na podstawie:

o dokumentacji projektowej;
¢ doswiadczenia z uruchomienia;
o dokumentacji techniczno-ruchowej zamontowanych urzadzen;

e aktualnych przepisow z bezpieczenstwa i higieny pracy,
e aktualnych przepisow p.poz.
W sktad Instrukcji obstugi i eksploatacji beda wchodzi¢ nastepujace czescei:
a) instrukcja bhp;
b) instrukcja p.poz.;
c) instrukcje stanowiskowe - w miare potrzeb;
d) Instrukcja obstugi i konserwacji instalacji elektrycznych i sterowniczych.

Instrukcje BHP, ppoz. 1 stanowiskowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
Ogolna instrukcja powinna umozliwi¢ konserwacje 1 utrzymanie w ruchu urzadzen i instalacji
pomocniczych. Instrukcja ta powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:
o opis funkcjonalny obiektu;
o opis wyposazenia w urzadzenia;
e Opis sterowania automatycznego z okresleniem sposobu obstugi panelow kontrolnych
e mozliwe awarie i procedury postegpowania;
Instrukcja powinna zawierac:
e 0Opis wyposazenia w urzadzenia zawierajacy, nazwy i dane teleadresowe producentow
urzadzen, w tym numery telefonow i adresy e-mail serwisu;
e model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry techniczne;
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e DTR urzadzenia (instrukcje obstugi, karty katalogowe);

e liste zalecanych czeSci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora
obejmujaca czesci ulegajace zuzyciu i1 zniszczeniu oraz te, ktére moga powodowac
konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysziosci
koniecznosci ich wymiany;

e czynnosci eksploatacyjne zgodne z DTR urzadzen;

e 0pis sterowania automatycznego;

e mozliwe awarie i procedury postepowania;

Instrukcje zostang dostarczone w rozmiarze A4, z ponumerowanymi stronami, w segregatorach w
twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na
oktadce.

Dostarczona dokumentacja na wszystkich etapach realizacji, instrukcje, opisy musza by¢
wykonane w jezyku polskim.

2.3. Szkolenia

W ramach Kontraktu Wykonawca przeszkoli obstuge we wszystkich aspektach eksploatacji 1
zarzadzania oczyszczalnig. Kursy zostang tak zaplanowane, aby zapewni¢ personelowi peing
znajomos¢ czynnosci podczas stanoéw awaryjnych.

e cksploatacja urzadzen i obiektow;

e wylacznik wysokonapigciowy;

o eksploatacja systemu;

e zapoznanie si¢ ze sterowaniem;

o kwestie usuwania usterek — scenariusze awarii;

e zasady przechowywania materiatow i czesci zapasowych;

o zasady bezpieczenstwa i higieny oraz ochrony p.poz.

2.4. Ogolne wymagania wykonania Robot

2.4.1 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i1 bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas wykonywania Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do Sprzetu, Materiatéw lub Urzadzen wbudowanych lub
zwigzanych z wykonywaniem Robdt 1 w sposob ciggly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

2.4.2 Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja Materialy, Urzadzenia i1 Sprze¢t oraz wykonane i1 zbadane Roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisow o ile w dokumentach Kontraktu nie postanowiono inaczej. Moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
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powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Roznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

2.4.3 Informacje o Terenie Budowy

Teren budowy powinien by¢ przygotowany zgodnie z regulacjami zawartymi w Ustawie Prawo
budowlane oraz aktach wykonawczych do niej, jak i w przepisach odrebnych, w szczegodlnosci,
normujacych zagadnienia bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi, zabezpieczenia mienia, ochrony
srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwos¢ prowadzenia prac budowlanych i
montazowych w sposdb umozliwiajgcy zachowanie ciggtosci pracy oczyszczalni.

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne przez
okres wykonywania Robdt w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego i uzgodnionym z
Zamawiajacym. Tablice informacyjne beda ustawione niezwtocznie po rozpoczeciu Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do statej konserwacji tablic informacyjnych, a w przypadku ich
uszkodzenia lub zniszczenia do odtworzenia tablic. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie
niedopuszczenie do sytuacji braku jakiekolwiek tablicy informacyjne;.

2.5. Szczegolowe wymagania Zamawiajgcego

Niniejsze wymagania zostaly opracowane jedynie jako zasady. W zakres odpowiedzialnosci
Wykonawcy wchodzi¢ bedzie wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego na podstawie w
petni uzasadnionych, wlasnych zatozen Wykonawcy, w celu osiaggniecia okreslonych standardow
oraz zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy oczyszczalni. Nalezy
uwzgledni¢ szczegblowe wymagania opisane W innych punktach niniejszego programu
funkcjonalno-uzytkowego.

2.5.1 Wymagania technologiczne

Wymagania technologiczne podano w szczegotowych wymaganiach funkcjonalno-uzytkowych.

2.5.2 Architektura

Forma architektoniczna budynku winna by¢ harmonijna i prosta nawigzujaca do istniejacego
budynku pod wzgledem materiatowym i kolorystycznym.
— strefa wej$cia do budynku: zadaszona, o wysiegu minimum 150 cm.
— orynnowanie - z stal AISI 316
—okna - z tworzyw sztucznych, szyba zespolona podwojna,
— $wietliki w dachu
— drzwi zewngtrzne stalowe stal AISI 316,
— bramy ze stali nierdzewnej stal AISI 316,
— posadzki przemystowe wylewane
$cieralnos¢ co najmniej 1V
twardo$¢ (w skali Mosha),co najmniej 7;
Ponadto wymagane jest pozostate wyposazenie zgodnie z funkcja budynku.
Nalezy wykona¢ drenaz opasowy wokot budynku. Wszelkie instalacje dopasowa¢ do rozwigzan
architektonicznych.
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2.5.3 Konstrukcja i obiekty konstrukcyjne

Catos¢ robot bedzie wykonana zgodnie z najnowsza, powszechnie stosowanag praktyka
inzynieryjng. Wszystkie fundamenty beda zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami
wymienionymi w niniejszych rozdziatach. Polskie Normy sg w wiekszo$ci odpowiednikami norm
mi¢dzynarodowych (PN-1SO, PN-IEC) i europejskich (PN-EN). Zamawiajacy wymaga wykonania
konstrukcji zelbetowej wylewanej z betonu towarowego z wytworni, ktéra gwarantuje uzyskanie
wymaganych parametréw technicznych. Do wylewania §cian zbiornikow i wszedzie tam gdzie
moze nastgpi¢ oddziatywanie wody nalezy stosowa¢ beton B-30 lub B-35 (wg projektu) z
recepturg na wodoszczelnosci ,,W 6".

Badania szczelno$ci zbiornikoéw (przed pokryciem $rodkami chemicznymi) nalezy wykonac
zgodnie z PN-85/B-10702.

2.5.4 Instalacje

W budynku nalezy przewidzie¢ nastepujace instalacje:

— wodociggowa, kanalizacyjng, pomocniczg — wody technologicznej,

— wentylacj¢ grawitacyjng i mechaniczng oraz instalacje elektryczne.

— wewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy wykonac z rur PE. Odcinki rur taczyé przez
zgrzewanie.

— zewngtrzng sie¢ wodociggowa i wody technologicznej nalezy wykonaé¢ z rur PE-HD taczonych
przez zgrzewanie.

— kanalizacje zewng¢trzng nalezy wykona¢ z rur PCV gladkich; potaczenia rur powinny by¢
kielichowe z uszczelka gumowa.

2.5.5 Przekrycia obiektow hermetyzowanych - wymagania

Laminatowe przekrycia dachowe begda podlegaty wszelkim oddzialywaniem atmosfery, opadéw
atmosferycznych oraz stonca. Powloka laminatowego przekrycia dachowego od strony wngtrza
zbiornika begdzie miata kontakt z aerozolami 1 skroplinami zwigzkéw rozpuszczonych w powietrzu
pod przekryciem dachowym. Rozwigzanie technologiczne przekry¢é musi zapewnia¢ dostep do
urzadzen (wyposazenia komory — dwa mieszadla) oraz powinny odpowiada¢ aktualnym wymaganiom
norm i prawa dotyczacym ochrony przeciwpozarowej 1 zagrozenia wybuchem. Nalezy zaprojektowac i
wykona¢ system odprowadzenia wod opadowych z  przekrytych obicktow. Do obliczen
konstrukcyjnych nalezy przyja¢ nastgpujace obcigzenia: state (cigzarem wlasnym), zmienne wg
aktualnych norm: $niegiem, wiatrem, zmienne dlugotrwate - sita podci$nienia od pracujgcego
wentylatora, obcigzenia od o0sob (pracownikéw eksploatacji). Przekrycia wymagaja indywidualnych
projektow konstrukcyjnych. Przy sprawdzaniu stanu granicznego nosnosci konstrukcji z laminatu
wytrzymato$¢ obliczeniowg laminatu oraz wspolczynnik bezpieczenstwa konstrukcji nalezy okresli¢
wedtug przyjetych norm obowigzujacych w krajach cztonkowskich Unii Europejskie;.

Przyjeto przekrycia z laminatu poliestrowo-szklanego klasyfikowanego jako nierozprzestrzeniajacego
ognia zewngetrznego (NRO). Wymiary orientacyjne do weryfikacji na etapie projektu budowlanego:

e komory defosfatacji o0 wym. ok. 15,4 x 19,5m

e kanalu odptywowego o szerokosci ok. 1,6m i dtugosci ok. 65m

e komory rozpreznej o wymiarach ok. 3,4x1,5m.

Dla komory defosfatacji i komory rozpreznej przewiduje si¢ zastosowanie przekrycia dachowego
sktadajacego si¢ z elementow korytkowo — prostokatnych. Przekrycie begdzie si¢ sktada¢ z elementow
powtokowych, w ksztatcie odwroconego koryta, o przekroju poprzecznym w ksztalcie fragmentu
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tuku, wykonanych catkowicie z laminatu poliestrowo szklanego. Elementy korytkowe potaczone w
catos¢ za pomocg zakladkowego potaczenia sSrubowego pomigdzy sagsiednimi elementami
korytkowymi. Parametry geometryczne przekroju poprzecznego zostang okre§lone na podstawie
obliczen statycznych. Kazde zakladkowe potaczenie Srubowe elementow przekrycia bedzie
uszczelnione dwoma rzedami uszczelek wykonanych z tworzywa EPDM. Pomiedzy plyta ptaska
kokierza skrajnego elementu, a zelbetowa konstrukcja bedzie znajdowal si¢ okapnik wykonany z
laminatu poliestrowo - szklanego. Pomiedzy okapnikiem, a murem zbiornika oraz pomiedzy
okapnikiem, a elementami przekrycia bedg znajdowac si¢ dwa rzedy uszczelek z tworzywa EPDM.
Dla kanatéw zastosowane bedg przekrycia plaskie catkowicie wykonane z laminatu poliestrowo
szklanego. Elementy winny by¢ potaczone w cato$¢ za pomoca zakladkowego, uszczelnionego
potaczenia Srubowego. Przekrycia nalezy wyposazy¢ w okapniki wykonane z laminatu poliestrowo -
szklanego.

Surowce przeznaczone do wykonania elementow laminatowych przekrycia musza by¢
przetworzone w okresie przydatnosci do przetwoérstwa podanym przez producenta, liczac od daty
produkcji danego surowca podanego przez producenta.

Przekrycia dachowe winny by¢ wyposazone w:

¢ Kominki wentylacyjne nawiewne (czerpnie powietrza) umozliwiajagce swobodny naptyw
powietrza do przestrzeni pod przekryciem dachowym (ochrona przekrycia dachowego przed
podcisnieniem wywolanym przez zmienny poziom cieczy w zbiorniku); zaktada si¢ grawitacyjny
naplyw powietrza. Czerpnie powietrza winny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia wlotu
drobnego ptactwa lub owadow pod powtoke dachu oraz powinny by¢ zamontowane w taki
sposob, aby uniemozliwi¢ ich zakrycie $niegiem w okresie zimowym

e Krocce rurowe wlaminowane na state w powtoke przekrycia w celu zapewnienia podigczenia
systemu wentylacji poboru zanieczyszczonego powietrza z przestrzeni pod przekryciem
dachowym.

e Wilazy — umozliwiajace ewentualne pobieranie probek sciekéw oraz kontrole urzagdzen
zamontowanych pod przekryciem do uzgodnienia na etapie szczegdélowych uzgodnien
technicznego wykonania przekrycia. Wtazy wyposazone w zawiasy i ograniczniki wychylenia do
kata otwarcia do 95°. Okucia wykonane ze stali A4(AISI 316). Usytuowanie wlazow, kréécow
oraz kominkéw wentylacyjnych nalezy uzgodni¢ na etapie szczegétowych uzgodnien
technicznego wykonania przekrycia. doj$cia do wtazow w wykonaniu uniemozliwiajgcym
poslizgnigcie si¢ pracownika na przekryciu dachowym - jezeli droga do wtazu przebiega przez
elementy laminatowego przekrycia dachowego.

Materiat konstrukcyjny - zastosowany bedzie laminat poliestrowo — szklany o budowie warstwowej,
zbudowany z zywicy poliestrowej zbrojonej widoknem szklanym ze szkta typu ,,E”, w postaci mat i
tkanin, ktore beda jakosciowo zgodne z obowigzujacymi normami polskimi, lub normami krajow
Unii Europejskiej. Warstwa laminatu od strony atmosfery bedzie charakteryzowac sie dtugotrwata
odpornoscig na dzialanie promieni UV 1 warunkéw atmosferycznych. Warstwa laminatu od strony
wnetrza zbiornika bedzie charakteryzowac si¢ dlugotrwata odpornoscia na dzialanie zwigzkow i ich
skroplin wydzielajacych si¢ pod przekryciem dachowym.

Zywica poliestrowa charakteryzowa¢ si¢ bedzie nastepujacymi parametrami, oraz wasno$ciami
mechanicznymi, jak nizej:

- HDT wedtug ISO 75/A - nie mniejsze jak 90° + 95° C

- wytrzymato$¢ na rozcigganie — wigksza jak 55 [Mpa]

- wytrzymato$¢ na zginanie — wigksza jak 110 [Mpa]

- modut Younga przy rozcigganiu — wigkszy jak 3300[Mpa]

- wydtuzalno$¢ wzgledna do zerwania — wigksza lub réwna 2%
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Pozostale materialy.

e Uszczelki - tworzywo EPDM

e artykuly srubowe - stal AISI 316

e kotwy wklejane do betonu z pretem ze stali AISI 316
e wszelkie pozostate elementy stalowe stal AISI 316

2.5.6 Zabezpieczenia antykorozyjne betonow

W zwiazku z brakiem wystarczajacej odpornosci dotychczas zastosowanych zabezpieczen betonow
w obiektach hermetyzowanych majacych kontakt ze $ciekami przewidziano dodatkowe
zabezpieczenie wyremontowanych elementow betonowych ostong wykonang z tworzywa
sztucznego lub blachg kwasoodporng. Oktadzing nalezy wykona¢ na cz¢sci $cian zbiornikow — nad
zwierciadlem $ciekOdw i na czgsci pod zwierciadlem $ciekow — do okreslenia na etapie realizacji
projektu. Do ztozenia oferty przyjeto zabezpieczenie $cian do 50 cm ponizej najnizszego poziomu
sciekow w osadnikach wstepnych, komorze defosfatacji i kanale odptywowym $ciekéw z komory.
Sciany komoér rozpreznych oraz komory piaskownika nalezy wytozyé oktadzing chemoodporna na
catej powierzchni.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych betondéw na istniejacych i
projektowanych konstrukcjach wykonanych z betonu dotycza:
- Istniejacej komory rozpreznej o powierzchniach zelbetowych $cian i dna przeznaczonych do
zabezpieczen ok. 30 m?,
- Projektowanej komory rozpreznej o powierzchniach zelbetowych $cian i dna przeznaczonych do
zabezpieczen ok. 30 m*,
- Komory piaskownikoéw — powierzchnia $cian i dna przeznaczonych do zabezpieczef ok. 300 m?,
- Osadnikoéw wstepnych o powierzchniach zelbetowych §cian przeznaczonych do zabezpieczen
ok. 500 m?,
- Komg)ry defosfatacji o powierzchniach zelbetowych $cian przeznaczonych do zabezpieczen ok.
80 m*,
- Kanah% odplywowego o powierzchniach zelbetowych $cian przeznaczonych do zabezpieczen ok.
200 m?,

Wymagania dla zabezpieczen elementéw betonowych

W obiektach przeznaczonych do remontu wystepuje zagrozenie srodowiskiem chemicznym
silnie agresywnym — klasa ekspozycji XA3 oraz skazenie podloza siarczanami w wyniku wieloletniej
ekspozycji; a takze pH na powierzchni podtoza w zakresie 3,5 do 14 skroplin. Dlatego, w celu
zapewnienia trwalo$ci wykonywanej naprawy, nalezy zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-1:2003
tablica F1 w tych warunkach stosowa¢ wylgcznie materiaty na cementach odpornych na siarczany
(bez zawartosci glinianu tréjwapniowego C3A=0), w/c < 0,45, klasa > C35/45.

Deklarowane cechy muszg by¢ potwierdzone wynikami badan szczegolnie jezeli chodzi o
powtoki ochronne i o klase ekspozycji na srodowisko agresywne wg PN-EN 206-1 tablica 2.

Dla materialow naprawczych obowigzuje norma zharmonizowane PN-EN 1504 i krajowe
deklaracje zgodnosci z w/w norma. Materialy stanowigce powtoke ochronng powinny legitymizowac
si¢ Aprobata Techniczng ITB z podanym zakresem stosowania odpowiadajagcym faktycznemu
miejscu aplikacji.

Wodge potrzebng do zarobienia materiatdw mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobraé z
wodociggu. Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania w tym celu ptynacych $ciekow, wod
powierzchniowych itp. wod, ktore nie byty uzdatniane.

Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do wykonywania napraw nalezy oczysci¢ podtoze z wszelkich luznych i
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skorodowanych warstw betonu. Nalezy usuna¢ wszelkie naloty i zabrudzenia, thuszcze, takze stare
powtoki. Czyste no$ne podtoze powinno charakteryzowac si¢ przyczepnoscig badang metodg ,,pull-
off” na poziomie 1,5 MPa (minimalna warto§¢ pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa). Do wykonania
przygotowania wedtug powyzszych zasad nalezy stosowa¢ wode pod wysokim ci§nieniem (ci$nienie
robocze urzadzenia > 600 bar) lub wode pod wysokim ci$nieniem z uzyciem granulatu (ci$nienie
robocze urzadzenia > 300 bar). Nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen do czyszczenia woda nie
zapewniajacych podanych ci$nien roboczych.

Naprawa konstrukcji, reprofilacja, uzupelnienia duzych ubytkow oraz powloka ochronna na
srodowisko agresywne XA3 wq tablicy.2. normy PN-EN 206-1

Zastosowa¢ mineralne (cementowe), modyfikowane zaprawy naprawcze zbrojone wtoknem
szklanym przeznaczone do napraw obiektow narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z woda. Materiat
przygotowa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry
materialu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody. Podloze powinno by¢
zwilzone, ale nie mokre, wczesniej oczyszczone metoda hydrodynamiczng. W przypadku aplikacji
recznej, zgodnie z zaleceniami producenta, stosowaé warstwe sczepng (gruntujaca). Materiat
naktada¢ poprzez natrysk najpierw wypelniajac wyszczerbienia betonu. Duze ubytki wypetniac
partiami.

Wyprawa stosowana jako powloka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowang
grubos$¢ co najmniej 10mm.

W przypadkach silnej operacji slonecznej lub przewiewu nalez zapewnié¢ pielegnacje
wykonanej naprawy.
Wymogi materialowe:
- szybkosprawne materiaty na bazie cementu siarczano-odpornego (C3A=0)
- zbrojone wtoknem szklanym (ECR)
- odporno$¢ na dzialanie Srodowisk w pelnej klasie XA3 (stezenie ~6000 mg/L jondw SO42') wg
tablicy 2 normy PN-EN 206-1 potwierdzone aprobatg techniczng ITB
- odporno$¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen
- przyczepno$¢ do podioza > 1,5 MPa
- przyczepnos¢ po 20 cyklach zamrazania do podtoza > 1,5 MPa
- nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%
- glebokos¢ wnikania wody pod cisnieniem w oparciu o0 DIN EN 12390-8 maks. 10 mm
- odpornos¢ na $cieranie po 100 000 zmiennych obcigzen wg DIN-EN 295-3 oraz DIN-EN 598
ponizej 0,60 mm
- zmniejszenie przyczepnosci do podtoza po dziataniu substancji chemicznej o mniej niz 20% wg PN-
EN 13529:2005 potwierdzone aprobatg techniczng ITB

Powloki ochronne w przvpadku agresji kwasowej (Srodowisko pH < 3.5)

W przypadku duzej emisji siarkowodoru np. komory rozpreine w systemie kanalizacji cisnieniowej
naleiy liczy¢ sie¢ 7 bardzo silnym oddzialywaniem Srodowiska kwasowego pomimo obojetnego
odczynu samych sciekow.

Zastosowa¢ kompozycje polimerowo-silikatowg. Materiat przygotowac zgodnie z instrukcja
producenta. Naktada¢ rgcznie paca lub natryskiem bezpowietrznym. Zalecana grubos¢ powtoki 4mm
musi by¢ spetniona w kazdym miejscu.

Wymogi materialowe:

- odporno$¢ na dziatanie wod zasiarczonych o wysokim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1
(klasa ekspozycji XA3),

- przyczepno$¢ do podtoza > 2,5 MPa,

- przepuszczalno$¢ wody przy cisnieniu 0,3MPa przez 72h — brak przeciekow,
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- grubo$¢ powloki 4 mm,

- opor dyfuzyjny/ paro-przepuszczalno$¢ powtoki gr. 4mm (réwnowazna grubos$¢ warstw powietrza)
Sdh0 <15 m

- opor dyfuzyjny CO; (jako rownowazna grubo$¢ powietrza) Sdco2> 500m,

- maksymalne napre¢zenia rozciggajace wigcej niz 2,5 MPa,

- wydluzenie wzgledne przy zerwaniu 0,45% =+ 5%.

2.5.7 Rurociagi

Procedury konstrukcyjne i budowlane dla rurociagdéw ogolnie bgda zgodne z wymaganiami

przedmiotowych norm. Rurociagi i ich wykonanie odpowiada¢ beda wszystkim przewidywalnym

obcigzeniom lacznie z nastgpujacymi przypadkami:

— maksymalne ci$nienie robocze w gotowych rurociggach;

— probne ci$nienie w gotowych czgéciach rurociggu i calego z rurociggu (ci$nienia probne);

— wymagane probne ci$nienie hydrostatyczne na poszczegolnych rurach i armaturze w miejscu
montazu (probne robocze ci$nienie hydrostatyczne).

Proby z roboczym ci$nieniem hydrostatycznym oraz ci$nieniem probnym nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami dla zapewnienia odpowiednich wspotczynnikow bezpieczenstwa.

2.5.8 Wymagania dotyczace urzadzen

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne nie moga by¢ prototypowe, musza by¢
dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach, posiada¢ minimum 2 referencje od
uzytkownikoéw oferowanych urzadzen, potwierdzajace prawidtowe funkcjonowanie, w tym jedna
referencja powinna potwierdza¢ co najmniej 5 letni okres eksploatacji danego urzadzenia (liczac
wstecz od daty zamieszczenia ogloszenia o zamowieniu), posiada¢ odpowiednie atesty krajowe 1
gwarancje producentow oraz zapewniony serwis gwarantujacy podjecie dziatan w ciagu 24 godzin
od zgloszenia awarii. Zastosowane urzadzenia muszg spetnia¢ wszystkie wymogi okreslone w
innych miejscach tego Programu Funkcjonalno - Uzytkowego jak rowniez zapewni¢ spetnienie
wymogow stawianych calemu obiektowi.

2.5.9 Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z elementdw stalowych ocynkowanych skrecanych.
Sposéb ocynkowania 1 grubo$¢ warstwy musi trwale zabezpiecza¢ przed korozjg na okres
minimum 15 lat liczac od odbioru koncowego. Dotyczy to rowniez elementéw ztgcznych.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych pokry¢ ochronnych, gwarantujacych nie mniejszg skutecznos$¢
zabezpieczenia antykorozyjnego lub wykonanie konstrukcji ze stali kwasoodpornej. Wszystkie
rurociggi napowietrzne nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej AISI 316.

2.5.10 Zagospodarowanie terenu

Nalezy dostosowac i wykona¢ uktad drogowy po przebudowie i modernizacji oczyszczalni.

Scieki opadowe z powierzchni utwardzonych nalezy doprowadzi¢ poprzez wpusty do wewnetrznej
sieci kanalizacji deszczowej.

2.5.11 Oswietlenie terenu

Oswietlenie nalezy dostosowa¢ do nowego ukladu oczyszczalni. Ewentualne dodatkowe
oswietlenie nalezy wykonac¢ z kablowej sieci oswietleniowej przy pomocy opraw oswietleniowych
osadzonych na stupach stalowych ocynkowanych. Nowe o$wietlenie nalezy wykona¢ jako ledowe
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w zakresie niezb¢dnym do o§wietlenia nowych i modernizowanych obiektow.

2.5.12 Zielen

Nalezy przewidzie¢ zagospodarowanie terenu wokot obiektoéw nowych/modernizowanych poprzez
roztozenie warstwy humusu i1 wysianie trawy oraz nasadzenie krzewow i1 drzew. W przewazajacej
mierze nalezy zastosowa¢ drzewa i1 krzewy iglaste.

2.6. Przepisy stosowane przy realizacji kontraktu

Wymagania Zamawiajagcego powotuja si¢ na przepisy prawa - ustawy, rozporzadzenia, normy,

instrukcje. Jezeli tego nie okreslono, nalezy przyjmowaé ostatnie wydania dokumentéw oraz

biezace aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagane spetnienia ich zapiséw i wymagan w

trakcie realizacji Robot.

Niniejszy Program Funkcjonalno - Uzytkowy opisuje wymagania Zamawiajacego z zachowaniem

Polskich Norm przenoszacych Normy Europejskie. W przypadku ich braku, nalezy stosowac

odpowiednio przepisy prawa Zamowien Publicznych - Art 30 Ustawy z dn. 29 stycznia 2004 r. z

pézniejszymi zmianami.

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, (t.j. Dz. U. 2017, poz. 1332),

Ustawa Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r., (Dz. U. z 2017, poz. 1566),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o 0 odpadach (t.j. Dz. U.2018 , poz. 21),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2017, poz. 519),

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., (Dz. U. z 1991, Nr 81, poz. 351 z

pozn. zm.),

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (t.j. Dz. U. 2015, poz. 1483),

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia

7.06.2001 r, (t.j. Dz. U. 2017, poz. 328),

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o o wyrobach budowlanych,( t.j. Dz. U. 2016, poz. 1570).

11. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (t.j.Dz.U.2017,poz. 1226)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 12.04.2002 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
(Dz.U. z 2002, Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych 1 terenow,
(Dz.U. 2010, Nr 109, poz. 719).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401),

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz.U.1993, nr 96 , poz. 437)

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 maja 2016 r. w sprawie powaznych awarii
objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz.U.2016,
poz. 799)

18. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182 z pdzn. zm.)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2014 w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 20014, poz. 1278)

NpwD
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ROZDZIAL 3

3.  WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
3.1. Czesé ogolna
3.1.1. Wstep

3.1.1.1. Nazwa zamowienia
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot odnosza si¢ do przedsigwzigcia ,,Przebudowa
technologii Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Elckiej”

3.1.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z zapisami punktu 1.2 czesci ogdlnej niniejszego PFU.
3.1.2. Wymagania ogélne

3.1.2.1. Wprowadzenie

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Programem Funkcjonalno Uzytkowym i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okre§lonych w Kontrakcie),
zrealizowania i ukonczenia RoboOt okreslonych zgodnie z Kontraktem oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia 1 Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezb¢dny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i
ustugi (tymczasowe lub stale) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilno$¢ 1 bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty
kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materialow, jakie beda wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna z
Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywal Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich  niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywal w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet 1 nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat 1 usuwat
z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowaé jednolite 1 spojne rozwigzania materialowe oraz techniczno-
technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Kontraktem.

Niniejsza cz¢$¢ PFU ustala wytyczne dla dostarczanej przez Wykonawce Dokumentacji
Projektowej, Materiatow oraz wykonywanych przez niego Robot.

Jesli nie ustalono inaczej, wszystkie Roboty maja by¢ zgodne z postanowieniami zawartymi w
niniejszym Rozdziale.

Jezeli w celu osiaggnigcia wymaganego efektu modernizacji oczyszczalni, czy tez dla
prawidlowej realizacji Roboét, konieczne okaze si¢ wykonanie jakichkolwiek instalacji,
obiektow 1 robot, nie opisanych niniejszym PFU, to Wykonawca zobowigzany jest do ich
wykonania nawtasny koszt.

3.1.2.2. Podstawa wykonania Robot
Podstawg wykonania Robot objetych Kontraktem jest:
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— Akt Umowy,
— Warunki okreslone w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
— Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

3.1.2.3. Gwarancje i ubezpieczenia

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami i zabezpieczeniem nalezytego
wykonania Kontraktu. Koszty pozyskania wszystkich wymaganych ubezpieczen i zabezpieczenia
nalezytego wykonania Kontraktu winny by¢ udokumentowane.

3.1.2.4. Projektowanie przez Wykonawce

Warunkiem rozpoczecia robot budowlano montazowych jest pisemne zatwierdzenie Dokumentow
Wykonawcy lub ich czesci przez Inspektora Nadzoru, uzyskanie pozwolenia na
budowe/zgloszenie robdt. Wszelkie koszty bedace nastgpstwem niedopelnienia tego wymogu
spoczywaja naWykonawcy.

3.1.2.5. Dokumenty Wykonawcy

Wykonawca we wlasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje dokumenty wyszczegolnione W p.
2.2. PFU oraz uzyska akceptacje¢ Inspektora Nadzoru i/lub innych niezb¢dnych witadz, a takze
uzytkownikow i wtascicieli oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne.

Lista Dokumentow Wykonawcy wyszczegdlniona w p. 2.2. PFU nie jest wyczerpujaca |
stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentéw
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujagce dokumenty i inne opracowania niezbedne do
wilasciwego wykonania Robot na wiasny koszt w liczbie egzemplarzy opisanej w 2.2.4 i uzyska
zatwierdzenie w trybie opisanym w 2.2.1 PFU.

3.1.2.6. Zgodnos¢ Robot z SIWZ i Dokumentami Wykonawcy

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru Dokumentach Wykonawcy i w PFU beda uwazane za wartosci docelowe.
Cechy materiatéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska zgodno$¢ z
okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

3.1.2.7. Zapoznanie Podwykonawcéw z treScig Wymagan Zamawiajgcego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow otrzymat wszystkie
niezbg¢dne czgsci SIWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajacego ujetymi w PFU.

3.1.2.8. Bledy lub opuszczenia

PFU nie wyczerpuje wszystkich mozliwych wymagan i Wykonawca winien to wzig¢ pod
uwage przy wykonywaniu Dokumentow Wykonawcy 1 Robot wchodzacych w zakres Kontraktu.
Wymagania mogg nie obja¢ wszystkich szczegdélow niezbednych do opracowania Dokumentow
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w SIWZ, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacji.
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3.1.2.9. Stosowanie przepiséw prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukonczenia Robot. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do prawa
regulujacego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ Roboty objete Kontraktem.
Jako obowigzujace beda prawa aktualne na dzien Przejecia Robot przez Zamawiajgcego.

W roznych miejscach SIWZ podane sg odno$niki do norm zharmonizowanych oraz Polskich
Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czg¢s¢ SIWZ i czytane w potaczeniu z
PFU, w ktorym sa wymienione.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm zharmonizowanych oraz krajowych,
ktore obowigzuja W zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i do stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaklada sig, iz
Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z tre§cig i wymaganiami tych norm, a takze sprawdzit ich
aktualnos¢.

W razie potrzeby Normy moga zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody.
Szczegotowa lista norm  jest dostgpna  w  Polskim  Komitecie  Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypehlnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub rozwigzan.

3.1.2.10. Decyzje i postanowienia administracyjne

Decyzje 1 pozwolenia wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskaé¢ od

odnosnych wladz na swoj koszt. Takie decyzje i postanowienia to miedzy innymi:

— pozwolenie na budowe,

— pozwolenie wodnoprawne,

— decyzja zezwalajaca na wycinke drzew 1 krzewow w pasie robot

— pozwolenie na zajecie pasa drogowego,

—pozwolenie na objazdy, na prowadzenie drogi, na rozpoczgcie prac 1 na zakrycie Robot
zanikajacych przy przetozeniu urzadzen uzytecznosci publicznej.

Razem z Programem Robdt w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajacych Dat¢ Rozpoczgcia

Robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich decyzji i

postanowien wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot zgodnie z Programem.

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do wymagan tych decyzji i postanowien i winien w petni

umozliwi¢ wladzom wydajacym te decyzje i postanowienia kontrol¢ i badanie Robdt. Ponadto,

winien pozwoli¢ Wiladzom na udzial w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie

powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkow kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania ww. decyzji i postanowien W

zakresie wynikajagcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktorego Wykonawca ponosi peing

odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien na wykonanie

Dokumentéw Wykonawcy oraz Robot. Wykonawca wystapi, a Zamawiajacy udzieli Wykonawcy

odpowiednich pelnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

3.1.2.11. Szkolenie

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajacego. Celem szkolenia jest zapewnienie
wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad
eksploatacji 1 obstugi urzadzen.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robot oraz w
okresie Prob Koncowych.

Zakres szkolenia i warunki jego przeprowadzenia podano w p. 2.3PFU.
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3.1.3.  Materialy
3.1.3.1. Ogolne wymagania dotyczace Materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce Materialy zastosowane do realizacji Robdt powinny
odpowiada¢ wymaganiom PFU.

W PFU moga wystepowaé nazwy wilasne, znaki towarowe lub by¢ podane niektore
charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sa one wigzace i mozna dostarczy¢ elementy
rOwnowazne, spetniajagce wymagania opisane w PFU.

3.1.3.2. Zrédla uzyskania Materialow

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych Materialdow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki Materiatbw. Zatwierdzenie partii Materiatbw z danego zrddla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie Materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze Materiaty uzyskiwane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji Robot.

3.1.3.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie Materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zroédta wskazane
przez Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
Materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.

Eksploatacja Zrodet Materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Jesli Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, to nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
DokumentacjiProjektowej.

3.1.3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem, koniecznoscig usunigcia i
niezaptaceniem.

3.1.3.5. Wariantowe stosowanie Materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
Materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej 21 dni przed uzyciem tego Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3.1.3.6. Przechowywanie i skladowanie Materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty do czasu, gdy bedg wbudowane w
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Roboty, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci |
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania Materiatow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3.1.3.7. Inspekcja wytworni Materialow

Wytwornie Materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki Materialéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatdéw pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujace warunki:

o Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy w czasie
przeprowadzania inspekciji;

e Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja Materiatow przeznaczonych do realizacji Robot;

e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3.1.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu (Sprzet Wykonawcy), ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do
Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
Programie Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, Sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ Sprzetu powinny gwarantowa¢ wykonanie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, PFU i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy, powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
Sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé Sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzetniesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia Sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem Sprzetu. Wybrany Sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek Sprzet nie gwarantujacy wykonania Robot zgodnie z Kontraktem, zostanie przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

3.1.5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych Materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z  zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
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drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane zastosowanymi przez
niego srodkami transportu na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

3.1.6. Wykonanie Robot wraz z Projektowaniem
3.1.6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych Materiatow, Urzadzen i wykonawstwo Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami PFU, Programem Robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez
Wykonawce i Wykonawca poniesie skutki finansowe z tego tytulu, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia Materiatow i Robot lub ich
elementéw, beda oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe;j
oraz PFU, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan Materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i
przy badaniach Materiatoéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy doktadne przestudiowanie PFU 1 doktadne zrozumienie
zakresu Robot. Wykonawca winien zapewni¢ i wykona¢ wszystko, co niezbedne do prawidlowego
przeprowadzenia Robot zgodnie z Kontraktem. W przypadku niejednoznacznosci lub
jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych interpretacji PFU, Wykonawca winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru na piSmie w celu otrzymania niezbednych wyjasnien.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien
lub interpretacji.

Wszystkie Urzadzenia i Materialty wbudowane w Roboty musza by¢ nowe 1 o wymaganej jakosci,
a jako$¢ wykonania Robot bedzie odpowiadata najwyzszym standardom i najbardziej optymalnym
technikom budowlano-montazowym.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca uzyska informacje i zapozna si¢ z rozplanowaniem
napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich czesci i wyposazenia z nimi
zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanalow $ciekowych,
magistrali wodnej i rur przesytu gazu i paliw na terenie przeznaczonym do prowadzenia Robot.

Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzgledni w
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cenach jednostkowych Robot i nie bedzie oczekiwal za nie dodatkowejzaptaty.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejacych instalacji nadziemnych i podziemnych
winny by¢ wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich §rodkéw ostroznosci i odpowiednich
zabezpieczen. Zakres zabezpieczen winien spetnia¢ wszystkie istniejagce w tym zakresie przepisy
oraz uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru. W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badz
zniszczenia istniejagcych urzadzen naziemnych lub podziemnych, Wykonawca natychmiast
naprawi szkody i/lub dokonana niezbednej wymiany zgodnie z wymaganiami odno$nych wtadz.

Wykonawca zabezpieczy Zamawiajacego przed koniecznoscig poniesienia wszelkich skutkow
finansowych z tytutu jakichkolwiek roszczen podnoszonych przez witascicieli lub inne podmioty
posiadajgce tytut prawny do domagania si¢ odszkodowan wyniklych z kazdego niepotrzebnego
lub nieprawidtowego zaktocenia zaistnialego w czasie lub w zwigzku z wykonywaniem Robot
zaro6wno na Terenie Budowy jak i na terenach sasiadujacych.

3.1.6.2. Zakres Robot

Ogoblny zakres rzeczowy Robot podano w p. 1.1 PFU, szczegotowy zakres opisano w dalszych
punktach: 1.4, 1.51 2.

Zakres Robot obejmuje wykonanie wszystkich Robot podstawowych (Roboty State), Robot
Tymczasowych oraz prac towarzyszacych niezb¢dnych dla wykonania zaméwienia.

3.1.6.3. Organizacja Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w czgsci informacyjnej Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia przekaze Wykonawcy Teren Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa rowniez obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych
do dnia wskazanego w Swiadectwie Przejecia.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasnykoszt.
3.1.6.4. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej w formacie cyfrowym
terenu 1 przekazanego przez wiascicieli przed rozpoczgciem robot budowlano-montazowych.
Zdjecia winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajacy lokalizacje fotografowanego
terenu poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych i opis zdjec.

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Zamawiajagcemu na ptytach CD lub DVD. Po
zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdjecia terenow odtworzonych do stanu
pierwotnego i przekaze je wraz z protokotami odbioru Robot.

3.1.6.5. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe o0znaczenie |
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia Robot
wilascicielom uzbrojenia podziemnego ujetego W Dokumentacji Projektowej lub wskazanego
przez Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca begdzie realizowaé Roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
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mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca odpowiada za zapewnienie doj$¢ i dojazdow do posesji przyleglych do Terenu
Budowy.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, jesli nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

3.1.6.6. Program Robot

Wykonawca dostarczy wlasng propozycje okreslajaca metode realizacji Robot tzw. Program
Robot do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru z przynajmniej 14-dniowym wyprzedzeniem
przed data zamierzonego rozpoczecia. W Programie Robot Wykonawca przedstawi zamierzony
sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robét zgodnie z Warunkami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Robdt bedzie zawierac:

a) cz¢s¢ ogbdlna opisujaca:

e organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robdt,

czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujacym prawem,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

sposob zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow Robodt,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
Robét,

e wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Zamawiajacemu,

b) czg$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i liczbe $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
Materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

e sposob 1 procedur¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw Materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

e sposOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

3.1.6.7. Projektowanie przez Wykonawce

Oprécz dokumentow wymienionych w p. 2.2 PFU, Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu po
podpisaniu Kontraktu: szczegétowy Program oraz Plan Platnosci w formie uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru najpézniej 7 dni przed Datg Rozpoczecia obejmujgcy m.in.: okresy
realizacji poszczegdlnych etapéw wraz z terminami krytycznymi, wyraznie wyszczegolnione
poszczegolne funkcje, dziatania i zadania dla wszystkich gléwnych operacji ujetych w
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Kontrakcie. Dopdki powyzsze dokumenty nie =zostang przekazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i/lub Zamawiajgcego, prace nie powinny by¢ uznane za
ukonczone w znaczeniu ukonczenia w ramach Warunkow Kontraktu.

3.1.6.8. Bezpieczenstwo projektowanych obiektéow w zakresie obcigzen

Obiekty i Urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob,
aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
e zniszczenia catosci lub cz¢sci obiektow,
e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
o uszkodzenia czgsci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementéw konstrukciji,

e zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektow powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie: stanow
granicznych no$nosci i standw granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w calej
konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wazniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowaé
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

3.1.6.9. Przygotowanie Terenu Budowy

Teren budowy powinien by¢ przygotowany zgodnie z regulacjami zawartymi w Ustawie Prawo
budowlane oraz aktach wykonawczych do niej, jak 1 w przepisach odrebnych, w szczegdlnosci,
normujacych zagadnienia bezpieczefnstwa zycia i zdrowia ludzi, zabezpieczenia mienia, ochrony
srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwos¢ prowadzenia prac budowlanych i
montazowych w sposob umozliwiajacy zachowanie ciggtosci pracy obiektu.

Wykonawca wykona badania placu budowy i ustali/potwierdzi dostgpnos¢ istniejacego uzbrojenia.
3.1.6.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatbw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne decyzje |
postanowienia administracyjne, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych.

3.1.6.11. Odtworzenie nawierzchni

W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy wykona¢ odtworzenie nawierzchni w rejonie
prowadzonych robot na warunkach uzyskanych od zarzadcy drogi (konstrukcja, szerokos¢ pasa).
Jesli zarzadca drogi nie postanowi inaczej, to roboty odtworzeniowe nalezy wykona¢ w pasie 0
szerokosci wykopu powigkszonej o odcinek szerokosci 0,30 m z kazdej strony wykopu.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, Zamawiajagcego lub zarzadcy drogi
zniszczen poza tym pasem, spowodowanych przez Wykonawce, Wykonawca bedzie zobowigzany
do usunigcia uszkodzen i przywrdcenia stanu pierwotnego terenu na swoj Koszt.

3.1.6.12. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie realizacji Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;
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¢ podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych;

o $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
o mozliwo$cig powstania pozaru.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone douzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o nat¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialow od wilasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

3.1.6.13. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Robot Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP). W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca opracuje 1 wdrozy Plan Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas
wykonywania Robot. BIOZ winien zawiera¢ w szczegdlno$ci wymagania dotyczace:

e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz

rozplanowanie drog, stref pracy 1 przemieszczania si¢ maszyn,

warunkoéw uzytkowania Materialow 1 dostepu do nich podczas wykonywania Robot;

utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia;

sposobu przechowywania i przemieszczania Materiatow i substancji niebezpiecznych;

przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i

czystosci,

organizacji pracy na budowie;

e sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy Teren Budowy i wszystkie znajdujgce sie na
nim obiekty przed dostgpem o0s6b nieupowaznionych. Wykonawca dochowa warunku
zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikow majatkowych 1 Materialéw przez caty
czas wykonywania Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace Teren Budowy, takie jak: zapory, pomosty, ktadki nad wykopami,
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stupki z tasmg ostrzegawcza, znaki informacyjne, §wiatla ostrzegawcze oraz wszelkie inne
budowle 1 urzadzenia, ktére mogg by¢ konieczne dla wygody i1 ochrony wiascicieli i
uzytkownikow terenow i obiektow przylegtych do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci zapor i znakow w dzien i w nocy ze wzgledu
na zapewnienie bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wszystkie urzadzenia ostrzegawcze i zabezpieczajace winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wlascicieli terendéw, na ktérych prowadzone beda prace zwigzane z
budowa.

Ochrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi  przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych w
niniejszym punkcie nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie Robot.

3.1.6.14. Zatrudnieni Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy powinien uzywaé
kaskéw oraz odpowiednich 1 ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonow.
Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszace 0soby ich
obowigzkow. Kazdy pracownik przebywajacy na terenie budowy stale badz okresowo oraz osoby
wizytujagce musza posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposob
umozliwiajacy ich odczytanie. Na identyfikatorze winny by¢ umieszczone nast¢pujace dane:
nazwa firmy, imi¢ i nazwisko, funkcja, stanowisko.

3.1.6.15. Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie maszyny i sprzet, przy
pomocy ktorego Roboty sa wykonywane od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa
Przejgcia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowle lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu przejecia.

3.1.6.16. Ochrona Robo6t przed wplywem warunkow atmosferycznych
Ochrona Robot przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.
3.1.6.17. Odwodnienia wykopow

Odwodnienie wykopow i terenu Robot powinno by¢ realizowane przez Wykonawce na podstawie
odrebnego projektu Wykonawcy, wykonanego we wiasnym zakresie i na wiasny Kkoszt,
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru jeszcze przed przystapieniem do Robot.

Wykonawcy pozostawia si¢ dowolno$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopow
budowlanych. Projekt odwodnien winien opisywac zakres leja depresji powstatego w wyniku
prowadzenia zaprojektowanych Robdt odwodnieniowych. Wykonawca jest zobowigzany uzyskac
wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia Robdt odwodnieniowych, w tym
uzgodnienia z wilascicielami rowow przydroznych i melioracyjnych w przypadku odprowadzania
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wod do tych rowow.
3.1.6.18. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i1 wyszczeg6lni¢ w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow wilascicieli urzadzen w trakcie

ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robot lub na
skutek zaniedbania, takze p6zniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robot Wykonawca
na swodj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawag i Sskutkami
uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii.
Przystapienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastapi¢ pdzniej niz weiggu 4 godzin od ich
wystapienia.

3.1.6.19. Znaleziska archeologiczne i nadzor archeologiczny

Jesli w trakcie prowadzenia Robot nastagpi odstonigcie obiektow zabytkowych lub warstwy
kulturowej, a nadzor archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢
korekta Programu Robét na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia o
dodatkowy czas na Ukonczenie Robdt w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu.

Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego ponosi Zamawiajacy.

3.1.6.20. Prace towarzyszace i Roboty Tymczasowe Zaplecze Wykonawcy (budowy)
Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru projektu), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym
zakresie. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal takie pomieszczenia biurowe i magazynowe,
jakie moga mu by¢ potrzebne do uzytku przy wykonywaniu Robét. Biura beda znajdowaé si¢ na
lub wsasiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza 1 jego obslugi przez caly czas trwania
Robdt, wlaczajac w to koszty pozwolen 1 zajgcia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych
mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przylaczonych
mediow zgodnie z optatami obowigzujacymi w okresie wykonywania Robot.

Przy projektowaniu zaplecza budowy (biura, warsztaty, magazyny) Wykonawca powinien
uzy¢ elementéw lub moduléw prefabrykowanych majacych estetyczny wyglad. W przypadku
uzycia elementow fabrycznie nienowych Wykonawca, przed zamontowaniem, winien je
wyremontowaé¢ i pomalowa¢ doprowadzajac do stanu pierwotnego.

Wykonawca winien uzy¢ elementow seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych
obiektow.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikow i innego
personelu muszg by¢ regularnie sprzatane, a $mieci 1 odpadki regularnie usuwane.

Wykonawca bedzie na biezaco informowat Inspektora Nadzoru o wszystkich umowach zawartych
z wlascicielami nieruchomosci, dotyczacych ich wykorzystywania przez Wykonawce do celow
zwigzanych z realizacja Robot. Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie beda ingerowacé w takie
porozumienia, jesli nie bgda one w sprzecznosci z obowigzujacym prawem lub Warunkami
Kontraktu.

Prace geodezyjne
Informacije ogdine

Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem obiektow
budowlanych,. ustali tymczasowe repery i punkty pomiarowe w odpowiednich miejscach na
Terenie Budowy i podczas kolejnych ectapéw realizacji Robot bedzie okresowo sprawdzac
poziomy znakéw wysokosciowych i wspoirzedne punktow pomiarowych wzgledem pierwotnych
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punktow, linii 1 poziomoéw odniesienia. Tymczasowe repery i punkty pomiarowe powinny
znajdowa¢ si¢ w bezpiecznej odleglosci od Roboét budowlano-inzynieryjnych, chyba ze
postanowiono inaczej.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia rysunki z zaznaczonymi miejscami i
poziomami lub wspoéirzednymi, stosowanie do ustalen, wszystkich z osobna reperéow i punktow
pomiarowych uzywanych do wytyczenia Robot.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia kompletne dane dotyczace wytyczania
Robot wraz z pomocniczymi obliczeniami i rysunkami (w tym rysunkami przedstawiajacymi
miejsca i wspotrzedne odniesienia stosowanych punktow pomiarowych) w dwoch egzemplarzach
przed przystapieniem do realizacji poszczegdlnych odcinkéw Robot.

Wykonawca okresli wymiary tyczenia dla wszystkich obiektow przez prawidlowe odniesienie ich
do istniejacych obiektéw 1 wiasciwg interpretacje Dokumentacji. Na rysunkach nalezy przedstawic
spadki przewodow kanalizacyjnych i rurociggdw oraz poziomy jazéw, den kanaldéw i innych
obiektow wodnych, chyba Ze sg inne wymagania i postanowienia Inspektora Nadzoru.

Potozenie obiektow przewidzianych jako czgs¢ Robdt zostanie wyznaczone w odniesieniu do
bolcoéw mierniczych umieszczonych w betonie lub innych zatwierdzonych znacznikéw ustalonych
przez Wykonawce, ktory rowniez okre$li wspoOlrzgdne znacznikéw 1 ich odlegtosci od
sgsiadujacych z nimi istniejacych obiektow.

Wykonawca ustali punkty okres§lajace wspdtrzedne odniesienia wzdhuz wszystkich przewodow
kanalizacyjnych i gltéwnych rurociaggéw w odstepach nie wigkszych niz 500 m 1 te punkty
powinny by¢ umieszczone | wyraznie Oznaczone w zatwierdzonych miejscach albo na
istniejacych budowlach albo za pomoca szpilek mierniczych umocowanych w betonie.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami technicznymi
oraz wytycznymi technicznymi Gtownego Urzgdu Geodezji 1 Kartografii (dalej GUGIK) przez
geodetow posiadajacych uprawnienia zawodowe Nr 4 (Geodezyjna Obstuga Inwestycji), zgodnie z
Ustawg z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. DZ. U. 2017. poz. 2101).
Na podstawie Dokumentacji Technicznej Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania drzew i krzewow. W okreslonych przypadkach uzyska wszelkie wymagane
pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania odpadow.
Przed przystapieniem do wycinki lub przesadzen wymagajacych pozwolenia Wykonawca wykona
(na swoj koszt) w razie konieczno$ci ,,raport dendrologiczny” inwentaryzujacy Stan zieleni na
terenie objetym Robotami oraz inne niezbedne opracowania i dokumentacje.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew sg wilasnoscig jednostki wskazanej w
pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostaja wlasnosScia
Zamawiajgcego, ktory w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru podejmuje ostateczng decyzje o
formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np.
zaladunek, transport, roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca.
Optaty administracyjne zwigzane z wycinkg drzew ponosi Zamawiajacy. Wszelkie prace z
zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac si¢ po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen,
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego I akceptacji Inspektora Nadzoru.

W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy wykonywac¢ recznie pod katem nie uszkadzania ich
korzeni.

Dodatkowo w czasie realizacji inwestycji zostang wdrozone m.in. nastgpujace Srodki
zapobiegawcze:

o zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,
e prace w obrebie korzeni beda wykonywane tylko sposobem recznym,
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e zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

e maksymalne skrocenie okresu narazenia korzeni na przesuszenie podczas upatow,

o zakaz sktadowania na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzew materialow
chemicznych i budowlanych (zwtaszcza mat. sypkich),

e zakaz wysypywania, sktadowania, wylewania w obrgbie drzew srodkow trujgcych,

e zakaz postoju i poruszania si¢ cigzkim sprzgtem budowlanym pod drzewami,

e ogrodzenia przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony bedzie obejmowaé powierzchnie
réwng rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona bgdzie obejmowaé
obszar o $rednicy rownej 2-krotnej $rednicy korony drzewa,

e ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty) oslona z desek
wokol calego pnia wys. nie mniej niz 150 cm; dolna czgs¢ desek bedzie opierad si¢ na
podtozu; oszalowanie bedzie opasane drutem badz tasma co 40-60 cm (min.3 razy); deski
beda $cisle przylega¢ do pnia (zamiast desek dopuszcza si¢ zastosowanie mat stomianych,
folii pecherzykowych, juty).

Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to bedzie ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

Saczki drenarskie systemu odwadniania terenu

Saczki drenarskie systemu drenowania terenu, ktore przechodza przez wykopy nalezy zamienic¢
stosujgc sztywne rurki z elastycznymi potaczeniami, aby przystosowaé je do osiadania gruntu
i zapewnic¢, aby woda podziemna nie byta kierowana do zasypywanych wykopow.

Kamienne saczki drenarskie nalezy odbudowac stosujac 20 mm czysty kamien. Row nalezy
wylozy¢ 1 przykry¢ geowldkning przed przystgpieniem do zasypywania gruntem rodzimym i
polozeniem warstwy gornej

Ogrodzenie

Wykonawca jest obowiagzany odpowiednio zabezpieczy¢ Teren Budowy.

Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca odpowiada za utrzymanie porzadku i w dobrym stanie technicznym chodnikow i
jezdni zaréwno na Terenie Budowy, jak tez na drogach dojazdowych do TerenuBudowy.

Prace rekultywacyjne

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Teren Budowy po zakonczeniu Robdt do stanu
pierwotnego. Wykonawca przygotuje dokumentacj¢ fotograficzng obejmujaca stan Terenu
Budowy przed rozpoczgciem Robdt oraz po ich zakonczeniu. Dokumentacja ta zostanie
przekazana Zamawiajacemu po zakonczeniu Robot.

3.1.7. Kontrola jakosci Robot
3.1.7.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace Wykonanie
Robot zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie przystapi do jakiejkolwiek czegsci Robot przed uzyskaniem zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci. Program.

Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawieraé:
1) Cze$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- Wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
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poszczeg6lnych elementow Robot,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej, kontroli sterowania jakoscia
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania
tych informacji Zamawiajacemu;

2) Czes¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz sprzetu 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

3.1.7.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i
jakosci Materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materialow oraz
Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Roboét z czestotliwo$cig
zapewniajacg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos$¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych Materiatow dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te 1 Stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
Materialow.

3.1.7.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
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opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
Materiatéw, ktore budza watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3.1.7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne branzowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

3.1.7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Robot. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

3.1.7.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ Materiatdw 1 Robot z wymaganiami PFU na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci Materiatow 1 Rob6t z Dokumentacja Projektowa i PFU. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce I W zadnym stopniu nie obcigza Zamawiajgcego.

3.1.7.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktore posiadajg krajowa
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczng i ktére speiniaja wymagania
podane wPFU.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Zwraca si¢ uwage, ze od 1 lipca 2013 r. wszystkie wyroby budowlane wprowadzane na rynek
muszg by¢ oznakowanie CE oraz posiada¢ deklaracje wilasciwosci uzytkowych zgodnie z
wymaganiami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,( t.j. Dz. U. 2016, poz.
1570) oraz ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz. U. 2017,
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poz. 1226).
3.1.8. Dokumenty budowy
3.1.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest urzedowym dokumentem przebiegu Robot oraz zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania Robot, prowadzonym w okresie od rozpoczecia Robdt do
wydania przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Wykonania Robét. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na \WWykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i1 bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
a) datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
b) date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Programu Robot;
C) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét;
d) przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach;
e) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru;
f) daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu;
g) zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robot;
h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
i) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
j)  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej;

k) dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot;
[) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot;
m) dane dotyczace jako$ci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat;
n) wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
0) inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.
Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

3.1.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Robot. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

3.1.8.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w powyzszych punktach
nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem budowlanym;

b) pozwolenie wodnoprawne;

c) protokoty przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
e) protokoty odbioru Robot;

f) protokoty z narad i ustalen;

g) korespondencje na budowie.

3.1.8.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie, ktoregokolwiek 2z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

3.1.9. Obmiar Robot

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad obmiaru.
Zadna z cze$ci Robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub wykonanej pracy,
wigc Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.

3.1.10. Przejecie Robot
3.1.10.1. Zasady ogoélne

Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne proby w celu wykazania zgodno$ci
wykonanych prac z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w PFU, kryteriami sprawnosci
oraz gwarancjami.

Podczas prob Wykonawca wykaze w sposob satysfakcjonujacy, ze:

¢ oczyszczalnia sciekow osigga wymagany efekt ekologiczny, zapewnia oczyszczanie

sciekow zgodnie z wymaganiami podanymi w PFU,

¢ wykonane Roboty sa zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 PFU.
Wykonawca wykaze, ze oczyszczalnia pracuje prawidtowo przy sterowaniu zarOwno recznym
jak iautomatycznym.
Proby beda zawiera¢ co najmniej:

e inspekcje i proby w czasie budowy;

¢ proby koncowe;

e proby eksploatacyjne.
Wszystkie badania oraz pobieranie probek materiatéw i1 Sciekow a takze archiwizacje wynikdéw
nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami obowigzujacymi w Polsce, tak aby umozliwi¢ przekazanie
obiektu wraz z obiektami towarzyszgcymi do uzytkowania.
Zamawiajacy uzgodni z Inspektorem Nadzoru czas i miejsce poszczegdlnych prob urzadzen,
materiatéw 1 innych czg¢sci Robot.
Zamawiajacy zostanie powiadomiony na piSmie na 21 dni przed rozpoczg¢ciem wykonania Prob
Koncowych i Eksploatacyjnych.
Wykonawca przygotuje w okresie poczatkowym realizacji zwigzly program odbiorow i
szczegblowa procedure prowadzenia inspekcji i prob. Program ten zostanie przedlozony
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji w terminie 60 dni przed rozpoczeciem Prob Koncowych.
Procedury prowadzenia prob oraz archiwizowania wynikow prob zostang wprowadzone do
Programu Robdt przygotowanego przez Wykonawcg. W kazdym przypadku rezultaty prob i
testow muszg by¢ przekazywane w formie pisemnej do Zamawiajgcego Wraz z uwagami i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku stosowania specjalistycznego wyposazenia do prowadzenia prob, Wykonawca
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opracuje uprzednio formularze Prowadzenia Prob, ktore przedtozy Inspektorowi Nadzoru do
zaopiniowania przed rozpoczeciem prob.

Wszystkie proby wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji beda wykonane na koszt |
ryzyko Wykonawcy.

3.1.10.2. Inspekcje i proby podczas budowy

Proby podczas budowy bedg obejmowac co najmniej:

o wszystkie wyspecyfikowane proby (testy) oraz badania materialow,

e wszystkie zbiorniki oraz dachy budynkéw beda poddane probom wodoszcezelnosci zgodnie
z wymaganiami norm i PFU,

e wszystkie przewody beda poddane probom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami norm
i PFU.

Po ukonczeniu robdt montazowych, przed rozpoczgciem prob, wszystkie wewnetrzne
powierzchnie zbiornikéw, przewodow i studni beda doktadnie oczyszczone w taki sposob, aby
usung¢ zanieczyszczenia olejami, thuszczami, piaskiem iin.

Podczas wstepnego rozruchu, gdy zapewniona jest dostawa energii elektrycznej do pulpitu
sterowniczego, powinny by¢ przeprowadzone nastepujace proby:

e przetestowanie predkosci obrotowej odpowiednich urzadzen;

e przetestowanie  kazdej przepustnicy/zasuwy z napedem pneumatycznym lub
elektromechanicznym pod katem prawidlowej eksploatacji tagcznie z pomiarem momentu
obrotowegoi wytacznikow,

e przetestowanie kazdego obwodu oprzyrzadowania pod katem sprawdzenia prawidlowej
pracy;

e przetestowanie urzadzen alarmowych pod katem sprawdzenia prawidlowos$ci pracy.

Roboty powinny zosta¢ poddane nastgpujacym fazom prob przejsciowych:

a) odbiory robot zanikajacych oraz ulegajacych zakryciu;
b) odbiory czes$ciowe.

3.1.10.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony

niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych
pomiarow w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi ustaleniami.

3.1.10.4. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe powinny zawiera¢ odpowiednie badania i proby majace na celu pokazanie, ze
kazdy element czy sekcja oczyszczalni Sciekow moga by¢ eksploatowane bezpiecznie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi wPFU.

3.1.10.5. Proby koncowe

Po dokonaniu odbioru technicznego urzadzen Wykonawca przeprowadzi préby koncowe
(rozruch) urzadzen oczyszczalni $ciekow. Proby koncowe polega¢ beda na pelnej eksploatacji
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oczyszczalni z pelnym monitorowaniem wszystkich parametrow okreslonych w niniejszej
dokumentacji jako wymagane parametry pracy oczyszczalni.

Wykonawca dostarcza cata aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢ elektryczng
sprzet, paliwo, $rodki zuzywalne, przyrzady, site robocza materiaty oraz wykwalifikowany i
doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Kontrakcie Prob. Koszty
wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi i materialdow niezb¢dnych do wykonania prob
winny by¢ uwzglednione w cenie Kontraktu.

Proby koncowe obejmowac beda:

e proby przedodbiorowe na sucho, przeprowadzone dla wszystkich urzadzen i elementow
konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz systemoéw sterowania w celu
otrzymania aprobaty Inspektora Nadzoru dotyczacej uruchomienia doptywu do
oczyszczalni

e proby odbiorowe urzadzen i elementow konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych
oraz systemOw sterowania oczyszczalni w okresie poprzedzajacym przekazanie do
pracy,

¢ cksploatacje probna.

Préby przedodbiorowe bedg wykonane w nast¢pujacych etapach:

e praca na sucho w zakresie procesow technologicznych i wyposazenia;

e wilgczanie do pracy podzespotéw oczyszczalni;

e zademonstrowanie wymaganej sprawnosci hydraulicznej wykonanych elementow
oczyszczalni.

Proby odbiorowe beda przeprowadzone w okresie 14 dni i rozpoczng si¢ w chwili uzyskania
jakosci oczyszczonych $ciekow zgodnych z obowigzujacymi standardami. Proby beda
przeprowadzone zaréwno przy aktualnym dopltywie $ciekoéw, jak i wymaganym.

Eksploatacja prébna uruchomienie i rozruch modernizowanej oczyszczalni sciekow jest ztozonym

procesem. Wykonawca powinien zapewni¢ petny program rozruchu, przeszkoli¢ zalogg oraz
zapewni¢ sprzet 1 urzadzenia niezbgdne dla tego procesu.

Eksploatacja probna przeprowadzana przez Wykonawce bedzie trwata co najmniej 1 miesigc.
Eksploatacja probna powinna wykazaé, ze Roboty zostaly wykonane rzetelnie oraz zgodnie z
Kontraktem (biorgc pod uwage wszystkie wskazniki techniczne iekonomiczne).

Dodatkowo Wykonawca w czasie eksploatacji probnej bedzie rejestrowaé (w ciggu doby)
nastepujace dane:

e warunki meteorologiczne w szczego6lnosci: temperatura,;

lo$¢ oczyszczanych §ciekow

jakos¢ sciekow surowych i 0czyszczonych

ilo$¢ 1 jakos¢ usuwanych skratek i piasku

wszystkie obserwacje wizualne procesu oczyszczania $ciekow

Jezeli rezultaty prob wykaza odstepstwo 0d obowigzujacych standardow lub/i  Inspektor
Nadzoru nie zaakceptuje tych rezultatow, wowczas Wykonawca:

zidentyfikuje przyczyne odrzucenia prob

przekaze pisemng propozycje dotrzymania standardow

otrzyma pisemna zgod¢ na Ww. propozycje¢

usunie przyczyng¢ i ponownie przeprowadzi proby.

Rezultaty prob koncowych zostang zaakceptowane wowczas, gdy zostanie uzyskana:
e ilos¢ i jako$¢ oczyszczonych $ciekow zgodne z uzyskanymi wymaganiami,
uzgodnieniami i decyzjami.
e system automatyki i sterowania zapewnia automatyczng prace catego zaktadu oraz
parametry pracy zawarte sg w zatozonych granicach
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o gotowosci do przystapienia do Odbioru Robot w
momencie, gdy ustalone zostang warunki pracy oczyszczalni, a jakos¢ Sciekow oczyszczonych
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bedzie zgodna z Wymaganiami Zamawiajacego.
3.1.10.6. Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca nie poézniej niz 30 dni przed rozpoczgciem eksploatacji probnej przekaze
Zamawiajacemu do akceptacji dokumentacje powykonawcza, instrukcje eksploatacji oraz
pozostatg dokumentacje niezbgdng do przekazania do eksploatacji i uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, w okresie nie p6zniejszym niz dwa miesigce przed
rozpoczeciem Prob Koncowych, kopie robocze instrukcji eksploatacji wszystkich Urzadzen.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ procedury przygotowania, dobierania nastaw
I uruchamiania wszystkich Urzadzen.

Instrukcje eksploatacji przygotowane przez Wykonawce zostang wydrukowane, a nastepnie
oprawione w oktadki formatu A4.

Po pozytywnym odbiorze Robét i nie pdzniej niz dwa miesiace po podpisaniu Swiadectwa
Przejecia, zostang przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia robocze wersje
poprawionych instrukcji eksploatacji.

Wykonawca przygotuje 4 egz. ostatecznej wersji instrukcji eksploatacji.

Wszelkie poprawki polegajace na dodaniu, zmianie lub usunieciu fragmentow tekstu,
wprowadzone na zadanie Inspektora Nadzoru na skutek doswiadczen nabytych w fazie rozruchu i
obstugi Urzadzen, zostang dotaczone do kazdego z czterech egzemplarzy instrukcji eksploatacji
jako dodatek badz strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty jest w cenie
zapisanej wKontrakcie.

3.1.10.7. Pobieranie prob i analizy

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji lokalizacje punktow poboru prob przed
rozpoczeciem eksploatacji probnej. Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie
proby.

Jesli tak bedzie wymagane, to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w
akredytowanym laboratorium.

Jesli zdaniem Inspektora Nadzoru wystapil znaczny btad w sposobie poboru prob albo metodzie
oznaczania w przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub oznaczenie nie
beda brane pod uwage przy opracowaniu wynikow badan.

3.1.10.8. Odbior koncowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie faktycznego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci I wartosci. Inspektor Nadzoru odbierajacy Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa. Catkowite zakonczenie Robdt oraz
gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie zgloszona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych oraz
robot wykonczeniowych Inspektor Nadzoru przerwie czynnosci i ustali nowy termin odbioru.
3.1.10.9. Dokumenty niezbedne do Przeje¢cia Robot

Gdy catos¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona oraz przejdzie pozytywnie Proby Koncowe,
Inspektor Nadzoru, wyda stosowne Swiadectwo Przejecia, a Wykonawca bgdzie zobowigzany
do ukonczenia ewentualnych pozostatych prac w terminie wskazanym w Swiadectwie Przejecia.

Przed Przejeciem Robot przez Zamawiajacego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi zmianami oraz aktualnymi uzgodnieniami,
e Dokumentacj¢ powykonawcza;
e powykonawczg dokumentacj¢ geodezyjng Robot;
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e instrukcje oraz polecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy akceptacji Robot
zanikajacych oraz ulegajacych zakryciu oraz dokumentacj¢ wykonania tych instrukcji 1
polecen;

e Dziennik Budowy;

o Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnez Programem
Robot;

o certyfikaty jako$ci odno$nych Materiatow;

e raport techniczny (zawierajacy: zakres oraz umiejscowienie wykonywanych Robét, liste
zmian wprowadzonych do Dokumentacji Projektowej, Dat¢ Rozpoczecia oraz datg
ukonczenia Robot)

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do Przejecia, Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
przeprowadzenia Prob Koncowych.

3.1.10.10. Swiadectwo Wykonania

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu zostanie potwierdzone w
Swiadectwie Wykonania, wydanym przez Inspektora Nadzoru, zgodnie ze stosownymi
postanowieniami Kontraktu.

3.1.11. Cena kontraktowa i platnosci

Podstawa platnosci jest harmonogram realizacji stanowigcy zatacznik do dokumentdéw
konrtraktowych wg zasad okre§lonych przez Zamawiajacego w SIWZ.

Ryczattowa cena bgdzie obejmowac:
1. Robocizng bezposrednig.

2. Warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw i transportu na Teren Budowy,

3. Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

4. Koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania

5. Woydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placoéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy i inne,

6. Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

7. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8. Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote
wg wilasnego obmiaru jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptlaty za
wykonanie Robot objetych ta pozycja.

3.2.  Roboty pomiarowe i prace geodezyjne
3.2.1. Wstep
3.2.1.1. Zakres Robot pomiarowych i geodezyjnych objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach Rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmujem.in:

« Roboty pomiarowe zwigzane z budowg sieci instalacyjnych i obiektow technologicznych.
- wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) sieci
instalacyjnych,
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- wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektow technologicznych,
- zestabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
« Roboty pomiarowe zwigzane z odtworzeniem nawierzchni drég i chodnikow.
+ Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej.
«  Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

3.2.1.2. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 PFU.

Ponadto:
Reper trwaty (zwykle odci$nigty w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o wyznaczonej wysoko$ci n.p.m.

Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

3.2.2. Materialy

Materialami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi Warunkami wykonania

1 odbioru Robdt sa:

« paliki drewniane o $rednicy 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,

 paliki drewniane o $rednicy 50-80 mm i dtugos$ci okoto 0,30 m,

+  prety stalowe o $rednicy 12 mm i dtugosci 30 cm,

« bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04-0,05m dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,,Swiadki" powinny mieé¢ dtugo$é
okoto 0,50 m 1 przekroj prostokatny,

- farba chlorokauczukowa,

3.2.3. Sprzet

Prace zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gltéwnych elementow sieci instalacyjnych, obiektow
technologicznych, konstrukcji budowlanych oraz reperéw roboczych beda wykonane recznie. Do
Robot geodezyjnych objetych niniejszymi Warunkami wykonania 1 odbioru Robdt nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

+ teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

3.2.4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

3.2.5. Wykonanie Robét

3.2.5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN, i postanowieniami Kontraktu. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowa oraz materiaty dostarczone przez Inspektora
Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia Robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ 1 zastabilizowa¢ w terenie punkty gléwne obiektow
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budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz
punktow wysokosciowych. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru
o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych i (lub) reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okre$lone w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢
od rzednych okreslonych w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy, to powinien powiadomi¢
0 tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzgdnych terenu okreslonych w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, glowne i posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robot naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy.

3.2.5.2. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych dla sieci, rurociagow oraz obiektow
technologicznych

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzone Dokumenty Wykonawcy przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej 1 innej osnowy geodezyjnej okreslone; w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inspektora Nadzoru. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz
3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$ciag
do jednego c¢cm w stosunku do rzednych okreslonych w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy.

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone W dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne | jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

3.2.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumenty Wykonawcy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonej w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do zatwierdzonych
Dokumentow Wykonawcy nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw 0si trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentach Wykonawcy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w punkcie 3.3.2
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Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granica Robot.

3.2.5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna wynosic¢
500m. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cig aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng W nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;.

3.2.5.5. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, przed przyjeciem
Robot, inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza przedstawiajaca wszystkie obiekty tak, jak
zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw 1 detali wykonanych Robot.
Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi przepisami prawa w
Polsce.

3.2.6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w p. 3.1.87 PFU. Wykonawca jest odpowiedzialny

za peing kontrole jakosci Rob6t 1 materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 §rodki
techniczne do kontroli jakosci Robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia icertyfikaty.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli Robodt (w tym kontroli
analitycznej) w trybie opisanym w niniejszych Warunkach wykonania i odbioru Robot.

3.2.7. Obmiar Robét

Warunki ogélne dotyczace obmiaru Robot zostaty zamieszczone w 3.1.9 PFU.
3.2.8. Przejecie Robot

Ogolne zasady odbioru Robét i1 ich przejecia podano w p.3.1.10 PFU.

3.2.8.1. Cena kontraktowa i platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano 3.1.11 PFU.
Cena sktadowa wykonania Robot pomiarowych i prac geodezyjnych w Kontrakcie obejmuje m.in.:

«  Wytyczenie gtownej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
sieci, rurociggow i obiektow technologicznych przewidzianych do wykonania,
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«  Wiytyczenie osi lub punktoéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drog,
chodnikow i placow przewidzianych do wykonania,

«  Wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektow i instalacji, (sytuacyjne i
wysokosciowe),

« Zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

«  Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki 1 usytuowanie gtéwnych elementdéw inwestycji
w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

+ Inwentaryzacj¢ elementéw naziemnych po wykonaniu prac hawierzchniowych.

- Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

« Uzgodnienia ZUD.

Powyzsze wyszczegdlnienie Roboét nie jest ostateczne i moze nie by¢ wyczerpujace, Wykonawca

ma za zadanie zrealizowac¢ zakres prac objgtych niniejszym Kontraktem.

3.2.8.2. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Ogodlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK. Wytyczne techniczne G-
3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,
GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

3.3.  Roboty Rozbiorkowe
3.3.1. Wstep
3.3.1.1. Zakres Robot objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robot rozbiorkowych obejmuje rozbiorke drog i chodnikow,
budowli oraz elementow budowli.

3.3.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego.

3.3.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w p.3.1.3 PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania b¢da zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru Kontraktu. W o0znaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania
materialdéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

3.3.3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania Robdt rozbidorkowych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania ze sprzetu takiego, jak:
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+ spycharki,

» ladowarki,

« zurawie samochodowe,

« samochody ci¢zarowe,

« miloty pneumatyczne,

« pity mechaniczne,

+ palniki acetylenowe,
koparki,

« drobny sprzg¢t pomocniczy.

3.3.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w p.3.1.5 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ Robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz Projektu Organizacji Robot, ktory uzyskal akceptacje
Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Materiat z rozbiorki
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

3.3.5. Wykonanie Robét
3.3.5.1. Rozbiorka elementow drog i chodnikow

Rozpoczecie Robot rozbiorkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych
dokumentdéw organizacji ruchu drogowego na czas Robot. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowa¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
obowigzujacymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
nawierzchni i podbudéw zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do Robot nalezy zidentyfikowaé istniejace
uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczyé, w przypadku koniecznosci odtaczy¢ przeptyw
mediow (gaz, prad elektryczny, woda, $cieki).

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiorce a zlokalizowane w rejonie  Robot
rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé rgcznie
lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzgtem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.
Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé¢ z rejonu Robot na biezaco i utylizowaé, wywozac
na sktadowisko odpadéw. Nadmiar ziemi odwozonej na odktad nalezy utylizowac.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypeli¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Ze wzgledu na prowadzenie prac przy utrzymaniu ciaglosci ruchu drogowego nalezy przestrzegaé
przepisOw 1 wymogow obowigzujacych na terenie drég. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
niezapylanie powietrza i na nie sktadowanie na dluzszy czas materiatow z rozbiorki na placach
przyobiektowych.

3.3.5.2. Rozbiorka elementow budowlanych

Przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych nalezy zabezpieczy¢ teren okalajacy obiekt. W
wydzielonym miejscu przewidzie¢ plac do sktadowania demontowanych elementéw sktadowych i
wyposazenia z mozliwoscig ich segregacji.

Przed rozpoczgciem demontazu wyposazenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym, ktore elementy z
demontowanego wyposazenia nalezy po zdemontowaniu przekaza¢ Zamawiajagcemu.
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Podczas prac rozbiorkowych konstrukcji budynku nalezy przyja¢ taka kolejnosci prac, aby
postepowaty one w kierunku odcigzenia konstrukcji. Najpierw nalezy zdja¢ pokrycia, nastepnie
elementy dachowe i $cienne, a na koncu przystgpi¢ do rozbiorki fundamentéw. Nalezy uwazac,
aby wusuni¢cie jednego elementu lub jednej cze$ci obiektu nie spowodowalo obruszenia
pozostatych.

Stopy i tawy fundamentowe, ktore nie kolidujg z lokalizacjg projektowanych mozna pozostawic
w ziemi, pozostate — nalezy usunac.

Po zakonczeniu rozbidrki teren powinien zosta¢ nalezycie uporzadkowany.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonaé¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiorce a zlokalizowane w rejonie Robot
rozbiorkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ W sposob umozliwiajacy maksymalny odzysk
materiatdéw rozbiorkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen i przewiezione na miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu Robdt na biezaco,
wywozac na wskazane sktadowisko odpadow.

Warunki 1 tryb postepowania przy prowadzeniu roboét rozbidrkowych okre§la szczegdtowo
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw i trybu
postgpowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. 2004, nr198, poz. 2043).

Sposdb postepowania z odpadami powinien by¢ zgodny z postanowieniami ustawy o odpadach.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot rozbidorkowych zobowigzany jest do uzyskania
wszystkich niezbednych pozwolen. Wykonawca przygotuje 1 uzgodni Program Gospodarki
Odpadami Niebezpiecznymi i Informacje o odpadach (zgodnie z ustawg o odpadach) oraz
zobowigzany jest do wykonania badan fizyko-chemicznych materialow odpadowych, ktore
powstang w trakcie prowadzenia prac rozbiorkowych. Uwaza si¢, ze wszystkie koszty z tym
zwigzane oraz z zagospodarowaniem odpaddéw porozbiorkowych Wykonawca uwzglednit w
swojej Ofercie i nie podlegaja one dodatkowej zaptacie.

Przed rozpoczgciem rozbiorek Wykonawca winien uzgodni¢ tras¢ (w kierunku miejsca
zagospodarowania odpadow z rozbidrek) i mozliwos¢ korzystania z drég publicznych z
wlasciwymi zarzadcami drog.

3.3.5.3. Zabezpieczenie ludzi i mienia

Rozbidérka nie moze powodowal zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow budynkow
sasiednich, ani obniza¢ przydatnosci do uzytkowania.

Teren prac powinien by¢ odpowiednio oznakowany i ogrodzony bez mozliwosci dostepu oséb
niepowolanych.

Wyburzenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z uwzglednieniem szczeg6lnych
zasad BHP wystepujacych przy pracach rozbidrkowych. Pracownicy biorgcy udziat w pracach
wyburzeniowych powinni przejs¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP z uwzglednieniem
prac rozbiorkowych oraz powinni dysponowaé¢ odpowiednim wyposazeniem. Powinni by¢ takze
poinformowani o zakresie prowadzonych prac 1 o srodkach zabezpieczajacych.

Prace rozbidrkowe mozna prowadzi¢ tylko w obecnosci bezposredniego nadzoru. Osoby
nadzorujace prace rozbidorkowe powinny mie¢ okreslone imiennie zakres obowigzkow, kolejnos¢
wykonywanych prac, spetnienie warunkow bezpieczenstwa.

Prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem powstawania nowych warunkéw pracy
poszczegbdlnych elementéw konstrukcji (zmiana schematoéw statycznych), rozpoczynajac od
rozbiorki elementow dachowych i stopniowo prowadzac roboty rozbidorkowe w dot. Poszczegdlne
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etapy rozbiorkowe powinny by¢ konsultowane z Inspektorem Nadzoru, z ktdérym nalezy ustali¢
zakres 1 czas robot w poszczegolnych etapach oraz rodzaj zabezpieczen.

3.3.6. Kontrola robot rozbiérkowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robot i materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci Robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Kontrola jakosci Robot rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
Robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow odzyskanych, a w
szczegolnosci materiatdow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia icertyfikaty.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone niniejszych Warunkach wykonania i
odbioru Robot.

3.3.7. Obmiar Robét
Warunki ogdlne dotyczace obmiaru Robot zostaly zamieszczone w p. 3.1.9 PFU.
3.3.8. Przejecie Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w p. 3.1.10 PFU. Roboty rozbidérkowe naleza
do robdt tymczasowych i ulegajacych zakryciu.

3.3.9. Cena kontraktowa i platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiérkowe. Cena wykonania
tych Robdt ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen,
ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robdt rozbiorkowych oraz innych Robot
zwigzanych z robotami rozbiorkowymi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materialow 1
jakosci wykonania Robot, na podstawie wynikdw pomiaréw ibadan.

3.3.10. Przepisy zwigzane

- PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego Normy pomocnicze:
- BN-77/8931 -12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu oraz inne obowiagzujace PN (EN-
PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

3.4. Roboty ziemne
3.41. Wstep
3.4.1.1. Zakres Robot objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t ziemnych obejmuje m.in:

— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczgciem wykopow,

— likwidacje zieleni,

—wykopy w gruncie ,

— zasypywanie wykopow gruntem z wykopow z zageszczaniem warstwami,

— zasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,

— wykonanie nasypow,

— wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

— wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zaggszczeniem warstwami,
— wywo0z i utylizacj¢ nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,
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— plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
—humusowanie terenu.

3.4.1.2. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w p. 1.2 PFU.

Ponadto:

budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy doty szerokoi waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow lub hatd ziemnych,

zasyp wypekienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lubwykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

grunt skalisty grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujag zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie RC ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako gruntskalisty.

odktad grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okre§lonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania Wykopu,

utylizacja ostateczna stabilizacja odpadow (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

sktadowisko miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej
z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzgdnych, przez scigcie wypuktosci
1 zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm 1 przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m,
kategoria gruntu podziat gruntdw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma
BN72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/pds

gdzie:

pd gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/ m3),

pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej3 zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

wskaznik réznoziarnistosci wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=de0/d10

gdzie:

d60 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,(mm), d10 $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

wskaznik odksztatcenia gruntu wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzO0ru:

l0=E2/E1

gdzie:

E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
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PN-S-02205:1998,
3.4.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w p. 3.1.3 PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodlta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatdéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopow. Grunty przydatne do zasypywania wykopow
moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objg¢tosci Robot
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
Robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypywania wykopoéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania Rob6t ziemnych s3:

—grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggow,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefa Robot na obsypanie rurociggow,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,

— grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy Robot na ewentualng wymiang gruntu
oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— ziemia urodzajna (humus).

3.4.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w p. 3.1.4 PFU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ 1 $rodowisko wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz Projektu Organizacji Robét, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu takiego, jak:

— zurawie budowlane samochodowe,

— koparki,

— spycharki kotowe lub gasienicowe,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— wciggarka reczna, mechaniczna,

— samochdd skrzyniowy,
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— samochdd samowytadowczy.

Wykorzystanie sprzg¢tu do robot

ziemnych:

— odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, fadowarki, itp.
— jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntow: koparko-spycharki,
— transport mas ziemnych: samochody samowytadowcze,

— zaggszcezanie gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,

itp., W przypadku wystapienia wod gruntowych:

— iglofiltry,

— pompa do odwadniania wykopow,

— agregaty pompowe,

3.4.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego 1 urzadzen, nalezy wykorzystywaé samochody skrzyniowe i
samowytadowcze. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Urobek nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyc
przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych
i dojazdow do terenu objetych robotami Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasnykoszt.

3.4.5. Wykonanie Robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét przedstawiono w p. 3.1.6 PFU.
3.4.5.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu
z danymi podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowo
wodnych w nawigzaniu do przeprowadzonych przez Wykonawce badan geologicznych. W
przypadku wystgpienia odmiennych warunkow gruntowo-wodnych od uwidocznionych w
dokumentacji projektowej Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru
oraz wstrzyma¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplynaé¢ na
bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce opinii Projektanta co do sposobu dalszego
prowadzenia robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian projektowych.

3.4.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem Robot zwigzanych z ulozeniem nalezy przygotowal teren pod realizacje
zadania inwestycyjnego. Teren nalezy oczy$ci¢ poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke
drzew i krzewow, wykonanie Robét rozbiorkowych, istniejagcych obiektow lub ich resztek,
usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne beda
wykonywane, urzgdzenie przejazdow i drog dojazdowych,

Przed rozpoczeciem robot prowadzonych w pasie ulic i skrzyzowan sieci wodociggowe]j Zz
infrastrukturg (linie teletechniczne, sieci energetyczne, gazociagi, wodociagi, kanalizacje, itp)
Wykonawca powiadomi zarzadzajgcych wymienionymi sieciami 0 zamiarze prowadzenia Robot
w celu uzgodnienia nadzoru nad Robotami.
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W czasie prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami zaopatrzonymi W
swiatta koloru zottego zapalone od zmierzchu do §witu. W czasie przerw w robotach wykopy
nalezy przykry¢ wypraskami stalowymi.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopoéw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopow kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych
robot. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Sposoéb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposdb zabezpieczenia powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Prace geodezyjne

Przed rozpoczgciem 1 w trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy wykonywaé pomiary

geodezyjne. Warunki wykonania prac geodezyjnych zawarto w p. 3.2 PFU.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacja robot ziemnych obejmuja migdzy innymi:

« Wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,

« Wwyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich
jak osie, obrysy, krawedzie,

« wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych,

« wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkow, osiadania itp.,

« wykonywanie w czasie realizacji robdt pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow
zakonczonych

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza dokumentacje
geodezyjna obejmujaca: mapy, szkice 1 operaty obslugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z
podaniem stosownych dokladnosci itp. Kopi¢ mapy wykonanej w ramach dokumentacji
geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do o$rodka dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wlasciwe urzedy.

Usuniecie zieleni

Warunki wycinki drzew opisano w p. 3.1.6.20 PFU.

Zdjecie warstwy humusu

Zdjgcie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub rgcznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowaé koparkg na srodki transportu
(bez zanieczyszczen). Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami,
wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.
Humus nalezy sktadowa¢ w haldach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robdt z zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy w zakresie:

« powierzchni zdjecia humusu,

+ grubosci zdjetej warstwy humusu,

« prawidlowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem Robot.
Odspojenie i odklad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie
z ustaleniami zatwierdzonych Dokumentow Wykonawcy.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

3.4.5.3. Wykonanie robodt ziemnych pod rurociagi
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Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania oraz PN-EN 1610.

Umocnienie wykopow. Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopoéw obejmuje:

Doniesienie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy z przycigciem materialdéw do
potrzebnych wymiarow.

Wyrdwnanie Scian wykopu.

Obudowa $cian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

Przykrycie wykopu balami.

Rozbiorka szalowania i rozpor z wydobyciem materialdéw na pobocze wykopu.

Odniesienie materialow z rozbiorki, posegregowanie i 0Czyszczenie.

Scianki szczelne

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki brusow powinny by¢ doktadnie oczyszczane
i posmarowane towotem lub innym tluszczem mineralnym,

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czolowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy sasiednich brusow byly przesunigte w stosunku do siebie, co najmniej o dwie
szeroko$ci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu
czotowego przy whijaniu,

Elementy kierujace, stuzagce do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane w
postaci pali o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach Scianach w odstepach nie
mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, dla $cian 0
wysoko$ci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zalozone na pale
kierujagce powinny by¢ $ciggniete Srubami o Srednicy 20 25 mm 1 rozparte podktadami
drewnianymi,

Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linig
pokrywajaca sie z osig $cian lub by¢ rownolegta do niej.

Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej dlugosci ustawionej $ciany stopniowo w
kilku nawrotach kafara posuwajacego si¢ po torze ulozonym wzdhuz $ciany. Whijanie
wykonuje si¢ elementami ztozonymi z dwu brusow. Dopuszcza si¢ kolejne wbijanie
elementow na zadane glebokosci. W celu zabezpieczenia zamkoéw przed zapelnieniem
gruntem nalezy stosowa¢ na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane.
Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony glowicg ochronna.

Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac $rodki dla ich pokonania
lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.
Odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z plaszczyzny $ciany nie ogranicza si¢ pod
warunkiem stosowania niezbednej liczby brusow klinowych 1 niewystgpienia rozerwania
zamkow,

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$é stosowania srodkoéw naprawy
zle wbitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz
ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy S$cianki szczelnej, udzielajac wskazdéwek
projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i brusow, stanowigcy
podstawe do prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej
wymienione dane:

- data,

- odcinek $ciany,

- numery pali 1 brusoéw, kleszcze (pojedyncze, podwojne),

- odchylenie, deformacja, ucigcia,

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,
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napotkane przeszkody (rodzaj, gl¢boko$¢, sposob przejscia lub wstrzymanie whijania).
Wykopy
Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie poglebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu |
opuszczeniu catych ciagéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé czeSciowo mechanicznie a czgéciowo regcznie wykopem
otwartym z deskowaniem pelnym $cian wykopu, za pomocg deskowania ptytowego z szynami
prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem.

Roboty ziemne w zblizeniach z istniejagcym gazociggiem oraz przewodami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi wykonywac recznie.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Sposéb zabezpieczenia zgodnie z
odpowiednimi normami tj. PN-91/M-34501 dla gazociagéw i PN-76/E-05125 dla kabli
energetycznych.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzonego projektu. W przypadkach gdy
warunki tego wymagajg grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego
stopnia zaggszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Podloze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci 0
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdhuz dlugosci na 1/4 obwodu).
Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie
tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podsypka

Rury z PE mozna posadowi¢ na wyrownanym podtozu, jezeli wystgpuje ono w gruntach
piaszczystych gliniastych lub zwirowych, nie zawierajacych czastek 0 wymiarach powyzej 20
mm. Przestrzeh wykopu w obrgbie przewodu rurowego nalezy wypeti¢ gruntem piaszczystym
nie zawierajagcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Do wypehienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne
oraz grunty zamarzni¢te. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.

Jezeli grunty lokalne spelniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki. Wypetnienie przestrzeni w obrgbie przewodu rurowego polega na usypaniu na
dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci co najmniej 10 cm
oraz warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem powyzej).

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zaggszczony. Wazne jest staranne i skuteczne
zageszcezenie materiatu wypetniajacego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure
przed deformacja na skutek wystepujacych naciskow statycznych idynamicznych.

Przy wypehianiu pozostatej czeSci wykopu nalezy zwraca¢ uwagg, aby pierwsza warstwa gruntu
(pochodzaca z wykopdéw) o grubos$ci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.

Obsypka rurociggow
Obsypke rurociggu nalezy wykonaé tak, by zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze
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wszystkich stron, obcigzenia mogly by¢ przekazywane i nie wystgpowaty szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na poprawne zaggszczenie pO obu
stronach przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubo$ci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania
wypelnienia musi spetniaé te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostal przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wilasnemu cigzarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet
zaggszczajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawarto§¢ wody w materiale wypelniajacym jest bliska
optimum.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze moze przewodzi¢ wodg lub jesli
jest mozliwe w jakis$ inny sposob np. przez drenaz zapewniajacy efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedlug rzeczywistych
wilasnosci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zagegszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia si¢ rury.

Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ 1 oczysci¢ z

zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material 1 sposob zasypania

przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na

przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$ci warstwy ochronnej zasypu strefy

niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu

w obregbie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,

mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospotka

o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm). Pozostala czgs¢ wykopu wypeli¢ gruntem

niewysadzinowym.

Grunt wbudowany 1 roztozony roéwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia

powinien mie¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedhug

normalnej metody Proctora.

Zaleca si¢ aby:

« dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirow i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byla w granicach Wn = Wopt + 2 %,

« dla pospotek, zwir6w i rumoszy gliniastych Wn >0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,

+ dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a rdznica po obu stronach studzienki nie powinna

by¢ wigksza niz 15cm. Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu

stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie

nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke

wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym

zaggszczeniem.

Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikngc

osiadania gruntu pod drogami zasypk¢ nalezy zagesci¢c do 100% zmodyfikowanej wartosci

Proctora (grunt o wskazniku Wp > 55).
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3.4.5.4. Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i srednicy uktadanych rur zgodnie
z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Giebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
goérna powierzchnia rury oslonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m a w
przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0 m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla Robot zasadniczych w danych
rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dlapieszych.

3.4.5.5. Odklad

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawy o odpadach i ustawy Prawo ochrony $rodowiska grunt
pozostaly po wbudowaniu zosta¢ wywieziony przez Wykonawce. Warunki odwozu ziemi z
wykopow 1 gruzu z nawierzchni drogowych opisano w 3.1.6 PFU.

3.4.5.6. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédlo) nalezy:

« wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska 1 jesli to
konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospdtki lub
drobnego zwiru),

« zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac¢ rady ekspertow.

3.4.5.7. Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikdw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego Robét i ztozong
na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupi¢. Koszty zakupu humusu
ponosi Wykonawca. Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki:
pH, granulacje, zawartos¢ mikroelementow, zawarto§¢ materiatow obcych (kamienie). Grunt
nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

3.4.6. Kontrola jakosci Robot

3.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w p. 3.1.7 PFU.
3.4.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym PFU oraz zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na:

« zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja,

+ prawidlowo$¢ wytyczenia robot w terenie,

« przygotowanie terenu,

« zapewnienie statecznos$ci scian wykopow,

+ rodzaj i stan gruntu w podtozu,

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt 1 po ich zakonczeniu,

« doktadnos¢ wykonania wykopdow,

+ zageszczanie zasypanego wykopu.

Ocena poszczeg6lnych etapow robot powinna by¢ potwierdzana wpisem do Dziennika Budowy.
3.4.7. Obmiar Robét
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Warunki og6élne dotyczace obmiaru Roboét zostaty zamieszczone w p. 3.1.9 PFU.
3.4.8. Przejecie Robot
3.4.8.1. Warunki ogolne

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w p. 3.1.10 PFU.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich jakos$ci i kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym
zgodnosci z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

3.4.8.2. Warunki szczegolowe

Roboty ziemne nie sg czgsScig Robot dla ktérej mozna stosowaé procedury Odbioru czesci Robot

lub wg Warunkéow Kontraktu. Ze wzgledu na jako$¢ robdt ujetych w ryczattowych pozycjach

rozliczeniowych Wykazu Cen Roboty te beda podlegaty odbiorowi technicznemu obejmujacemu

m.in:

« sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikow
badan laboratoryjnych,

« sprawdzenie wykonania wykopow, zasypow i nasypow pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

3.4.9. Cena kontraktowa i platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych
robdt ma by¢ na zasadach ogoélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen,
ktorej rozliczenie wymaga wykonania 1 ukonczenia robot ziemnych oraz innych robot zwigzanych
z robotami ziemnymi.

Platno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocena jakosci uzytych materialow 1
jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw ibadan.

3.4.10. Przepisy zwigzane

- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

- PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- BN-88/8932-02. Podloze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

- PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

- PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

- PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

- PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu 1 wymiarow.

- PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.
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- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka.

- PN-EN 12591:2004 Norma asfaltowa oraz: Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994,
(tj.Dz. U. 2017, poz. 1332),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o o wyrobach budowlanych,( t.j. Dz. U. 2016, poz. 1570),

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (t.j.Dz.U.2017,poz. 1226),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 o0 odpadach (t.j. Dz. U.2018 , poz. 21),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2017, poz. 519),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, (t.j. Dz. U. 2016, poz. 124).

3.5.  Sieé rurociggow zewnetrznych roboty montaZowe
3.5.1. Wstep

3.5.1.1. Zakres Robot

Zakres Robdt obejmuje roboty instalacyjne i montazowe przy wykonywaniu sieci, rurociggdw oraz
potaczen technologicznych miedzyobiektowych, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, sieci
wodociggowej, technologicznej i spr¢zonego powietrza na terenie oczyszczalni $ciekow.

3.5.1.2. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w p. 1.2 PFU

3.5.2.  Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w p. 3.1.3 PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialéw dostarczanych
na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerow i widocznych ubytkow.
Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

Rury i ksztaltki

Rury, ksztattki 1 armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracje zgodnosci z
aprobata lub Polska Normg atest higieniczny (dla sieci wodociggowych) i1 inne niezbedne
dokumenty zgodnie z przepisami szczegotowymi.

Rurociagi technologiczne, rurociagi ttoczne $ciekow i1 osadow rury oraz ksztaltki shuzace do
zmiany kierunku przebiegu trasy rurociagu, tj. tuki, kolana, z PEHD min. PE 100 PN 10, SDR
17, taczonych za pomocg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego, natomiast ksztaltki tzw.
rozgatezne, tj. trojniki itp. z zeliwa GGG, kotnierzowe, skrecane na $ruby. Materiat: PEHD
wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania surowca z odzysku regranulatu.
Rurociaggi kanalizacji sanitarnej 1 deszczowe] z znieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
klasy S (SDR 34 SN8) wraz z uszczelkami gumowymi, ktore dostarcza producent rur wg
PN80/C89205 i ISO 4435:1991, ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN85/C89203 i
ISO 4435:1991, tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki
betonowe studzienek).

Elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonane z zachowaniem nastepujacych
parametrow: sztywnos$¢ obwodowa dla rur: SN 8, dla studzienek i zbiornikéw: minimum SN 4
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kN/m2; dla rur i ksztattek chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k = 0,1
mm), zapewniajace trwato$¢ oraz odpornos¢ chemiczng potaczen.

Potaczenie rur kanalizacyjnych ze studzienkami na trasach kanatow nalezy wykona¢ poprzez
specjalne kroé¢ce dostudzienne, montowane w Scianach studzienek.

Rury ochronne (ostonowe) stalowe zgodne z normg PN80/H74219 Rury stalowe bez szwu
przewodowe sprawdzonej szczelnosci.

Skladowanie rur

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku zczym:

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (Korki,
wktadki itp.).
Nie dopuszcza¢ do skladowania materialbw w sposob, przy ktérym moglyby wystapic
odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) W miar¢ mozliwosci przechowywaé i
transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur i wigzek po podiozu.
Zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dluzsze niz 1 m;
Ksztattki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany i z
zachowaniem wyzej omawianych §rodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

o dhlugotrwala ekspozycja stoneczng

o nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepla.

Sktadowanie transport i1 roztadunek rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
zaleceniami dostawcy elementow.

Skrzynki do zasuw

—wykonanie — korpus materiat Typu PE lub PA+
— wieczko zeliwne z wtopiong wktadka stalowa

Armatura
Zasuwy kolnierzowe
—wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farbg epoksydowa zgodnie z norma

GSK (min 250 um)

— pelny przelot zasuwy (bez przewegzen na wysokosci klina)

— dhugos$¢ zabudowy wg F4 (Kroétkie)

— uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomoca profilowanej uszczelki zaglebionej w korpusie,
— $ruby taczace korpus z pokrywa wpuszczane i zalewane masg na goraco

— trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno

— potrojne uszczelnienie trzpienia (pier§cien gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa)
—klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewngtrznie i wewngtrznie powloka NBR z

pelnym przelotem

— prowadzenie klina w prowadnicach begdacych integralng czgscig korpusu zasuwy
— stala nakretka klina wykonana z mosigdzu lub materiatu poréwnywalnego
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— obudowy do zasuw teleskopowe (1050-1750) wykonane z rury ocynkowanej w rurze ochronnej
z PE z uniwersalnym kolpakiem goérnym oraz trwalym oznakowaniem na rurze wymiarow
zasuwy 1 dtugosci przedtuzacza .

Zasuwy nozowe

— knstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa:

e ptyty dolne z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powtoka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 pum;

e plyty gérne ze stali St. 52, chronione przed korozja powtokg z farb. ptyty gorne stanowig
ostong bezpieczenstwa dla pracujacego noza epoksydowych o min. grubosci 150 pum;
posiadaja naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

— trzpien niewznoszacy ze stali nierdzewnej AISI 316;

— nakretka trzpienia mosigdz o podwyzszonej wytrzymatosci;

— kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 pum;

—no6z zasuwy ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostonigty przez
plyty gorne;

— $ruby, nakretki 1 podktadki ze stali kwasoodpornej AISI 316;

— uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu
wzmacniajacym;

— uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

— zamknigcie zasuwy na zasadzie beztarcioweyj;

Studzienki kanalizacyjne

Wszystkie sieciowe studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z kregéw betonowych ze

szczelnymi przejsciami dla rur odpowiednio dla dobranego systemu rur kanalizacyjnych z

wyprofilowanym dnem zapewniajagcym prawidlowy ukierunkowany przeptyw gtowny Sciekow, z

podiaczen bocznych i1 przykanalikdéw w sposdb uniemozliwiajacy rozlewanie Sciekow na catym

dniekinety.

Wtlazy w obrebie ulic nalezy wykona¢ jako zeliwne o wytrzymatos$ci 40 T. Przykrecane.

Studzienki kanalizacyjne betonowe:

— komora robocza wykonana z kregow zelbetowych o odpowiadajacych wymaganiom
BN86/897108,

— przykrycie stanowi konus zelbetowy

— betonowe dno studzienki monolityczne wg PN92/B10729

— wlazy kanatowe zeliwne typu cigzkiego 60 cm wg PNEN 124;

— stopnie ztazowe odpowiadajace wymaganiu PN64/H74086

— materialy izolacyjne izolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN58/C46717.

— przejscia szczelne tuleje ochronne PCV doszczelnione piankg poliuretanowsg lub kitem
silikonowym; nalezy wykona¢ dla przejs¢ kolektora przez $ciany studzienek.

Przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie

wody gruntowej i eksfiltrowanie wody odprowadzanej kanatem.

Beton

Beton hydrotechniczny B15, B20 i B25, B45, W4, M100 powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN89/B30016 Cementy specjalne Cement hydrotechniczny oraz PNEN 2061:2002 (U) Beton
Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Zap rawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PNB14501.

Materialy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN85/675302.

Lepik asfaltowy wedlug PN74/B26640.
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Papa izolacyjna powinna spelnia¢ wymagania PN90/B0415.
3.5.3.  Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w p. 3.1.4 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i1 $rodowisko wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do
realizacji Robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji Robot,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do wykonania sieci rurociggdéw nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,
komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi §lusarskich,

zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

plyty zageszczajace i stopy zageszczajace,

pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

zuraw Samochodowy,

koparka

ubijak spalinowy

urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, iglofiltry),
reczne narzgdzia do prac ziemnych.

3.5.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5 PFU. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ Robot
i wlasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU,
PZJ oraz projektu organizacji Robot, ktory uzyskat akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
zarowno pod wzgledem formalnym, jak i rzeczowym.

Podczas transportu rur nalezy:

« stosowac urzadzenia podnoszace o odpowiednim udzwigu,

« manewrowac¢ powoli unikajgc przechytow,

« unikac¢ uderzen lub otar¢ rur,

+ unikac przeciggania rur po ziemi, nie dopuszczac do ich upadku,

Niedopuszczalne jest przewozenie komponentow poliuretanowych (komponentow PUR) 1 tasm

termokurczliwych na odkrytych przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed oddziatywaniem

czynnikow atmosferycznych, to znaczy:

« W okresie, w ktorym temperatura otoczenia utrzymuje si¢ powyzej 10°C izolacje taka
mogg stanowi¢ przyczepy wyposazone w plandeki,

«  przy utrzymywaniu si¢ nizszej temperatury materialy te musza by¢ przewozone,
obowigzkowo, w ogrzewanych kabinach samochodow,

« komponenty PUR musza by¢ przewozone, zawsze, w szczelnie zamknigtych pojemnikach,

Przewozenie komponentow PUR na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze ponizej 5°C,
oraz pozostawienie ich w samochodach w niskiej temperaturze jestniedopuszczalne.

W trakcie przenoszenia rur zabrania si¢ przebywania pod tadunkiem.

Do transportu materialow, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

+ samochod skrzyniowy,
+ samochod dostawczy,

« samochod dluzycowy,
+ ciagnik kolowy,
« przyczepa skrzyniowa,
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Materiaty i urzgdzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane
w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z
zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznos$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu
nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie
byly dtuzsze niz 1 m.

3.5.5.  Wykonanie Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w p. 3.1.6 PFU.
3.5.5.1. Zakres Robét przygotowawczych

« Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu Robot i obiektu.

«  Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejagcego przez Wykonawce

« Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z
zatwierdzonym Projektem.

«  Wykonanie niezb¢dnych drog tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczna i wode oraz
odprowadzenia Sciekow.

« Oznakowanie Rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

« Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych materialow, urzadzen i sprz¢tu budowlanego.

«  Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

3.5.5.2. Zakres Roboét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci obejmuja:

«  Zabezpieczanie odcinkdéw prowadzonych Robét,

«  Wykonanie podsypki rurociggdw w gotowym wykopie,

«  Ukfadanie rurociagdw z kontrolg spadkéw i zaglebien,

« Laczenie rur 1 ksztattek,

«  Uzbrojenie rurociggow w armature,

«  Wykonanie obsypki rurociagu,

« Ukladanie taSmy ostrzegawczej i lokalizacyjnej z wktadka metalowa nad rurociggami

«  Proby szczelnos$ci rurociaggow, a w przypadku rurociggdow wodnych — takze dezynfekcja i
ptukanie,

+ Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete. O$ przewodu wyznaczy¢
W sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciggu reperéw roboczych. Cigg reperow roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci panstwowe;.

3.5.5.3. Warunki montazu rur z PE i PVC

Przewody z PE i PVC mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos¢ liniowa w wyzszych temperaturach.

Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby
lezaty catg ptaszczyzna na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego.

Nalezy zwracaé uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych si¢ na Scianach
wykopu oraz na wystarczajacy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajace
kamienie mogg uszkodzic¢ rure.

3.5.5.4. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje si¢ w
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miar¢ uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkdéw
przewodu pokrywaly si¢. Przewod po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dhugosci.

Nie wolno wyréwnywa¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

3.5.5.5. Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ ulozone w gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

« zamarzanie w okresie zimowym,

+ uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewngtrznych,

« niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do terenu i pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.

3.5.5.6. Laczenia elementow rurociaggu Montaz rurociagow z tworzyw sztucznych

Elementy wykonane z PVC moga by¢ taczone, oprocz elementow z PVC, rowniez z elementami
V\iykonanyml z innych materiatow, takich jak : zeliwo, stal, PE itp.. Laczenie odbywa si¢ za pomoca
zlacz:

* kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
» kielichowych z pier§cieniem gumowym, (specjalng wktadka i ksztattkami przejSciowymi
elementy z PVC z elementami zeliwa),

» kielichowo kohierzowych z pier$cieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z
elementami z zeliwa i stali),

» kielichowych klejone (elementy z PVC),

* nasuwkowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

* dwuzlaczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elementami ze stali i PE).

Przy wykonywaniu potaczen kielichowych z pierScieniem gumowym nalezy sprawdzi¢ czy

bosy koniec rury (ksztaltki) jest sfazowany, jesli nie nalezy sfazowaé¢. Odcinki rur zakupione u

producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wglebieniu kielicha umieszczona

uszczelke. Wewngtrzna powierzchnia kielicha 1 zewnetrzna powierzchnia konca bosego powinny

by¢ oczyszczone i osuszone, nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia pierScienia i

doktadno$¢ jego przylegania w kielichu. Do wcisnigcia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢

wciskarek réznego typu, ulatwiajacych te czynno$é lub recznie. Potwierdzeniem prawidtowosci

wykonania potaczenia powinno by¢ osiaggnigcie przez czoto kielicha granicy wecisku oraz

wspotosiowos$¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkdéw rur za pomoca nasuwki z
pier§cieniem gumowym.

Wykonanie polaczen klejonych wymaga spetnienia okre§lonych warunkéw. Warunki te dotycza
zarowno, jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania ziacza okreslonej
przez producenta rur i kleju. Niezaleznie od powyzszych wymagan i rodzaju uzywanego kleju,
konieczne jest dokladne odtluszczenie, zeszlifowanie, umycie 1 wysuszenie zewngtrznej
powierzchni bosego konca rury i wewngtrznej powierzchni kielich przed przystgpieniem do

naktadania Kleju. Nalezy unika¢ klejenia przewoddéw w temperaturze ponizej 50C.

Podstawowe stosowane sposoby polaczen rur z PE, to:
- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniem zlacz elektrooporowych,
- na ztaczki zaciskowe,

- kolierzowe (z wykorzystaniem tulei kolnierzowych).

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ przede wszystkim aby: zgrzewane rury miaty t¢ sama
$rednice i te same grubosci $cianek; byly ustawione wspoétosiowo; koncowki taczonych rur byty
doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem; temperatura w czasie zgrzewania koncow rur
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zawierala si¢ w granicach 210-220°C; czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek
rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duzg wrazliwos$¢ na utlenianie; sita docisku w czasie
dogrzewania byta bliska zeru. Inne parametry zgrzewania takie jak: sita docisku przy rozgrzewaniu i
wlasciwym zgrzewaniu powierzchni; czas rozgrzewania; czas dogrzewania; czas zgrzewania i
chtodzenia powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztacz elektrooporowych nalezy przestrzega¢ aby powierzchnie
taczone byty gladkie i czyste a ksztaltki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az do
chwili ich uzycia.

W przypadku ztgczy kotnierzowych nalezy stosowaé $ruby z materiatu odpornego na korozje, lub
zabezpieczy¢ Sruby antykorozyjnie.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy
ci$nieniu roboczym i probnym. Szczegdtowe warunki montazu roéznych rodzajow zlacz sa
podawane przez producentow wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen,
nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazowek.

Montaz rurociagéw stalowych
Nalezy stosowac rury stalowe ze stali AISI 316, odporne na korozje ze strony $ciekow 1 osadow.

Po przeprowadzeniu proby szczelno$ci nalezy obsypaé rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagescié
grunt 1 utozy¢ nad rurociagiem tasma ostrzegawcza PVC z wktadka metalowa. Koncowki tasmy
nalezy podlaczy¢ do elementow metalowych, np. zbrojenia.

3.5.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie
kregow 1 ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanalow

Studnie betonowe nalezy wykonaé z kregéw betonowych taczonych na uszczelki gumowe zdnem
prefabrykowanym o wyksztalconej kinecie 1 fabrycznie osadzonymi kro¢cami. Na dnie wykopu
wykona¢ plyte fundamentowa 200x200 cm grubo$ci 15 cm z betonu min. B35. Kregi betonowe
nalezy wykona¢ z betonu wibrowanego B>45. Kregi przykry¢ nalezy kregiem konicznym
(zwezkowym) lub ptyta zelbetowa nadstudzienng. Stopnie ztazowe typu cigzkiego ze stali
nierdzewnej lub zeliwa powlekanego powinny by¢ osadzone w kregach fabrycznie mijankowo, w
dwoch rzgdach wodleglosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30 cm. Na krggu
konicznym lub naptycie zelbetowej nadstudziennej nalezy zamontowaé wlazy typu ci¢zkiego
(klasy D400). Pokrywy wtazoéw studzienek nalezy obrukowac, a w terenach zielonych podnies¢ 5
cm ponadteren.

3.5.6. Kontrola jakosci Robot

Badania jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.

3.5.6.1. Kontrola wykonania

Kontrola wykonania sieci rurociggéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z zatwierdzonym
projektem. Nalezy sprawdzic¢:

a) wytyczenie osi przewodu,

b) szerokos¢ wykopu,

c) glebokos¢ wykopu,

d) odwadnianie wykopu,

e) szalowanie wykopu,

f) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
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g) odlegtos¢ od budowli sgsiadujace;,

h) zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie,

i) rodzaj podtoza,

j) rodzaj rur i ksztattek,

k) skladowanie rur i ksztaltek,

) ulozenie przewodu,

m) zageszczenie obsypki przewodu,

n) przewody utozone nad terenem

O$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete¢ W dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP przy wykonywaniu
Robot ziemnych oraz technologia montazowa sieci 1 urzadzen, natomiast maksymalna szerokos$¢
wykopu nie powinna przekracza¢ szeroko$ci okreslonej w projekcie.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia, okreslong w zatwierdzonym projekcie.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi
w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperow okreslonych przez geodetg.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych 1 opadowych. Sposob
obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z  zatwierdzong
dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczaé
odpowiednio wyprofilowany teren.

,,,,,,

przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miar¢ postepu zasypki wykopu. W
obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli
komunikacja odbywa si¢ w obrgbie odlamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodow podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane
zgodnie z zatwierdzong dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega na ich
podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz
ochronie przed ich $cigciem przez pozostawienie szpar w 0szalowaniu wykopu. Wybrany rodzaj
podtoza okresla zatwierdzona dokumentacja techniczna.

Rury, ksztattki, armatura przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z
wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy, a takze zgodne z
dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, armatura powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na plaskim, rownym podiozu.
Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni
stonecznych.

Przewod powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu wykopu i
zinwentaryzowany przez geodet¢. Na podtozu naturalnym przewod powinien by¢ zaglebiony na
catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz
podtozu wzmocnionym, przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.
Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczeg6lnie starannie, zageszczona rgcznie lub
mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej dokumentacji.

Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza
niz 15cm. Zaggszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac si¢ recznie. Zageszczenie
zasypki gléwnej przewodu moze odbywac si¢ mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia
gruntu powinien by¢ potwierdzony przez uprawnionego geologa.

Przewody o konstrukcji samonosnej, umieszczone nad terenem oraz przewody umieszczone nad
lub pod konstrukcja no$ng, powinny mie¢ wykonane doj$cia umozliwiajgce ich sprawdzanie.

3.5.6.2. Proby szczelnosci rurociagu ciSnieniowego

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
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szczelno$ci.

Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu. Na
zadanie Zamawiajacego lub Eksploatatora nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego
przewodu.

Sposdb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w
PN-EN 805. Niezaleznie od wymagan okreSlonych w normie nalezy zachowaé nastepujace
warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

+ zastosowane do budowy przewodu materialty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

« wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

+ odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

« wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

« profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

« nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:

+ przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1 °C,

+ napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

« temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

+  po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

« caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéow oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow.

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z aktualng normg. Po

zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany a

przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i Eksploatatora.

3.5.6.3. Proby szczelnosci sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Przew6d powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekow do
gruntu i filtracj¢ wod gruntowych do kanatu.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi W

normie. Sposrod wymienionych w tej normie wymagan, na szczegolna uwage zastuguja:

— odpowiednie przygotowanie odcinka kanalu migdzy studzienkami,

—nalezy zamkna¢ wszystkie odgat¢zienia,

— przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone 0 co najmniej 0,5
m ponizej dna wykopu,

—przy badaniu na eksfiltracjc poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej
powinien mie¢ rz¢dng nizszg co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu
studzienki nizszej; podczas badania na eksfiltracj¢ po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie: 30 min na
odcinku o dtugosci do 50 m, 60 min na odcinku o dtugo$ci ponad 50 m,

— podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Przedstawiciela

Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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3.5.6.4. Proby szczelnos$ci rurociagéow stalowych

Wykonane ztacza rur stalowych nalezy poddaé¢ kontroli. Spoiny powinny by¢ kontrolowane
przez odpowiednio wykwalifikowany personel. W pierwszym etapie nalezy poddaé¢ ogledzinom
zewngetrznym 100% potaczen.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ kontrolowane na catej dtugosci obwodu podczas przeprowadzania
proby szczelnoSci przy pomocy pary 0 cisnieniu rownym |,3 X ci$nienia projektowanego. Na
powierzchni zlgcza obserwowanej przez lupe nie mogg by¢ widoczne zadne $lady wody. Na
okres proby ci$nieniowej nalezy pamigta¢ o zabezpieczeniu rurociagdéw, przez obsypanie rur na
jak najdtuzszych odcinkach pozostawiajgc tylko dostep do potgczen.

Po przeprowadzeniu kontroli spoin nalezy przystapi¢ do odbioru sieci, przeprowadzajac go
zgodnie z obowigzujacymi w kraju przepisami.

3.5.7. Obmiar Robét

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym S$wietle cena wykonania Robo6t budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.5.8.  Przejecie Robot

Roboty zwigzane z realizacja sieci rurociggow nalezg do Robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w p. 3.1.10 PFU.

3.5.8.1. Przejecie czeSci Robot

Dopuszcza si¢ przejecie Czgsci Robot.. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie m.in:

« zgodnosci wykonanego odcinka  z zatwierdzonymi  Dokumentami Wykonawcy —w
tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow,

+ prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczeg6lnosci podtoza, podsypki, zasypki,

« glebokosci utozenia przewodu,

« prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku,
potaczen, zmian Kierunku,

« prawidlowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby cisnieniowe;.

« oznakowania trasy rurociggow i oznakowania armatury.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora
Nadzoru i Eksploatatora oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

3.5.8.2. Odbior Koncowy, Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu m.in:

«  poprawnosci zainstalowania rurociaggoéw i urzadzen;

« kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociggow 1 urzadzen;

« poprawnosci dziatania rurociagow;

 aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupehienia;
« kompletnos$ci DTR i $wiadectw producenta.; kompletnos$ci protokotéw

czgsciowych. Przy odbiorze Robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace

dokumenty:

+ zatwierdzone Dokumenty Wykonawcy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robot,

« Dziennik Budowy;

« dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot;
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dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

protokoty czgsciowych odbioréw poprzednich etapow Robot;

protokoty 1 zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw urzadzen i materiatow;

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

szkice powykonawcze sieci wodociggowej z domiarami do punktow statych w terenie.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnilty sie
jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia
lub uzupetnienia.

3.5.9. Cena kontraktowa i platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

3.5.10. Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r., (Dz. U. z 2017, poz. 1566),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o 0 odpadach (t.j. Dz. U.2018 , poz. 21),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2017, poz. 519),
Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., (t.j.Dz. U. 2017, poz. 736),
Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (t.j.Dz. U. 2015,poz. 1483),

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, (t.j. Dz. U. 2017, poz. 1332),

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekoéw z dnia
7.06.2001 r, (t.j. Dz. U. 2017, poz. 328),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe ( Dz.U. 2013, poz. 640)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych 1 Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2014 w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 20014, poz. 1278)
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PN-B-10725/1997. Wodociagi.-Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-78/C-89067. Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-B-10736:1999. Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

PN-76/B-03001: Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
PN-85/H-74306: Armatura i rurociagi. Wymiary potaczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 MPa.

PN 74/C-89200: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-91/M-34501: Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggowz przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-76/E-05125: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05009/704: Instalacje placow budowy i Robot rozbiérkowych

PN-90/E-06401: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 0,6/1kV Przewody podziemne

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 . Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 13244 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i
nad ziemig. Polietylen (PE)

PN-92/B-10735: Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-06050:1999: Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-B-10736:1999: Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-91/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania ogoélne.

PN-76/B-03001: Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-63/B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-80/H-74219: Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania
PN-77/B-06200: Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

BN-86/8971-08: Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
PN-91/M-34501: Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggowz przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-92/M-34503: Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociggow.

PN-90/E-06401: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 0,6/1kV

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych t.11. Instalacje
sanitarne i przemystowe"

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt Cobrti-Instal
PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynkéw wymagania i obliczenia.

PN-B-020250bliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-024140grzewnictwo i cieptownictwo.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, aparatury i
urzadzen.

PN-93/B-02023 Izolacja cieplna warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materialow stownik
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3.6.  Roboty betonowe i Zelbetowe
3.6.1. Wstep
3.6.1.1. Zakres robot

Zakres robot obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:
* wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych monolitycznych i prefabrykowanych w
zakresie uzbrojenia i zagospodarowania terenu,

* wykonanie elementow betonowych i zelbetowych monolitycznych i prefabrykowanych
obiektow kubaturowych i inzynieryjnych.

3.6.1.2. Okreslenia podstawowe

* Konstrukcje betonowe konstrukcje z betonu nie zbrojonego lub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

* Konstrukcje zelbetowe konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujacymi z betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalne;j
dla konstrukcji zelbetowych.

* Beton zwykly beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem wykonany z cementu wody, Kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

* Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiagzaniem betonu.

» Beton towarowy mieszanka betonowa wykonana 1 dostarczona przez wytworce
zewnetrznego.

e Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wodly.

» Zaprawa mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

*  W/c wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym

* Rusztowania montazowe pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od
konstrukcji montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

* Rusztowania robocze pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia ci¢zaru ludzi i
sprzetu.

» Deskowania pomocnicze budowle stuzace do formowania elementow betonowych
wykonywanych na miejscu.

3.6.1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
wykonywanych na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, PFU i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne wymagania
dotyczace robot podano w p. 3.1.6 PFU.

3.6.2. Materialy

3.6.2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszego PFU i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslonew:

«  Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,( t.j. Dz. U. 2016, poz. 1570),

«  Ustawie Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, (t.j. Dz. U. 2017, poz. 1332).

«  Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny (t.j.Dz.U.2017,poz. 1226).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw. Materialy stosowane do
wykonywania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
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zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PNENV 206-1:2002.

3.6.2.2. Wymagania szczegotowe Skladniki mieszanki betonowej

Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkdw wg norm
PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych klasach wytrzymato$ciowych:

+ klasa 32,5 do betonu klasy B25,

+ klasa 42,5 do betonu klasy B30 i wyzszej,

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S10040:1999
c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajgcy nastepujace dane:

oznaczenie,

nazwa wytworni i miejscowosci,

masa worka z cementem,

data wysyiki,

termin trwalo$ci cementu

d) Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

« cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
1972:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

+  zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j:
« oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN196-3:1996,
« oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie ).
W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.
g) Warunki magazynowania i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastgpujace:
« dla cementu pakowanego (workowanego)
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow
przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).
« dla cementu luzem
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli obj¢to$ci cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie
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« 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

«  po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej latwe rozroznienie.

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ staloscia cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne
rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposob aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie mieszaly si¢. Zapasy
kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testow, 1 nie zaklocaty rytmu budowy.

Kruszywo grube.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ wymagania normy: PN-86/B06712, PN-79/B-06711 oraz PNS-
10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora. Na budowie dla kazdej
partii kruszywa nalezy wykonac¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

+ oznaczenie sktadu ziarnowego wgPN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych WgPN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) 1 ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego spelniajacego wymagania norm: PN-79/B06711.
PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

+ oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wgPN-76/B-06714/12,

« oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

+ oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

+ 0znaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48.

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikoéw badan pelnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawarto$ci
frakcji 0-2 mm.

Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego. W przypadku poboru wody z innego Zrdédla, nalezy
przeprowadzi¢ biezacg kontrole zgodnie z wyzej wymieniong norma.

Domieszki do betonow
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Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetiajagcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i
PNEN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci 1 skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.

Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zZelbetowych mozna stosowaé mieszanke
betonowa wykonywang samodzielnie przez Wykonawceg lub mieszanke betonowa wykonywang w
Wytworni tzw. ,,beton towarowy".

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami PFU i
dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/06250
lub PN-ENV 206-1.

Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci
nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

Do budowy zbiornikéw, fundamentéow, ptyt fundamentowych, stropowych i wiencéw stosowac
beton zgodnie z dokumentacjg projektows.

« dla komor i studni prefabrykowanych instalacji podziemnych B45 W8 F150 OK3,

+ dla czgséci podziemnych budowli B35 (30) W8 F150 (OK3),

« dla czgsci nadziemnych budowli B25 W4 F150 OK3,

« fundamenty i elementy budynkéw B30 (25) W6,

dla podbudowy na gruncie B10.

Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spelnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/510042,
PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak: 1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 69352/Ak:1998,
PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbiér stali zbrojeniowej na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego
przez wytworce stali. Tre§¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej
przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych
norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wg wymiaréw 1 gatunkow. Nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Do montazu pretow zbrojenia
nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0
mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

Materialy spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrod odpowiednich do gatunku stali z ktorej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajace wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych
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Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materialty zgodne z wymaganiami normy PN-

S10040:1999, a ponadto:

+ drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017. PN-91/D-95018,
PN75/D96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

« sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636-3:2001,

+  gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

+ deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

« do smarowania elementow deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowaé si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z mieszankg betonow3.

Inne materialy

Jako uszczelnienie potaczen technologicznych (przerw roboczych) w danym elemencie
betonowym nalezy stosowa¢ przegrody z blachy czarnej w postaci pasa o szerokosci 30 cm oraz
wkladki tasmowe zwigkszajace swoja objetos¢ pod wplywem wilgoci (bentonit, guma
hydrofilowa).

Jako przejscia szczelne przez $ciany nalezy stosowal systemowe elementy segmentowo-
fancuchowe (bezdtawicowe) typu elastycznego oraz wktadki tasmowe opisane wyze;j.

Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowac poliuretanowe masy
dylatacyjne podparte elastycznym ,,sznurem" izolacyjnym.

Jako izolacje powierzchniowe elementéw betonowych nalezy stosowaé ulepszone sztucznym
tworzywem dwukomponentowe masy bitumiczne do nakladania natryskowego (powierzchnie
zewnetrzne w gruncie).

Jako wyprawy powierzchniowe elementow betonowych nalezy stosowad, niezawierajace
rozpuszczalnika, dwukomponentowe zywice reaktywne na bazie Zywicy epoksydowej z
odpowiednimi gruntownikami.

Elementy wyposazenia (balustrady, wtazy, przekrycia, drabiny, okucia, kratki) ze stali
minimum 1.4301

3.6.3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
— betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnos$ci z aktualnym $wiadectwem legalizacji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia:
gietarkami,
nozycami,
prostowarkami,
— innym sprz¢tem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowej:
— pojemnikami do betonu,
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— pompami do betonu,

— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej $rednicy,

— wibratorami przyczepnymi,

- tatami wibracyjnymi,

— zacieraczkami do betonu.
5) do obrobki i pielegnacji betonu:

— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w p. 3.1.4 PFU.
3.6.4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw 0 ruchu drogowym. Ogdlne
wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5 PFU.

3.6.4.1. Transport skladnikow mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu.
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot.

Kruszywo przewozone na samochodach ci¢zarowych nalezy umie$ci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

3.6.4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilos¢
samochodow nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpié: segregacja,
zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dhuzszy od wartosci
podanych w normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny
koszt.

3.6.5. Wykonanie robét

3.6.5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w PFU ,,Wymagania ogdlne". Wykonanie
robot powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/06250 lub
PNENYV 206-1, PN-63/B-06251.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,,Projekt organizacji robot"
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.

3.6.5.2. Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opracowang przez Wykonawcg i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru dokumentacja.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

Podloze pod fundamenty
Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby nie nastgpito naruszenie
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naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podloza w sposob
przewidziany do badania gruntow metodami polowymi. W zalezno$ci od otrzymanych wynikow
badania nalezy sprawdzi¢ aktualnosc¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentow.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyrownania podtoza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usunigcia stabego gruntu), mozna stosowaé podsypke piaskowo-
zwirowa lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokosci
fundamentu.

Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej warstwie dobrze
ubitego betonu (np. klasy B10) o wilgotnej konsystencji. Grubo$¢ warstwy chudego betonu
powinna wynosi¢ co najmniej 6cm. Swiezo ulozona mieszanke betonowa w fundamentach
bezposrednich nalezy chroni¢ przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od
zakonczenia betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W
przypadkach wystapienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i
twardnienia nalezy przedtuzy¢.

Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢é wykonywane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny
spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe mozna wykonaé z
drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materialy stosowane na deskowania nie moga
deformowa¢ si¢ pod wpltywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masg
betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wigkszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i
przygotowane do zestawienia na pidro 1 wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piora
nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw
sztucznych albo masami uszczelniajacymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdci¢ szczegodlna,
uwagge na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania.

Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwroci¢ na elementy tworzace
fakturg Scian wewnetrznych zbiornikow dla zapewnienia im gtadkos$ci powierzchni.

Zaleca si¢ stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4
cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie Scian, szczegolnie w stykach wklestych.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchni¢ styku z betonem pokrywac trzeba §rodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowac plam ani zmian w odcieniach powierzchni
betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiard6w nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A0 do AIIl powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm. Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich,
zabezpieczonych przed wpltywem czynnikow atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i
urzadzenia pozwalajagce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig 1
zachowaniem przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy. Haki i1 petle kotwigce oraz odgiecia
pretow nalezy wykonywa¢ wg projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w
normie PNB032641999, przy pomocy trzpieni rolkowych, $rednica trzpieni rolkowych zalezna jest
od klasy stali oraz $rednicy preta. Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢
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wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejno$¢ robot, przy ktorej
wczesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadac
po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen
i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonoweyj.

Prety, siatki 1 szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu
odpowiadata warto§ciom podanym w projekcie, tj. 4 cm.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie. Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna
wykona¢ bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w
czasie robot zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze
sprawdzeniem zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi normami i rysunkami pod
wzglgdem typu, usytuowania i ksztattow pretow w elemencie

Whbudowanie mieszanki betonowej
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane 2z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢
rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos¢ otuliny.

Zageszcezenie betonu

Roboty zwigzane 2z zaggszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztattowanie

powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych

przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen

glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

+ usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

« obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zagegszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia  zapewniajacego  prawidlowe
wykonawstwo robdt 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy przez Inspektora
nadzoru. Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili
uktadania, 1 zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

Piel¢gnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251).

Izolacje powlokowe

W zalezno$ci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

« 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajace,

«  mikrozaprawy,

« 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajace,
« 2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowe;.

Przed zastosowaniem izolacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci betonu na $ciskanie i
odrywanie oraz sprawdzi¢ stopien zawilgocenia. Podloze, na ktore nalozone zostang powtoki
kryjace musi by¢ czyste i no$ne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko cementowe itp.
nalezy usung¢ mechanicznie, termicznie lub hydraulicznie. Po takim przygotowaniu podtoza
wytrzymato$¢ na odrywanie wierzchniej powierzchni betonu powinno wynosi¢, co najmniej 1,5

N/mm?2. W przypadku stwierdzenia rys nalezy zbada¢ przyczyny ich powstania i okresli¢ czy w
danym przypadku nalezy zastosowa¢ iniekcje srodkiem zamykajacym rysy w sposéb sztywny czy
tez elastyczny. Rysy skurczowe nalezy poszerzy¢ a nastgpnie zamknagé za pomoca
bezrozpuszczalnikowa 2-komponentowej zywicy reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem.
Przed natozeniem powtok ochronnych nalezy nawierzchni¢ betonowa przetrze¢ drobnoziarnista
zaprawg wyrownujaca, ktéra zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiajac podloze
gladkie 1 wyréwnane. Po wyschnigciu warstwy wygtadzajgcej mozna zastosowacé system powtok
izolacyjnych zgodnie z warunkami technicznymi wybranego producenta.

W przypadku wykonywania powltok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozcienczalnych zywic
epoksydowych grubos¢ powloki wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po ulozeniu we¢za
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polietylenowego  dystansowego  nalezy  uzupetni¢ trwala 1  bardzo elastyczna,
bezrozpuszczalnikows 2komponentows masa zalewowg na bazie weglowodoru i poliuretanu.

Montaz prefabrykatow drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementdow wykonane beda mechanicznie. Nalezy zwrocié
szczegodlng uwage na dokladne dosunigcie elementow prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia.

Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, a calo$¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawg bitumiczng.

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatow na etapie akceptacji
materialu do rob6t wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inspektora prefabrykaty dla
przeprowadzenia nast¢pujacych badan:

«  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

+ nasigkliwo$¢ betonu,

« odporno$¢ na dziatanie mrozu.

3.6.6. Kontrola jakos$ci Robét

3.6.6.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Roboét, dostawy materialow, sprzetu i1 srodkow transportu
podano w niniejszym PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robdt, materiatow isprzetu.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci Robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.

3.6.6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie 1 w formie okreslonej w PZJ.

3.6.6.3. Badania jakosci Robot w czasie budowy.

Badania jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi PFU oraz

instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdéw 1 systemow
technologicznych.

Badaniami kontrolnymi powinny by¢ objete:
Deskowania

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i
PN93/S-10080 oraz niniejszym PFU.

Zbrojenie

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042.

Skladniki mieszanki betonowej
Wykonanie badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250.
Mieszanka betonowa
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Wykonanie badan laboratoryjnych przewidzianych normamiPN-88/B-06250
Whudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne znormami.
Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normami.

Beton

Wykonanie badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250. Beton powinien mie¢
wlasciwosci zgodne postanowieniami norm oraz projektu.

Wykonczenie powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm.
Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszego PFU. Sprawdzenie polega na:

+  kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,
sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

sprawdzeniu betoniarki,

sprawdzeniu samochoddéw do przewozu mieszanki betonowej,
sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonoweyj,
« sprawdzeniu urzadzen do pielggnacji i obrobki betonu,

3.6.7. Obmiar Roboét

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym $§wietle cena wykonania Robdt budowlanych begdzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.6.8. Przejecie Robot

Ogolne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.
3.6.9. Cena kontraktowa i platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

3.6.10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620:2002 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesoOw produkcji betonu.

PN-B-197-1:1997 Cement Cz¢s$¢1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-82/H-

93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2 Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

ENV 13670-1:2000 ,,Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogdlne

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
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przy odbiorze.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Obliczenia statyczne
I projektowanie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

PN-76/M-47361/04 Wibratory do zagg¢szczania betondw. Wibratory pograzalne.
Wymagania.

PN-B-10702:1999  Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robo6t

PN-1SO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw 1 elementow
budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

oraz Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot —I1TB

3.7. Roboty montazowe prefabrykowanych elementow Zelbetowych
3.7.1. Wstep
3.7.1.1. Zakres robot

Roboty, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot
montazowych elementéw zelbetowych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

3.7.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujacymi normami i wytycznymi.
3.7.1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, PFU i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.7.2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w p. 3.1.3 PFU
3.7.2.1. Zrédla pozyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace  proponowanego  zrddia
wytwarzania i zamawiania materialow (prefabrykatow) i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego Zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania zawarte w PFU.

3.7.2.2. Wymagania dla materialéw

Materiaty winny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej a ponadto prefabrykaty zelbetowe
1 sprezone winny odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-EN 13225:2006 (U) Prefabrykaty betonowe Podtuzne elementy konstrukcyjne.

PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

Zaprawa — powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace
zaprawy do muréw. Cze$¢ 2: Zaprawa murarska.
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Beton — powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3.7.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu w p. 3.1.4 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU oraz Programem
Zapewnienia JakoSci, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

«  Dzwig samojezdny.

« Rusztowania inwentaryzowane.

3.7.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w p. 3.1.5 PFU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami PFU oraz Programem Zapewnienia Jakos$ci, ktory uzyskal akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgdem formalnym jak 1rzeczowym.
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
przewozonych prefabrykatow.

3.7.5. Wykonanie robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w p. 3.1.6 PFU.

3.7.5.1. Przygotowanie terenu budowy

Przygotowanie terenu rob6t montazowych polega na:

«  Sprawdzeniu rzednych konstrukcji, na ktérych montowane beda prefabrykaty.
«  Przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow.

«  Wykonania niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan.

«  Wyznaczenie stref bezpieczenstwa.

3.7.5.2. Skladowanie i transport
Prefabrykaty nalezy transportowac i sktadowac $cisle wg instrukcji producenta.
3.7.5.3. Roboty montazowe

Montaz prefabrykatow nalezy wykonaé przy uzyciu dZwigu wyposazonego w trawers o udzwigu
dostosowanym do masy elementéw prefabrykowanych. Do montazu nie wolno stosowaé lin i
tancuchéw. Nie wolno rowniez montowac prefabrykatéw przy pomocy koparek, spychaczy lub
innym sprz¢tem budowlanym nie przeznaczonym do tego celu.

3.7.5.4. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w p. 3.1.7 PFU.

Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
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Badania w czasie prowadzenia robot polegajag na sprawdzeniu, w miar¢ postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materialow, 1 zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami PFU, a w szczegdInosci.

«  Warunkow skladowania materiatow.

« Stosowania wlasciwych materiatow.

+  Przestrzegania tolerancji wykonania robot.

+  Kontrole robot ulegajacych zakryciu, przed ich zakryciem.

W trakcie wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezaco jakos$¢
stosowanych materiatow, przestrzegania reziméw technologicznych, i zachowania warunkéw
bhp, tak aby spetni¢ wymagania podane w PFU.

3.7.6. Obmiar Robot

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym §wietle cena wykonania Rob6t budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.7.7. Przejecie Robot

Ogodlne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10. PFU.
3.7.8. Cena kontraktowa i platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

3.7.9. Przepisy zwiazane

PN-EN 1168:2007 (U) Prefabrykowane elementy z betonu Ptyty stropowe kanatowe

PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe -Ptyty stropowe zebrowe.

PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe Ptyty stropowe zebrowe.

PN-EN 13225:2006 (U) Prefabrykaty betonowe Podtuzne elementy konstrukcyjne.

PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja izgodnosé.

3.8. Roboty izolacyjne
3.8.1. Wstep
3.8.1.1. Zakres Robot

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
izolacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym Kontraktem. W zakres tych robot wchodza:
+ izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne,

- izolacje termiczne,

- izolacje akustyczne.

3.8.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujacymi normami i wytycznymi.
3.8.1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, PFU i poleceniami Inspektora Nadzoru

3.8.2. Materialy
3.8.2.1. Wymagania dla materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w p. 3.1.3 PFU.
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Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych stykajgcych sie¢ z gruntem nalezy wykona¢ pozioma |

pionowg izolacj¢ bitumiczng, powtokowa grubowarstwowa, dwusktadnikowa. Nalezy zastosowac

materialy:

« stuzace do izolacji i ochrony pionowych, poziomych czgsci budynkow 1 budowli przed
wilgocig z gruntu, wodg infiltracyjng i woda pod cisnieniem.

« na starzenie sie, liczne roztwory solne, stabe kwasy, jak rowniez wystepujace W ziemi
agresywne substancje,

« na wszystkie podtoza mineralne, takie jak cegla silikatowa, cegla ceramiczna, bloczki
betonowe, beton, tynk,

+  grubo$¢ izolacji po wyschnigciu 3 mm, grubos$¢ warstwy po natozeniu — wilgotnej 4 mm.

Przerwy technologiczne np. kontakt dna i Sciany nalezy uszczelni¢ systemem do uszczelniania

wszelkiego rodzaju regularnych i nieregularnych szczelin dylatacyjnych, rys, pgknie¢, potaczen

beton/stal itp. W uzupetieniu do wypelnienia dylatacji nalezy zastosowa¢ odpowiedniego rodzaju

Kit.

W  przypadku wykonywania $cian z betondw wodoszczelnych polaczenia, przerwy

technologiczne, szwy robocze pomigedzy np. nowymi S$cianami a dnem nalezy dodatkowo

uszczelni¢ poprzez zastosowanie peczniejgcego weza iniekcyjnego do uszczelniania szwow

roboczych konstrukcji wodoszczelnych.

Wszystkie powierzchnie betonowe oraz czgsciowo stalowe niezabezpieczone inaczej nalezy
pokry¢ odpowiednim systemem zabezpieczen — powloka ochronna na beton i stal, do
zabezpieczania konstrukcji obcigzonych woda lub $ciekami. System ten powinien zapewniaé
ochron¢ konstrukcji betonowych i stalowych pracujacych w warunkach statego, badz
dtugotrwatego obcigzenia $ciekami.

Dla zabezpieczenia styku roboczego, przy polaczeniu konstrukcji zelbetowych starych z
konstrukcjami zelbetowymi nowymi, nalezy zastosowac¢ taSme pgczniejaca.

Folia powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13967:2006 (U).
Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normyPN-B-24620:1998.

Papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B-04615, PN-
92/B27618, PN-92/B-27619 oraz PN-B-27620:1998.

Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163:2004.

Welna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/B-23100, a ponadto spetniaé
wymagania:

wilgotno$¢ welny maksymalnie 2% suchej masy,

ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowa twardo$¢ oraz $cisliwos¢,

scisliwos$¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wigksza niz 6% poczatkowej grubosci,

wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,

« nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wicksza niz 40% suchej masy.

Plyty PW 11A powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163:2004.

Laczniki mechaniczne:
« profile mocujace metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do
mocowania ptyt izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

3.8.2.2. Transport i skladowanie

Materiaty nalezy przewozi¢ z zachowaniem przepisow bhp i1 ruchu drogowego. Wszystkie
materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z
instrukcja producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

Papa

Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okre§lonymi w
normie. Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 1,20 m od
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grzejnikow. Rolki papy nalezy transportowac i sktadowaé w pozycji stojacej, w jednej warstwie.
Lepik asfaltowy

Materiaty izolacyjne moga by¢ przyj ¢te na budowg, jezeli spetniaja nastepujace warunki:

« odpowiadajg wyrobom Wymlemonym w dokumentacji projektowej,

« sg wlasciwie opakowane i 0znakowane,

+  spelniajg wymagane wlasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,

+ majg deklaracj¢ zgodnosci i certyfikat zgodnosci.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Styropian, welna mineralna , plyty termoizolacyjne

Styropian i weln¢ uklada si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 1,2 m. Na opakowaniu
powinna by¢ naklejona etykieta zawierajaca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii i date produkcji.
Plyty termoizolacyjne pakowane sg w pakiety. Ptyty nalezy przechowywaé w pakietach w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, oddziatywaniem warunkow atmosferycznych, wysokiej
temperatury i substancji chemicznych.

Podstawowe zasady przechowywania dla pozostatych materiatow:

« $rodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby przechowywaé w szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i
dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

- materialy suche przechowywaé¢ w szczelnie zamknigtych opakowaniach, w warunkach
suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

« siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

3.8.3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w p. 3.1.4 PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU oraz PZJ, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do wuzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych 1 przeciwwilgociowych na
konstrukcjach betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonane re¢cznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych
stosowanych materialow.

3.8.4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5 PFU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ robot i wilasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami PFU oraz PZJ ktory uzyskaty akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgdem formalnym jak irzeczowym.

3.8.5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w p. 3.1.6
3.8.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowych

Podtoze musi by¢ czyste, nie przemarznigte 1 no$ne. Nalezy usuna¢ z niego tluszcze, stare powtoki
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malarskie, nacieki cementowe, $rodki antyadhezyjne i inne luzne czgsci znajdujace si¢ na nim.
Podloze nie moze by¢ uprzednio pokryte pakiem smolowym. W czasie obrobki nalezy
zwréci¢ uwage aby temperatura powietrza i podtoza wynosita powyzej +5°C w celu zapewnienia
prawidlowego procesu obrobki i schnigcia. Nalezy usunaé wystajace czesci zaprawy. Odsadzki
fundamentowe nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajaca izolacje pozioma nalezy krotko obciaé.
Ostre krawedzie nalezy fazowaé. Naroza wewngtrzne, poziome i1 pionowe nalezy wczesniej
wyokragli¢ zaprawa mineralng w celu ochrony przed negatywnym ci$nieniem wody. Zaleca si¢
wykonanie izolacji mineralnej w czesci cokotowej budynku, narazonej na wode rozbryzgowa przy
uzyciu odpowiedniego $srodka izolacyjnego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Nalezy zwrocic
uwage, aby wystepowal zaktad ok. 20 cm pomiedzy izolacja mineralng a izolacjg bitumiczna,
schowany ponizej poziomu gruntu.

W przypadku polaczenia izolacji pionowej z izolacjag podposadzkowa nalezy wyprowadzic¢
izolacje ponad ptyte na wysokos¢ ok. 10 cm.

Na powierzchniach porowatych, z jamami usadowymi oraz na powierzchniach mocno
profilowanych wymagane jest wykonanie szpachlowania wypelniajagcego przy uzyciu
odpowiedniego  $rodka, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szpachlowanie nalezy
przeprowadzi¢ na wyschnieta, zagruntowang powierzchni¢. Nalezy odczekaé, az szpachlowanie
wyschnie zanim przystapimy do kolejnego etapu prac. Ubytki lub wglebienia wicksze niz 5 mm
nalezy wczesniej wypekli¢ zaprawa mineralng. W przypadku gdy nieréwnosci lub ubytki sa
mniejsze niz S mm mozemy bezposrednio wyréwnac je masg bitumiczng.

Podloza pokryte starymi powlokami bitumicznymi nalezy zagruntowaé $rodkiem na bazie
rozpuszczalnikow 1 $wiezg powierzchni¢ posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu ok. 1,2 mm
Gdy powierzchnia catkowicie przeschnie mozna przystapi¢c do nakladania kolejnej warstwy
bitumicznej. Podloza 0 zréznicowanej wytrzymatosci i nasigkliwosci np. beton komodrkowy
nalezy wczesniej zagruntowaé $rodkiem do wzmacniania podtozy mineralnych na zewnatrz i
wewnatrz, zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Naktadanie powtoki bitumicznej powinno odbywaé sie¢ w dwoch cyklach roboczych. Pod
warunkiem, ze pierwsza warstwa jest wyschnieta 1zwigzana.

Materiaty do wyroéwnania konstrukcji betonowych 1 zZelbetowych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta materiatow izolacyjnych.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w

kartach technicznych stosowanych materialdéw odnosnie:

« wytrzymato$ci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

« temperatury podtoza,

+ wilgotnosci podtoza (maksimum 4% — chyba ze materiat jest przeznaczony do uktadania
na podtoza o wigkszej wilgotnosci),

+  wieku betonu.

3.8.5.2. lzolacje przeciwwilgociowe Gruntowanie
Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomoca srodkow gruntujacych, zalecanych

przez producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego systemu materialu
izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng producenta.

Powloki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym ze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwszej.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz5°C.
Wykonanie warstwy izolacyjnej

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzane z zachowaniem wymagan
Dokumentacji Projektowej, odpowiednich norm, Kkart technicznych producenta i Aprobat
Technicznych.

Metody wykonania izolacji:

- malowanie pgdzlem,

« nanoszenie watkiem,
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« natryskiwanie,

« szpachlowanie,

+  przyklejanie lub rozwijanie gotowych materialow izolacyjnych.

Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta
zakresOw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.

Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora.

Izolacje z papy i folii

Izolacje z papy powinny sktada¢ si¢ z dwoch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych miedzy
sobag W sposob ciaggly na catej powierzchni. Szeroko$¢ zaktadow w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw papy
powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie.

Izolacje z folii winny by¢ uktadane na podiozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii
zgrzane. Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy przestrzega¢ odparowania
rozpuszczalnikow zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania
rozpuszczalnikow zalezy od warunkow atmosferycznych i wynosi od ~30 min. w okresie
upalnego lata do ~2 godz. i wigcej w okresach, gdy temperatura zewngetrzna osigga ~10°C. Przy
temperaturze ponizej 10°C zabrania si¢ wykonywania pokry¢ dachowych z zastosowaniem
lepikow asfaltowych na zimno.

Izolacje powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktorych wykonano
dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywana w temperaturze nie nizszej niz
18°C, a nastepnie rozwini¢ta z rolki i utozona na plaskim podtozu w celu rozprostowania, aby
unikngé tworzenia si¢ garbow po jej utozeniu. Bezposrednio przed ulozeniem papa moze by¢
luzna zwinieta W rolke i rozwijana z niej w trakcie przyklejania. Nie dotyczy to przypadkow,
gdy musza by¢ smarowane lepikiem zarowno podtoze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.

Izolacje papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno moga by¢ wykonywane tylko
na podiozach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza si¢ klejenia pap lepikiem
asfaltowym na zimno na podtozach z ptyt izolacji termicznej, styropianu, welny mineralnej itp.
Odstepstwo od tego wymagania jest mozliwe jedynie w przypadku oceny lepiku na zimno jako
przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w aprobacie technicznej.

Na podtozach z ptyt izolacji termicznej na pierwsza warstwe izolacji nalezy zastosowac pape
o zwigkszonej wytrzymaloéci na rozrywanie i przedziurawienie odpowiadajaca wymaganiom
dla papy asfaltowej na tkaninie technicznej. Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do
przyklejania do podtoza oraz sklejania dwoch jej warstw metoda zgrzewania, tj. przez
podgrzewanie spodniej powierzchni papy plomieniem palnika gazowego do momentu
nadtopienia masy powtokowe;j.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocg palnika na gaz propan-butan nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

« palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby jednoczesnie podgrzewal podloze i wstege
papy od strony przektadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na
powierzchni plyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie¢
ogrzewania podloza,

«  w celu uniknigcia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a
ptomien palnika powinien by¢ ciagle przemieszczany w miar¢ nadtapiania masy powlokowe;j,

« niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia,

« fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowa nalezy natychmiast docisng¢ do
ogrzewanego podtoza watkiem o dtugosci rownej szerokos$ci pasma papy.

3.8.5.3. lzolacje termiczne
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Izolacja posadzek

Izolacje posadzek styropianem nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie izolacji
przeciwwilgociowej. Plyty styropianowe nalezy uklada¢ szczelnie na warstwie zaprawy
zapewniajacej petne przyleganie styropianu do podioza.

3.8.6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdlne.

Kontrola w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu, w miar¢ postgpu robodt, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatow 1 zgodnosci wykonywanych robdt z Dokumentacja
Projektowa i wymaganiami PFU, a w szczegdInosci.

+ stwierdzenie wlasciwej jakoSci materialu na podstawie atestu Producenta,

+ sprawdzenie zgodnos$ci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

+ kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

« kontrole prawidtowos$ci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng
jednorodnosci wykonania powlok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen lub odspojen
itp.),

« 0znaczenie rzeczywistej grubosci powloki (grubos¢ powloki winna by¢é zgodna z
wartoscig podang w Dokumentacji Projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubosc¢
te okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiarow)

« kontrole poprawnosci naprawienia btedow w wykonanej izolacji,

+  kontrol¢ wykonania warstwy ochronnej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa

i jako$ciowa ich dostaw.

Wymagania dla dostawy winny obejmowac:

« Sprawdzenie jakosci materialdow izolacyjnych potwierdzone przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem.

«  Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

« Odbior materialdbw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci =z
Dokumentacja Projektowa oraz sprawdzenie wilasciwosci technicznych tych materialow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z
zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta materiat ten powinien by¢ zbadany
zgodnie z postanowieniami w Programie Zapewnienia Jakosci.

« Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatlow izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

3.8.7. Obmiar Robot

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczaltu. W tym $wietle cena wykonania Robot budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.8.8. Przejecie Robot

Ogolne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.
3.8.9. Cena kontraktowa i platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.
3.8.10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeliaczami stosowanymi na
£013co0.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie szklanym.

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na wtokninie przeszywanej.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-69/B-10260 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3.9. Roboty montazowe konstrukcji stalowych
3.9.1. Wstep
3.9.2.  Zakres Robét

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
montazowych konstrukcji stalowych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Ustalenia dotycza wykonania i montazu:

* barierek i balustrad ochronnych,

e drabin i schodow,

* stalowych elementow konstrukcji budowlanych,

» zabudowy otworow technologicznych i przekry¢ komor,
konstrukcji wsporczych i pomostow,

indywidualnych elementéw wyposazenia technologicznego,
$lusarki budowlanej,

wypetnien i obudéw z tworzyw sztucznych,

 zabudowy obiektow technologicznych.

3.9.3.  Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w p. 3.1.3 PFU

3.9.3.1. Zroédla pozyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego  zrodia
wytwarzania lub zamawiania materialow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciaggly spetniajg wymagania zawarte w PFU.

Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadac:
* atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
* trwate ocechowanie.

3.9.3.2. Wymagania dla materialéw

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027:2007, PN-EN 10021:2007,
PN-EN 10079:2007, PN-EN 10204:2005, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a
ponadto:

Wyroby walcowane — ksztattowniki:
* dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H-93419:2006;
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PNH-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998,

» ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279:2003,

* teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,

* katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056 :2000

* rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN

10210:2006 Wyroby walcowane — blachy:

+ blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,

Wyroby zimnogiete — ksztaltowniki:

* ksztaltowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219:2006,

* ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10162:2005
Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiaréw
i przekroju poprzecznego.

Inne materiaty:

Profile aluminiowe z uszczelkami przystosowane do wykonywania zabudéw, kraty pomostowe |
tworzywa sztuczne na obudowy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Stal kwasoodporna gatunek minimum AISI 316; powierzchnie pétmatowe.

Laczniki
Sruby, nakretki 1 inne akcesoria do taczenia konstrukeji stalowych powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Sruby fundamentowe wedtug PN-72/M-85061.

Kotwy do mocowania konstrukcji i elementow wg rozwigzan systemowych przewidzianych w
Dokumentacji Projektoweyj.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do laczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé

wymaganiom norm: PN-1SO 1891:1999, PN-1SO 8992:1996 oraz PN-EN 1666:2002, aponadto:

* Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2004, wtasnosci
mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

* nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000. Nakretki szesciokatne z
kothierzem stozkowym samozabezpieczajace (z niemetalowa wktadka).

* podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 887:2003, PN-ISO

10673:2002. Materialy do spawania

Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
ISO 544:2005, a ponadto:

* elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1600:2002,
* elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

* drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN I1SO
21952:2008. Powloki malarskie
Materialy na powtoki malarskie winien spelnia¢ wymagania w Dokumentacji Projektowe;j.

Powloki malarskie czgsci majacych kontakt z woda powinny mie¢ stosowne atesty higieniczne.
3.9.3.3. Skladowanie materialow i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do
wyladunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy cigzkie,
dtugie 1 wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztalceniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do
scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do
scalania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac¢ konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu,
segregowa¢ i Uklada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ i naprawia¢ powstale w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powloki antykorozyjnej.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
wyrownanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie.
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Elementy, ktoére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowa¢ w
tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowaé¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

Laczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
3.9.4. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w p. 3.1.4 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem
zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich
eksploataciji.

Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robét.

Wykonawca do montazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowa¢ m. innymi:

* urzadzeniami spawalniczymi MIG/MAG,

* urzadzeniami TIG DC,

* przecinarkami plazmowymi i mechanicznymi,

 zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru poszczegdlnych elementow
konstrukcji.

3.9.5. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5PFU.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

3.9.6. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w p. 3.1.7 PFU

3.9.6.1. Przygotowanie materialéw - ciecie

Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwafi, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i
rozpryskow metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur, promieni prostowania i gigcia. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze
nie powinny wystapi€ rysy 1 pekniecia.

Skladanie zespolow

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg €O najmniej w
miejscach, ktore po montazu beda niedostgpne. Stosowane metody i1 przyrzady powinny
zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw 1 wykonania potgczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane =ze stali nierdzewnej nie wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego.
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Konstrukcje ze stali czarnej wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. powlokami malarski
stosownymi do warunkow ich zabudowy (wilgotno$¢, czynniki gazowe o wiasciwosciach
korozyjnych).

3.9.6.2. Wykonanie konstrukcji Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie Eowmny wykazywac rozwarstwien widocznych gofym okiem.
Kaf ukosowania, polozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki
przyjmuje si¢ we wlasciwych norm spawalniczych.” Szczeling miedzy elementami o "nie
ukosowanych brzegach nie powinna przekraczaé 1,5 mm.

Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wicksza od nominalnej o wigcej niz o 20% a tylko
miejscowo dopuszcza si¢ grubo$¢ mniejsza o :

* 5% — dla spoin czotowych,

* 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ W
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg peknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Zalecenia technologiczne

* spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

* wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajagcym spawaniem, natomiast pegknigcia,
nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez zeszlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

3.9.6.3. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i przy udziale srodkow, ktore
zapewnig osiggnigcie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i
wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu
stateczno$ci elementéw uprzednio zmontowanych.

Czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperaturanie
nizsza niz +5° C. W czasie opadow atmosferycznych, mglty, mzawki miejsce spawania i
stanowiska spawaczy nalezy ostonic.

Przed przystgpieniem do montazu elementéow konstrukcji, Wykonawca montazu powinien
zapoznac si¢ z protokotem odbioru elementow konstrukcji przewidzianych dowbudowania.

Do montazu elementéw konstrukcji stalowej stosuje si¢ rusztowania stalowe wg PN-M-
48090:1996 i PN-9/S-10050. Wpykonane rusztowania montazowe powinny zapewniaé
prawidlowy dostep do kazdego miejsca robot przewidzianego w dokumentacji projektoweyj.

Potgczenia i mocowania nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

* sprawdzi¢ stan fundamentdéw, kompletno$¢ i stan Srub fundamentowych oraz reperoéw
wytyczajacych osie i linie odniesienia rz¢dnych obiektu.

* porowna¢ wyniki pomiardw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny
przekracza¢ wartoS$ci:

Posadowienie shupa Dopuszczalne odchylki, mm

P rzedna fundamentu rozstaw srub
na powierzchni betonu <20 <50
na podlewce <10,0

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow powstale podczas
transportu i sktadowania. Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukcji:

Rodzaj odchylki Dopuszczalna odchytka
RozZnica poziomu Szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]
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uskok styku szyn + 0,5 mm

mimosrod szyny wzgledem srodnika + 0,5t (gr. Srodnika) max. £ 6 mm
rownolegtos¢ szyn + 10 mm

odchytka osi dzwigara 5mm

3.9.7. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w p. 3.1.7 PFU

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200:2002
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

Kontroli podlega sposob wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowo$¢ transportu
1 sktadowania materiatow.

3.9.7.1. Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow I wyrobéw z wymaganiami PFU i
Dokumentacji Projektoweyj.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

« kontrola stali,

* sprawdzenie elementow stalowych,

* sprawdzenie wymiarow Konstrukcji,

* badanie wykonania potaczen spawanych wedlug normy PN-B-06200:2002,

* sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

* sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukeji stalowej z Dokumentacja Projektowa,

* kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji. Kontrola montazu konstrukcji stalowych

* sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z Dokumentacja Projektowa,
* sprawdzenie potaczen,

* kontrola jakos$ci montazu wedtug normy PN-B-06200:2002,

* kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,

* kontrola wykonania potaczen za pomoca $rub i tacznikéw systemowych.

3.9.7.2. Zakres kontroli i badan Biezaca kontrola

Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementdow procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materialow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw 1 prowadzi na swoj koszt kontrolg
ilosciowa i jakoSciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé W
Programie Zapewnienia Jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w PFU, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla calo$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inspektor w trybie okreslonym w Programie Zapewnienia JakoSci.
Jesli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ ja na oddzielnym sktadowisku i
wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dalsze postegpowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca z cze¢stotliwosciag |
w zakresie okre§lonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
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3.9.8. Obmiar Robét

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczaltu. W tym $wietle cena wykonania Robot budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.9.9.  Przejecie Robot

Ogodlne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.
3.9.10. Cena kontraktowa i ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.
3.9.11. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 3834-1:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania.

PN-EN ISO 3834-2:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace jakoSciw
spawalnictwie.

PN-EN ISO 3834-3:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymaganiadotyczace
jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 1SO 3834-4:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymaganiadotyczace
jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badaniawizualne.
PN-78/M-69011 Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz.401).

3.10. Roboty instalacyjne, sanitarne
3.10.1. Wstep
3.10.1.1. Zakres Robot

Roboty obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robot
instalacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robotwchodza:

+ instalacje wody
 instalacja kanalizacji
+ instalacja wentylacji

3.10.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w p. 1.2 PFU.

3.10.1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, PFU i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.10.2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w p. 3.1.3 PFU.
3.10.2.1. Instalacje

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
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Projektowej 1 PFU. Materialty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okre$lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materialy musi odpowiada¢ wymaganiom
dla poszczeg6élnych rodzajoéw materialow instalacyjnych. W szczego6lnosci rury majace kontakt z
wodg pitng powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.

Wszystkie stosowane materialy instalacyjne musza posiada¢ znak dopuszczeniowy ,,B” oraz

odpowiada¢ ponizszym normom:

« przewody kanalizacyjne wewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-10735,

« przewody wodociggowe wewngtrzne powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PN-
81/B10700/02

+ armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte WPN-76/H-75001

« urzadzenia do przygotowania cieplej wody (podgrzewacze) powinny spetnia¢ wymagania
PN71/B-10420

«  wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-78/B-12630

« urzadzenia splukujace powinny by¢ zgodne z PN-77/B-75700

3.10.2.2. Wentylacja mechaniczna, klimatyzacja

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy, powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie jednostki certyfikacyje. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiaty musi
odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegolnych rodzajéw materiatdw instalacyjnych.

Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne musza posiada¢ znak dopuszczeniowy ,,.B” oraz

odpowiada¢ ponizszym normom:

« rury miedziane zgodne z norma europejska EN 1057

«  przewody wentylacyjne zgodnie z PN-96/B-76001 PN-96/B-76002 .

« przewody wentylacyjne elastyczne czy typ Spiro atest ITB | PZH oraz Aprobata Techn.
COBRTI

« urzadzenia wentylacji mechanicznej zgodne z Aprobatg Techn. COBRTI INSTAL, majace
Atesty Higieniczne.

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Materialy 1 urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

Materialty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodno$ci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac je badaniom.

3.10.2.3. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy- aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat
posiadanych przez stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegodlnych
rodzajow materiatow instalacyjnych. W szczeg6lno$ci rury majace kontakt z wodag pitng
powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.

Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne muszg posiada¢ znak dopuszczeniowy ,,B” oraz
odpowiada¢ ponizszym normom:

+  rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392

« armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003

« armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/ M -75009
+ termostatyczne zawory zgodnie z PN —90/ 75010.
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Magazynowane rury z tworzyw sztucznych w szczegdlnosci z PEX-c 1 PP powinny by¢
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczyé 40°C.

W przypadku dtuzszego sktadowania rur powinny one zosta¢ umieszczone w pomieszczeniach
zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé¢ w sposéb szczelny,
uniemozliwiajagcy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywac si¢ na rownym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokos$ci 1,20 m.

Ksztattki, ztgczki 1 inne materialy matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, zapewniajgcy zachowanie jako$ci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodno$ci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddaé je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.10.2.4. 1zolacje cieplne

Izolacje cieplne obejmuja:

+ izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do +150°C,
 izolacje zimnochronne rurociggéw o temperaturze czynnika do -20°C.

+ izolacje przewodow wentylacyjnych.

Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

« odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwosci
uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

+ wytrzymale na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,

« chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

+ odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

+ nietoksyczne.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury 1 urzadzen usytuowanych

wewnatrz budynkow powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ latwo

zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

Zawarto$¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggow i urzadzen

stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4°/o wagowo).

Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki

stosowania danego materiatu.

Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Ptyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej
stosowa¢ mozna do izolacji rurociggow, kanatéw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubosé
odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

Zakres 1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw
sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i
suchych.

Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy
zewngtrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin
wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢
krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
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nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w
normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

3.10.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w p. 3.1.4 PFU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU oraz PZJ.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Zakres robot objetych niniejszym PFU nie przewiduje konieczno$ci stosowania specjalistycznego
sprzgtu, a jedynie typowych urzadzen recznych stosowanych przy pracach instalacyjnych
(wiertarki, gwintownice, spawarki, lutownice, wkretaki, klucze itp.).

3.10.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5 PFU

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardow. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami PFU oraz PZJ

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak irzeczowym.
Wymagania dotyczace transportu rur stalowych

Dla rur stalowych nie stawia si¢ specjalnych wymagan. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur
z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania.

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi wystajace poza pojazd konce rur
nie moga by¢ dluzsze niz 1 m, — jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w
stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, — podczas transportu
rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zmiang polozenia w czasie transportu.
Transport rur powinien odbywac si¢ przy temperaturze zewnetrznej —5°C do+30°C.

Wymagania dotyczace transportu rur PP

Rury musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz zabezpieczone
pasami. Z uwagi na specyficzne wlasciwosci mechaniczne i fizyczne rur PP nalezy przy ich
transporcie zachowac nastepujace wymagania dodatkowe:

Przewodz powinien odbywac si¢ W przedziale temperatur powietrza zewnetrznego od 59 ¢ do

+300 C, przy czym powinna by¢ zachowana szczego6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych
1 bliskich zera ze wzgledu na podwyzszona krucho$¢ tworzywa
Wysokos$¢ transportowanego przez samochodd tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujacymi w czasie transportu zarysowaniami przez
potozenie tektury falistej

Przewoz materialow z tworzyw sztucznych powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
akceptowanych przez producentow.
Wymagania dotyczace transportu armatury i urzadzen

Armatur¢ 1 urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikoéw atmosferycznych.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury 1 ksztattki w okresie przechowywania nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg < 0° lub > 40° C.

Przy dhugotrwatym skladowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
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dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty sig¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.

Rury luzem lub niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min.2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst¢pach co 1-
2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.
Rury o réznych $rednicach powinny by¢ skltadowane odrebnie.

Rury nalezy uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.
Skladowanie przyborow i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w
magazynach zamknietych lub pod wiatami.

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych,
w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

3.10.5. Wykonanie robot

3.10.5.1. Instalacje wody i kanalizacji Wymagania ogdlne
Instalacje obejmuya:

« przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wodg na potrzeby uzytkowe,

« przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace $cieki od przyborow
sanitarnych 1 urzadzen technologicznych znajdujacych si¢ wewnatrz budynku oraz
odprowadzajace wody deszczowe z wpustow deszczowych dachowych.

Do rozpoczgcia montazu instalacji wody i kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez

kierownika budowy, ze:

+ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych odpowiadaj g zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen i instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz
zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementow (w przypadku niemoznosci ich
uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub elementéw 0 zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi
pogorszenie wlasciwosci uzytkowania 1 trwato$ci urzadzenia. Odstgpstwa te musza by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i projektanta.

Przewody wodociggowe, kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddéw po $cianach
zewngtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i
wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).

Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twardg podloga na podiozu
betonowym.

W miejscu przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polgczen rur. Przestrzen migdzy
rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢é wypelniona szczeliwem elastycznym. Tuleje.
przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

Uktadanie poziomych przewodoéw kanalizacyjnych pod podloga roéwnolegle do S$cian
konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem
statecznosci budowli,
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Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominigcia przeszkod
dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek, z tym ze przy wigkszej dtugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9
m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie mniejszym od 45°.

Przewody wodociggowe, kanalizacyjne moga by¢ prowadzone w obudowanych wezlach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych
odgatezienia.

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych
(np. polietylenu) o podobnych wtasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odlegtosci min. 10
cm od rurociggow cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odleglos$¢ ta jest
mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac¢ izolacje cieplng. Przewody nalezy rowniez izolowa¢, gdy
dziatanie dowolnego zrodia ciepta mogltoby spowodowaé podwyzszenie temperatury S$cianki
rurociggu: w przewodach wodociggowych powyzej +30°C , w przewodach kanalizacyjnych
powyzej+45°C.

Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ z rur PVC bezci$nieniowych -
kanalizacja sanitarna i ci$nieniowych kanalizacja deszczowa.

Montaz przewodéw kanalizacyjnych

Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego
srednicy dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-
20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ migdzy nim i
podstawa kielicha wynosita 0,5 -1,0 cm.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacyjnych w zalezno$ci od
$rednicy przewodu wynosza:

« dla przewodu $rednicy 100 mm -2,5%,

e jw., lecz 150 mm -1,5%,

* jw., lecz 200 mm 1,0%.

Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodoéw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych
trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i1 z zasady
0siowego montazu elementow przewodow.

Odgalezienia przewoddéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za pomocg tropikow
o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie
przewoddéw od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomig¢dzy przewodem a obejmg nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Obejmy uchwytow powinny mocowa¢ rure pod kielichem. Na
przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state, zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggéw i dodatkowo co najmniej jedno
mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢ mocowane
niezaleznie.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza:

« dlarurz PVC1i PP érednicy od 50 do 110 mm 1,0 m,

« dlarurz PVC i PP érednicy powyzej 110 mm -1,25 m.

Kompensacja wydluzen termicznych przewodéw z PVC 1 PP taczonych za pomoca potaczen
roztacznych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur 1
ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz przez wlasciwa lokalizacj¢ mocowan statych iprzesuwnych.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15-20
cm; dno wykopow powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane
warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

W razie niemozno$ci ukltadania przewodow kanalizacyjnych w ziemi pod podloga piwnic .
dopuszcza si¢, W wyjatkowych przypadkach, montaz ich nad podtoga. Przewody te nalezy
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uktada¢ na odpowiednich wspornikach, w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie zataman w

miejscach potaczen.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki umozliwiajace ichoczyszczenie:

+ pionowe przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia
przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywa¢ na najnizszej kondygnacji lub w
miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow,

« czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz
utrudniajace dostep osobom niepowotanym,

+  przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki,

« piony deszczowe wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne §rednicy 150 mm ze
szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i
drzwi prowadzacych do pomieszczen znajdujacych si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 4 m od tych
przewodow. Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie
przewodéw spustowych.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza si¢ potaczenie nie wigcej niz trzech
przewodéw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego
przewodu stanowigcego wsp6lng rur¢ wentylacyjng. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze
by¢ mniejsze od sumy powierzchni pdl przekrojow potaczonych przewodow wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do
przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow
dymowych i spalinowych.

3.10.5.2. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Kanaly i ksztaltki wentylacyjne

Kanaty powinny by¢ szczelne, gladkie na powierzchni wewngtrznej, bez wgniecen izataman.

Potaczenia blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek blacharski.
Przy grubosci wigkszej niz 1,5 mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie
jednostronne.

Kotnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do S$cian kanatlu, w plaszczyznie
prostopadtej do osi kanatu.

Otwory w kolnierzach 1 przeciwkolnierzach nalezy wierci¢ parami. Tolerancje $rednic
kanatéw i ksztattek okragltych wynosi +2mm.

Kanaty wentylacyjne mocowaé na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujacych.
Miedzy kanatem a wspornikiem lub obejmg stosowaé podktadki amortyzujace o grubosci ok. 5
mm.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w fartuch pierscieniowy lub prostokatny o
szerokosci ok. 200mm i polaczy¢ go szczelnie z pokryciem dachu.

Scianki kanatow prostokatnych pod wplywem roznicy cisnieh W przewodzie i otoczeniu nie
moga si¢ ugina¢ wiecej niz 2% dlugosci boku. W celu zwickszenia sztywnos$ci $cianek nalezy
stosowac kopertowanie, przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych.

Zaleca si¢ stosowanie kanatow typu ,,Spiro" do $rednicy 0 800 mm. Kanaty wentylacyjne nalezy
mocowac na podwieszeniach lub podporach.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowa zabezpieczajaca
przed przeciekami, niezaleznie od tego, czy sa one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowa¢ na prostych odcinkach kanatéw w
odlegtosci od kolan lub odgalezien:

— trzech $rednic rownowaznych przepustnice jednoptaszczyznowe,
— dwbch $rednic rownowaznych przepustnice wieloptaszczyznowe o wspotbieznym ruchu topat,
— jednej $rednicy rownowaznej przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu topat.
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Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ latwg zmiane polozenia lopat, w zakresie od pelnego
otwarcia do pelnego zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania
dzwigni nap¢edu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne 0znaczenie potozenia otwartego i
zamknietego przepustnicy.

Wentylatory, wywietrzaki, nawiewniki

Wywietrzaki dachowe i1 nawietrzaki podokienne powinny mie¢ urzadzenia chronigce przed
przedostaniem si¢ odpadow atmosferycznych do pomieszczen wentylowanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad.

Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow.

W przypadku wymaganej regulacji wielko$ci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Nawietrzaki podokienne powinny by¢é montowane pod parapetami okien w otworach $cian
zewnetrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka powinno
umozliwi¢ swobodne nastawienie przestony regulujacej strumien naptywajacego powietrza.
Wywietrzaki o $rednicach ponad 500 mm nalezy usztywnia¢ dodatkowo $ciggami z lin stalowych,
przy uzyciu nakrgtek rzymskich.

Polaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierScieniowym 2z
blachy ocynkowanej i uszczelnione.

Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewnial czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej
istnieje przewiew.

Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach
nieostonietych i przewiewnych.

Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie zlozonym lub w podzespotach, jesli maja by¢
stosowane wentylatory z przektadniami. Wyjatek stanowi¢ moga wentylatory promieniowe duzych
wydajnosci, ktore ze wzgledow montazowych wymagajg dzielonej obudowy.

Przed 1 po montazu wentylatorow nalezy dokona¢ recznej proby ruchu wirnika 1 stwierdzi¢, czy
nie wystgpuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o0 obudowg, a takze, czy szczelina migdzy
wirnikiem i obudowa wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronna.

W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssace powinny by¢ zaopatrzone w siatki ochronne.

Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnatrz budynku powinny mie¢ daszki ochronne nad
silnikami elektrycznymi.

Armatura:

Zawory odcinajace na pionach lub gatazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki
nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

Na gatazkach zasilajacych 1 powrotnych do aparatow ogrzewczo-wentylacyjnych nalezy montowac
zawory odcinajace.

Aparaty zasilane woda nalezy wyposaza¢ w armatur¢ spustowa. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne
wodne pracujace na powietrze zewngtrzne nalezy zabezpieczy¢é przed zalaczeniem silnika
wentylatora bez zapewnionego przeplywu czynnika grzejnego o parametrach co najmniej
uniemozliwiajgcych jego zamarznigcie.

Na gatgzkach zasilajgcych aparaty ogrzewczo-wentylacyjne nalezy montowaé zawory
automatyczne, zapewniajgce samoczynne zamknigcie lub ograniczenie doptywu czynnika grzejnego.

Na gatazkach zasilajacych grzejniki nalezy montowac zawory regulacyjne z glowica
termostatyczna, a na galazkach powrotnych zawory odcinajace.

Proby i badania
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Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i1 ustawienie
przepustnic, zasuw i kratek wyciggowych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego, uruchomic
aparatur¢ automatycznej regulacji.

Probny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny. W czasie probnego ruchu
urzadzen nalezy kontrolowac:

+  prawidlowo$¢ pracy silnikow elektrycznych,

+ prawidlowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacj¢ oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:

« sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spietrzenia wentylatora,

+ regulacje¢ uktadéw automatycznego sterowania,

« sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworow wentylacyjnych,

+ sprawdzenie osigganego nat¢zenia hatasu w pomieszczeniach.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usunigcie nierownosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi 1 wyrdwnanie Spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtoka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6
godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.
Oczyszczanie powierzchni rgczne nalezy wykonywaé za pomoca metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek r¢cznych, mtotkéw mechanicznych.

Oleje 1 smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, trdjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odtluszczanie za pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza nie moze przekracza¢ 75%. Temperatura powietrza nie moze by¢
nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C. Nie dopuszcza sie¢
prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6
m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powloki podktadowe;j.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy podda¢ renowacji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materialtow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

Przed podjegciem robot malarskich nalezy wykonaé probne malowanie wytypowanym zestawem na
co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt
malowany. Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane
dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio
na podtozu nalezy wykonywaé wytacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac
material. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metodg natryskowg po
wyschnieciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W
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przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po
montazu.

Ocena przygotowania powierzchni:

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz po 6
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem, Stan powierzchni wyrobdéw ocenia
si¢ na podstawie ogledzin z odleglosci okoto 300 mm od badanej powierzchni, przy $wietle
dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwka o mocy 100 W,

Chropowatos¢ powierzchni, okre§lona maksymalng amplitudg nierowno$ci, nie powinna
przekracza¢ O, 1 mm,

Po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka ibtyszczaca
ze wzgledu na przyczepno$¢ powtoki malarskiej.

Ocena pokrycia malarskiego

Niedopuszczalne sg nastgpujace wady pokrycia:

«  pecherze,

+ odstawanie powtoki,

« powtloka nie wysuszona wykazujaca przylepnos¢,

« miejsca nie pokryte,

« liczne zacieki i zmarszczenia,

« liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

3.10.5.3. Wykonanie izolacji cieplnej

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnigta lub uszkodzong powloka
antykorozyjna.

Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i1 nie
uszkodzone, a sposob skladowania materialow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia..

Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknigc,
zataman 1 wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Grubos¢
wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej w dokumentacji
technicznotechnologicznej wigcej niz o: 5 -10 %.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem
za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek.
Na przewodach zimnej wody nalezy wykonac izolacje przeciwroszeniowg z pianki PE grubosci 9
mm.

Na przewodach cieptej wody nalezy wykonac izolacje termiczng o wspotczynniku przewodzenia A
= 0,035 W/mK o grubosci 20 mm - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 12.04.2002 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz.U. z 2002, Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).
Izolacje przewoddéw wykonac zgodnie z PN-B-02421:2000.

Proby i badania

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo
wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej: 5

« 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza SOin ,

« 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m< , 5
« 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m*~ .
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Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw
nie rdzni si¢ od grubosci izolacji w projekcie technicznym,

3.10.6. Kontrola jakosci Robot

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu :

« uzycia wlasciwych materiatéw i urzadzen

« prawidlowos$ci wykonanych potaczen, podpor, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji
jakosci zastosowanych materialow uszczelniajgcych

wielkos$ci spadkow przewodow

odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie i przegrod budowlanych
prawidlowosci wykonania odpowietrzen, przej$¢ przez przegrody budowlane
prawidlowos$ci przeprowadzenia wstepnej regulacji

+ jakos$ci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzacji

« zgodnos$ci wykonania z dokumentacja techniczng

+ badania szczelnosci przewodow, proby, rozruch

3.10.7. Obmiar Robét

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym §wietle cena wykonania Rob6t budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.10.8. Przejecie Robot

Ogolne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.
3.10.9. Cena kontraktowa i platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

3.10.10. Przepisy zwigzane

PN-76/B-02440. Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-93/B-02023 . Izolacja cieplna warunki wymiany ciepta 1 wlasciwosci
materiatow stownik.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN —59/B 10425 Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN-76 /B 03420  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B -03421 Wentylacja i klimatyzacja .Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszcezeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

PN-73/ B 03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie . Wymagania .

Pn-67/B —03432 Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.
Wymagania techniczne.

Pn-78/B 10440 Wentylacja mechaniczna . Urzadzenia wentylacyjne . Wymagania
I badania przy odbiorze.

Pn-b-76001 : 1996  Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢ Wymagania i
badania .

PN-B-76002 :1996  Wentylacja. Potaczenia urzadzen , przewodow i ksztattek
wentylacyjnych.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynkow wymagania i obliczenia.
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PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkoéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,

aparatury i urzadzen.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r., w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
(Dz.U. z 2002, Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

3.11. Roboty wykonczeniowe
3.11.1.  Wstep
3.11.1.1. Zakres Robot

Przedmiotem Robdt budowlanych jest wykonanie prac wykonczeniowych. W zakres Robot
budowlanych wchodzi wykonanie wykonczenia: nastepujacych obiektow:
— obiektow oczyszczalni §ciekow.

3.11.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.3 Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego.

3.11.2. Materialy

Materialy do wykonania rob6t nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowsg, opisem
technicznym i rysunkami. Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania
musza odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo budowlane z dnia
7.07.1994, (tj. Dz. U. 2017, poz. 1332) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 o wyrobach
budowlanych,(t.j. Dz. U. 2016, poz. 1570).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy $wiadectwa potwierdzajace
odpowiednig ich jakos¢.

3.11.2.1. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN1008:2004. Niedozwolone jest do robot

wykonczeniowych uzycie wod $ciekowych, bagiennych oraz zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje i mut.

3.11.2.2. Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003, a wszczegolnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych

—mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw nalezy stosowac piasek gruboziarnistych, do warstw wierzchnich
srednioziarnisty.

Do gladzi stosowac¢ piasek drobnoziarnisty.

3.11.2.3. Cement

Cement wg normy PN-EN 191-1:2002
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3.11.2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka 1 sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy. Przygotowanie zapraw do
robot powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawg¢ nalezy przygotowacé w takiej ilosci, aby
mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw
tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciaggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bgdzie nizsza jak +5st.C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suche gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolity i
jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

3.11.2.5. Kruszywo do posadzki cementowej
W posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci posadzki.
3.11.2.6. Wyroby terakotowe

Wiasciwosci ptytek podtogowych ceramicznych terakotowych i gresow:

— barwa wg wzorca producenta

— nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%

— wytrzymatos$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0MPa

— dopuszczalne odchytki wymiarowe

— dhugos¢ 1 szeroko$¢1,5mm

— grubos¢ 0,5mm

— krzywizna 1,0mm Wymagania dodatkowe dla gresow:

— twardos$¢ wg skali Masha 8

—$cieralnos¢ V klasa

—na zewnatrz przy wejsciach, pomieszczeniach technologicznych 1 pomieszczeniach obstugi
stosowac ptytki antyposlizgowe.

Plytki gresowe i terakotowe muszg by¢ uzupetnione nastepujgcymi elementami;

— stopnicami schodéw

— listwami przypodtogowymi

— katownikami

— naroznikami

3.11.2.7. Plytki Scienne

Plytki powinny by¢ wykonane z najlepszych dostepnych materiatdéw ceramicznych. Jakos¢,
rozmiar i kolor ptytek powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.11.2.8. Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postaé cieczy o gestosci $mietany, uzyskanej przez rozcienczenie
1 czgdci ciasta wapiennego z 3 czeSciami wody, tworzaca jednolita mase bez grudek i
zanieczyszczen.

3.11.2.9. Farby budowlane gotowe

Farby niezaleznie od rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3.11.2.10. Srodki gruntujace

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi powierzchni betonowych lub tynkow nie zaleca sig¢
gruntowania, o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej.

Na chtonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe¢ emulsyjng rozcienczong woda w
stosunku 1:3:5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powtokimalarskiej.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac
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rozcienczonym pokostem 1:1

Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwo$ci powinno
by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

3.11.2.11. Drewno mi¢kkie (iglaste) do roboét ciesielskich i stolarskich

Drewno migkkie (iglaste) na elementy niekonstrukcyjne powinno by¢ drewnem klasy
odpowiedniej do jego przewidzianego zastosowania. Zawartos¢ wilgoci nie powinna przekraczac
20% w momencie montazu lub powinna by¢ mniejsza, jezeli jest to niezbedne do zapewnienia
pozadanych wilasciwosci w zaleznos$ci od przeznaczenia i potozenia elementow.

3.11.2.12. Drewno twarde (liSciaste) do robét stolarskich

Drewno twarde (lisciaste) do Robot stolarskich powinno by¢ drewnem klasy odpowiedniej do jego
przewidzianego zastosowania.

Drewno twarde (lisciaste) powinno by¢ drewnem pierwszego i drugiego gatunku lub rownowaznej
jakosci dla okreslonego typu drewna. Probki kazdego typu drewna twardego powinny zostaé
dostarczone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia przed rozpoczeciem jakichkolwiek Robot
stolarskich.

3.11.2.13. Stolarka okienna i drzwiowa

Drzwi wpuszczane wewngtrzne | zewnetrzne oraz drzwi i oscieznice drzwiowe wpuszczanych
drzwi przeciwpozarowych powinny by¢ zgodne z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
projektem.

Okna i drzwi

Wykonawca powinien zastosowa¢ okna 1 drzwi o typach i wymiarach zgodnych z
Wymaganiami Zamawiajacego, odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajace
$wiadectwa dopuszczenia dostosowania w budownictwie.

Okna i drzwi powinny by¢ wysokiej jakosci, solidnie wykonane i powinny zosta¢
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie okucia powinny by¢ dostarczone i przymocowane przez producenta 1 powinny pasowac
do wykonczenia powierzchni okien. Powinny réwniez umozliwia¢ wymiang bez wyjmowania
zewnetrznej oscieznicy z otworu okiennego. Elementy potaczeniowe powinny byé
zaprojektowane tak, aby nie mozna ich bylo usung¢ z zewnatrz poprzez wsunigcie cienkiego ostrza
ani innego narzedzia.

Wszystkie powierzchnie okna stykajace si¢ z plytami betonowymi, tynkiem betonowym lub
innymi materiatlami alkalicznymi powinny zosta¢ pokryte dwiema warstwami czarnego roztworu
bitumicznego lub podobnym, zatwierdzonym pokryciem ochronnym. WSszystkie powierzchnie
widoczne po zamocowaniu okna na swoim miejscu powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie stabg
taSmg samoprzylepna lub innym odpowiednim $rodkiem, ktory mozna usuna¢ po zainstalowaniu
okna, odstaniajgc czysta, nieuszkodzong, powierzchnig.

Okna dachowe powinny by¢ przymocowane na state i nie powinny by¢ tatwo dostgpne dla
0s6Ob nieupowaznionych.

Drzwi zewnetrzne powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zamykaty si¢ samoczynnie, chyba,
ze celowo zostang pozostawione otwarte. Drzwi 1 oS$cieznice powinny zostaé wyposazone w
skuteczne uszczelnienia.

Wymagany wspolczynnik przenikania ciepla dla okien i drzwi — zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz.U. z 2002, Nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.),.

Stolarka okienna PVC

Stolarka okienna PVC ma spehi¢ nast¢gpujagce wymagania
— Ksztattowniki z nieplastyfikowalnego PVC
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— Profil trzykomorowy (dotyczy ram i skrzydet)

— Naroza ram i skrzydet zgrzewane

— Szklenie zespolone 4/16/4

— Uszczelki wg DIN 7863 wykonane z EPDM

— Skrzydta i ramy wzmocnienia stalowe ocynkowane

— Izolacyjno$¢ termiczna -grupa materiatowa minimum 2,1 wg DIN 4108
— Izolacyjno$¢ akustyczna -minimum |l klasa (30-34 dB)

Wyroby powinny mie¢ aprobate techniczng, oceng higieniczng PZH, Certyfikat bezpieczenstwa ,,.B"
dla szkta.

Stolarka drzwiowa aluminiowa

Stolarka drzwiowa aluminiowa ma spetnié¢ nastgpujace wymagania:

— Ksztaltowniki z przegroda termiczng

— Profil ciepty trzykomorowy (wg DIN 1725)

— Naroza skrzydet i futryn klejone i zagniatane

— Kolor jednosktadnikowy lakierowany proszkowo

— Szklenie zespolone bezpieczne termofloat

— Uszczelki wg DIN 7863 wykonane z EPDM

— Izolacyjno$¢ termiczna -grupa materialowa minimum 2,1 wg DIN 4108

— Izolacyjno$¢ akustyczng -minimum Il klasa 30-34 dB)

Drzwi stalowe

Drzwi beda wykonane z plyty drzwiowej o grubosci minimum 45 mm wykonanej z obustronnie
cynkowanej blachy stalowej o grubo$ci minimum 1,5 mm, wewnatrz wypehienie ptyta z wtokien
mineralnych. Drzwi beda wyposazone W trzy stalowe trzpienie zabezpieczajace przed
wywazeniem a umieszczone od strony zawiasow

Oscieznica katowa spawana 0 grubosci minimum 2 mm z uszczelkg amortyzujacg na czerech
krawedziach 1 przy spawanymi kotwami montazowymi. Dwa zawiasy konstrukcyjne z tozyskiem
kulkowym.

Drzwi beda pomalowane powierzchnia zewnetrzna: ptyta drzwiowa i oscieznica malowana na
uzgodniony z Zamawiajacym kolor.

Drzwi musza by¢ wyposazone w samozamykacze.

Bramy przemystowe

Bramy powinny by¢ segmentowe i ocieplone.

Wszystkie stalowe elementy bramy beda wykonane ze stali nierdzewne;j.

Wspotczynnik izolacyjnosci termicznej dla kompletnie zmontowanej bramy bez przeszklenia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002
r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie,
(Dz.U. z 2002, Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

Wyjscia awaryjne

Jesli jest to wskazane na rysunku lub takie sg instrukcje Inspektora Nadzoru, drzwi wyjscia
awaryjnego powinny by¢ wyposazone w zatwierdzone zasuwy zwalniane awaryjnie po
wewnetrznej stronie drzwi, a drzwi powinny by¢ zaprojektowane tak, aby otwieraly si¢ na
Zewnatrz.

3.11.2.14. Masa uszczelniajgca do spoinowania

Masa uszczelniajgca do spoinowania powinna by¢ zatwierdzonym $rodkiem do wypetniania
szczelin o zatwierdzonym kolorze, naktadanym zgodnie z instrukcjami producenta.

3.11.2.15. Oznakowanie

Oznakowania pomieszczen, tabliczki z nazwami oraz oznakowanie wyjs¢ awaryjnych i
kierunku ewakuacji powinny by¢ wykonane z grawerowanego tworzywa warstwowego i
przymocowane wkretami w wymaganych miejscach. Cato$¢ oznakowania powinna by¢
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wykonana w jezyku polskim i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
3.11.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w p. 3.1.4 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i1 srodowisko wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do
realizacji Robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji Robot,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robot wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

— mieszarka do zapraw

— agregaty tynkarskie

— pomocniczy sprzet tynkarski

— rusztowania stojakowe, narzg¢dzia tynkarskie itp

— stojaki i elementy rozporowe,

— wiertnice, wiertarki i mtoty udarowe,

— zageszezarki mechaniczne z prowadzeniem recznym

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

3.11.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5 PFU. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ Robot i
whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZ]
oraz projektu organizacji Roboét, ktory uzyskal akceptacje Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

3.11.5. Wykonanie Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w PFU "Wymagania ogdlne "

3.11.5.1. Ogoélne zasady wykonywania podkladow

Podczas wykonywania podktadéw pod posadzkinalezy:

— warstwy posadzek wykona¢ przy temperaturze minimum +5°C,

—zapraw¢ uklada¢ niezwlocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi o
wysokos$ci rownej grubos$ci podktadu z zastosowaniem mechanicznego zageszczania z
wyrownaniem i zatarciem powierzchni,

— przy zacieraniu nie wolno dodatkowo zwilza¢ podktadu

— podktad oddylatowac od $cian wywinietg izolacja, pozioma i ptytami styropianu gr. 2cm

— odchylenie ptaszczyzny podktadu od poziomu < 2mm/m i < 5mm na catej dtugosci lub szeroko-
$ci,

—podktad w przeciggu 7 dni od wykonaniu zabezpiecza¢ przed wysychaniem folig polietylenowa.

— stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe,

—uzyskac powierzchnie rowne i poziome za wyjatkiem powierzchni odwadnianych w kierunku
wpustéw podlogowych,

— podktad po stwardnieniu mechanicznie schropowac i odkurzyc¢,

— przy profilowaniu podktadu uwzgledni¢ poziom i rodzaj posadzki w pomieszczeniach sgsiednich.

3.11.5.2. Ogélne zasady wykonywania okladzin ceramicznych

— okladziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwa wyréwnujaca lub
bezposrednio do rownego i gtadkiego podioza.
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— podtoze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z
elementow drobnowymiarowych

— do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania
murdéw budynku.

— bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i
brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z Kurzu

— temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5st.C

— dopuszczalne odchylenie krawedzi piytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wigksze niz 2mm/m, odchylenie powierzchni okladziny od plaszczyzny nie
wigksze niz 2mm na dtugosci taty dwumetrowej.

—na $cianach uktada¢ ptytki od pasa dolnego, przy narozach zewnetrznych ptytki

—klej 1 zaprawe uktadaé szpachlg zabkowana,

— ptytki na zewnatrz i na ptycie zbiornika klei¢ na zaprawie klejowej elastycznej mrozoodpornej,

— ptytki przesuwaé do wlasciwego potozenia na zaprawie,

— dociska¢ kazda ptytke 1 miekka szmatka oczy$ci¢ pozostatosdci resztek zaprawy i zabrudzen,

—we wngtrzach wykona¢ cokoty z ptytek jak posadzki wys. min, 10cm, m) po zwigzaniu
zaprawy klejowej wykonaé¢ fugowanie przy pomocy pacy z gumowa krawedzia,

— po obeschnigciu powierzchni¢ plytek przetrze¢ wilgotng gabka, a nastepnie migkka sucha
szmatka

— utrzymywac podczas robot temperaturg co najmniej 15°C,

3.11.5.3. Okna i drzwi

Uszczelnienie okien i drzwi:

— powinno by¢ wykonane z materiatéw, o ktorych wiadomo, ze sg kompatybilne z aluminium,
—nie powinno kurczy¢ si¢, wypaczaé ani przykleja¢ do powierzchni przesuwnych lub zamykanych,
— nie powinno aktywowac korozji w kontakcie z wykorzystanym stopem aluminium,

— powinno by¢ odporne na starzenie wskutek warunkow pogodowych.

Potaczenia oscieznic powinny by¢ wykonane starannie 1 doktadnie poprzez spawanie lub w sposob
mechaniczny (np. poprzez dopasowanie i skrecenie) i moga mie¢ powierzchnie gladka lub
stopniowang. Polgczenia spawane powinny zosta¢ wyczyszczone na gladko na tych
powierzchniach, ktore sa wyeksponowane, gdy okno lub drzwi sa zamknigte lub, gdy stykaja si¢
ze szklem. Wykonane mechanicznie potaczenia o plaskiej powierzchni powinny by¢ gladkie w
mozliwychgranicach.

Zawiasy 1 czopy obrotowe powinny by¢ wykonane z odpowiednich materiatéw odpornych na
korozje, a jesli nie sa kompatybilne z materialem os$cieznicy, to powinny by¢ odseparowane od
oscieznicy za pomocg materialtow z nig kompatybilnych. Wszelkie okucia metalowe powinny
by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje. Nie nalezy uzywa¢ materiatow ani sposobow
wykonczenia, ktore nie s kompatybilne z materialem oscieznic, chyba, ze materialy te sa
wlasciwie odseparowane od o$cieznicy za pomocg materiatow z nig kompatybilnych. Wkrety
do drewna i wkrety samogwintujace, $ruby, nakretki, podktadki i inne elementy mocujace
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub aluminium. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie
odpowiednich elementow ustalajacych i mocujacych. Jesli elementy takie sa wbudowane i nie sa
wystawione bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, moga by¢ one wykonane ze
stali cynkowanej ogniowo, cynkowanej natryskowo Ilub cynkowanej -elektrolitycznie i
pasywowanej. Uszczelki, listwy okienne, adaptery 1 materialy szklarskie powinny by¢
wykonane z materiatow kompatybilnych z materiatem o$cieznicy i jej wykonczeniem.

Okna i drzwi powinny mie¢ taka konstrukcje, aby ich szklenie lub wymiana szyb na Terenie
Budowy byly mozliwe bez demontazu zewngtrznej o$cieznicy z konstrukcji budynku. Powinny
one spetnia¢ wymagania polskiej normy zapewnienia jakoSci, dotyczacej wystawienia na silne
dziatanie warunkow zewnetrznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegolty wykonania tacznie z przekrojami elementow
oscieznic. Do czasu zatwierdzenia tych szczegotow przez Inspektora Nadzoru nie nalezy sktadaé
zadnegozamodwienia.
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3.11.5.4. Bramy przemystowe

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia:
— specyfikacje wydane przez producenta,
— rysunki warsztatowe elementoéw I rysunki montazowe,

3.11.5.5. Wyposazenie obiektow Drabinki i schody

Wszystkie drabinki i schody winny spetnia¢ wymagania obowigzujacych polskich przepisow BHP.
Material drabinek 1 schodéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Drabinki z migkkiej stali do pionowego zamontowania lub ze stali nierdzewnej powinny
spelnia¢ wymagania normy ISO 3797. Drabinki aluminiowe do pionowego zamontowania
powinny by¢ wykonane z aluminium gatunku 6082 zgodnie z normami ISO 6362, ISO 209 oraz
odpowiednimi wymaganiami normy I1SO 3797. Drabinki aluminiowe powinny by¢ fabrycznie
anodyzowane zgodnie z ISO 7599.

Wszystkie drabinki, schody i zwigzane z nimi elementy wykonane z migkkiej stali powinny
by¢ ocynkowane fabrycznie zgodnie z normami [SO 1459, ISO 1460, ISO 1461.

Porecze
Porgcze powinny by¢ dwurzedowe, rurowe, z petnymi stupkami o wysokosci 1100 mm.

Stalowe stupki powinny by¢ petnymi odkuwkami z kulkami przykrecanymi wkretami bez tba do
zamocowania poreczy. Mozna rowniez zastosowaé inne rozwigzania. Materiat 1 rodzaj poreczy
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Sprzet BHP i p.poz.

Pomieszczenia oczyszczalni $ciekow nalezy wyposazy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
w niezbedny sprzet BHP i p.poz wraz z odpowiednim o0znakowaniem. Rozmieszczenie sprzgtu
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3.11.6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w p. 3.1.7 PFU.

Badanie materiatow nast¢puje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymogami PFU i
odpowiednich norm materiatowych.

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych Rob6t z Rysunkami 1 PFU. Nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace badania:

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— grubos¢ 1 spadki podktadéw betonowych i podtozy,

— szczeliny dylatacyjne,

— grubos¢ 1 spadki posadzek,

— przygotowania podtoza pod tynki,

— zwigzanie tynku z podiozem,

— grubosci tynku,

— krawedzie przecigcia plaszczyzn tynku,

— odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych tynku
— zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykonczonymi

— przygotowanie podioza pod okladziny

— potaczenie oktadziny z podtozem,

— jednolito$¢ barwy i wzoru oktadziny na catej powierzchni

— dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami,
— jednolito$¢ barwy powtok malarskich

— przyczepnos¢ do podtoza powtok malarskich i odporno$é na wycieranie, zmywanie
— zarysowania,

— zarysowanie,

— pionowos¢ ustawienia i wlasciwe zamocowanie oScieznic okiennych i drzwiowych,
— mocowanie oku¢ elementow stolarki,

— gtadko$¢ powierzchni i krawedzi oraz zlicowanie elementow stolarki,
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— sposob zamocowania materialow taczacych elementy stolarki.
3.11.7. Obmiar Robét

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do ilosci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczaltu. W tym $wietle cena wykonania Robdt budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.11.8. Przejecie Robot

Ogodlne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.
3.11.9. Cena kontraktowa i platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.
3.11.10. Przepisy zwigzane

PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, wiasciwosci i znakowanie
PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-81/B-3003 Cement murarski 15.

PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E)
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodno-rozpuszczalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnos¢
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-B-197-1:1997 Cement Czgs¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256.01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa PN-
92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al) PN-
93/N-01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2) PN-
N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne §rodki przeciwpozarowe

PN-N-012564:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe
(Zmiana Azl)
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PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t —ITB

3.12. Roboty montazowe instalacji technologicznych
3.12.1. Wstep

3.12.1.1. Zakres Roboét

Zakres robot zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji technologicznych bgdzie wynikaé z
opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Montazu wyposazenia i instalacji
nalezy dokona¢ na podstawie wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno ruchowe;j
urzadzen oraz kierowac si¢ zasadami podanymi dla wyposazenia oczyszczalni.

3.12.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w p. 1.1 PFU.

3.12.1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, PFU i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe, Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

3.12.2. Materialy
3.12.2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub deklaracje zgodnosci z Polskimi lub Europejskimi Normami. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Rury, ksztattki, elementy nietypowe 1 zlaczki powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
zharmonizowanymi i Polskimi Normami oraz dodatkowymi nizej przedstawionymi wymaganiami
Zamawiajacego.

Rury, armatura rurociggéw 1 montowane urzadzenia wraz z pokryciem ochronnym i
materialem potaczen, ktére beda lub moga stykaé si¢ z woda pitng nie powinny stanowié
zagrozenia toksycznego ani podtrzymywaé rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu ani zmienia¢
smaku, powodowa¢ zmg¢tnienia i zabarwiania wody i powinny posiada¢ Atest Higieniczny
przydatnosci do zastosowania w instalacjach wodociggowych, wydany przez Panstwowy Zaktad
Higieny.

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsigwziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kolowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektéw i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé¢ w warunkach zadanych wyjsciowych
temperatur i ci$nienia. Instalacja musi by¢ zlozona z uwzglednieniem pozZniejszego tatwego
demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji beda maszynami i urzagdzeniami w najwyzszym
stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych robot zgodnie z PFU 1 Dokumentacja Projektowa. Beda one
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej zywotnos$ci
oraz wymagajace minimum obshugi. Maszyny i urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z
wyposazeniem | osprz¢tem do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W
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ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzadzenia podlaczone zostang do
systemoOw 1 instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.

Nalezy stosowac takie urzgdzenia, aby poziom hatasu w pomieszczeniach nie przekraczat 85 dB, a
poziom hatasu na zewnatrz budynkow nie przekraczat 55 dB.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod cisnieniem jak pompy, rury, armatura powinny by¢ poddane
prébom do okreslonego cisnienia.

Jezeli ci$nienia nie okreslono minimalne cisnienie probne powinno by¢ 1,5krotnie wyzsze od
maksymalnego ci$nienia roboczego lecz minimum 10 barow.

Swiadectwa prob wszystkich urzadzen powinny by¢ przedtozone Inwestorowi.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

Wszystkie urzadzenia technologiczne wymagaja zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

3.12.2.2. Urzadzenia
Wymagania dotyczgce wyposazenia oczyszczalni §ciekow podano w p. 1.5

3.12.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w p. 3.1.4 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem
zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robdt przewiduje si¢ uzy¢ min. nastgpujacego sprzetu:
— dzwig samojezdny.

— drobny sprzet pomocniczy

— zestawy do spawania

3.12.4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w p. 3.1.5 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jako$ci i ktére uzyskaty akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego zaréwno pod wzgledem formalnym, jak i rzeczowym.

Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone i transportowanie z zachowaniem warunkow podanych
przez producentow.

Koszty materiatow i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg si¢ w Cenie Kontraktowej.

Rury, ksztattki, uszczelki, urzadzenia powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z
zaleceniami producentow.
3.12.5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w p. 3.1.6 PFU

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniaja
wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i
urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnoS$ci dostarczanych instalacji
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elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzadzeniami mechanicznymi. Kazde urzadzenie
lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach podobnej natury i w
warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach.

Nalezace do urzgdzen wyposazenie, urzgdzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) powinny
by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajacych zalecane warunki pracy.
Tam gdzie konieczne urzadzenia powinny by¢ zadaszone. Urzadzenia b¢dg gotowe do montazu
zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji i dostarczenia na plac budowy, lecz jesli
urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed ustalong w umowie datg, Wykonawca ustali
sposob i miejsce ich magazynowania na placu budowy na koszt wtasny.

Prace montazowe realizowane bgda zgodnie z projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce.

Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie pelng i wylaczng odpowiedzialnos$¢ za
bezpieczenstwo wszystkich urzadzen magazynowanych na placu budowy do czasu ichmontazu.
Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialno$¢ za operacje, opicke i obstuge wszystkich
urzadzen na placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji
przez personel Zamawiajacego.

3.12.3.1. Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni si¢, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang urzadzenia, $ruby mocujace i
ustawienie urzadzen wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi
urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows, wykona roboty ziemne i montazowe
zwigzane z budowa fundamentow i podtoza pod elementy konstrukcji, wiacznie z wydrazeniem
otworow 1 bruzd do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewodow ostonowych,
zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢,
rozmaitych innych elementoéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni
wszystkie szablony niezb¢dne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej
kompensowanie nierownego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po
skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byla ona odpowiednia z
dobranymi $rubami mocujagcymi. Wyklucza si¢ stosowanie wigcej niz dwoch podkladek
wyréwnujacych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm. W
przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, cato$¢
konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i1 sprawdzeniu
niwelacyjnemu zgodnosci ksztaltu z wymogami Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem
do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich polaczen
montazowych. Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200:2002.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac 1 utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dlugosci. Dopuszcza si¢ uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Inspektora Nadzoru i jego skontrolowaniu
pod katem wystgpowania wibracji i niestabilno$ci. Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy
pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

3.12.3.2. Mocowanie Srub ustalajacych

Sruby fundamentowe z ostrogami i specjalnego przeznaczenia Wykonawca winien mocowaé na
bezskurczowym zaczynie epoksydowym lub bezskurczowej zaprawie albo przy uzyciu $rodka
uszczelniajacego. Sruby nie moga by¢ eksploatowane, zanim zostana skutecznie zakotwione, a
material mocujacy nabierze odpowiedniej wytrzymatos$ci.

3.12.3.3. Rurociagi technologiczne Montaz przewodéw rurowych
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Rurociagi Wykonawca winien wykona¢ zgodnie z niniejszymi warunkami wykonania i odbioru
Robot budowlanych dotyczacymi montazu rurociggdw. Rurociggi powinny posiada¢ wszystkie
konieczne materiaty taczace, kotnierze itp.

Rozmieszczenie i konstrukcja rurociggu powinna utatwiaé jego montaz oraz demontaz dowolnego
odcinka w celu konserwacji.

Jesli uzywana jest wspolna rura rozdzielcza, poszczegdlne odgaltezienia zasilane oddzielnymi
pompami, o ile nie podano inaczej na rysunkach, powinny by¢ podlaczone do tej rury w
plaszczyznie poziomej i nachylone lub zakrzywione, aby nie zmienia¢ gwattownie przeptywu.

Na ztgczach w konstrukcjach budowlanych Wykonawca winien zapewni¢ elastyczno$¢ rurociagu,
tak aby mogt wytrzymacé réznice w osiadaniu czesci konstrukcji.

Na wszystkich rurociggach miedzy punktami statymi Wykonawca winien zastosowaé ksztattki
rurowe, kotnierze i odcinki rur lub zlacza elastyczne w celu kompensowania tolerancji
konstrukcji budowlanych. Wszystkie rury o §rednicy 50 mm lub wiekszej, potaczone z elementami
Urzadzen, powinny posiada¢ ztacza kohierzowe.

Wszystkie rury przed zamontowaniem Wykonawca winien sprawdzi¢c pod wzgledem
prawidtowego utozenia i dopasowania kotnierza.

Wszystkie rury powinny posiada¢ odpowiednie zamocowanie i wsporniki. Szczeg6lng uwage
Wykonawca winien zwrdci¢ na to, aby nacisk rurociagu, 0 ile to mozliwe, nie przenosit si¢ na
Urzadzenia. Jedli konieczne sg betonowe wsporniki, Wykonawca zaznaczy je na rysunkach
projektowych, a Inspektor Nadzoru zatwierdzi niezbedne prace. Wykonawca jest odpowiedzialny
za projekt betonowych wspornikow. Obliczenia projektowe Wykonawca winien przedtozyé
Inspektorowi Nadzoru nazadanie.

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na Stykach
starannie oczysci¢; rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Podnoszenie na estakady oraz przesuwanie na podporach, zespawanych uprzednio odcinkow
rurociggdédw, nalezy wykonywa¢ w sposdb zabezpieczajacy przed mozliwoscig uszkodzenia
polaczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen
rur. Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury 1
wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypehié¢ kitem (nieagresywnym do rur przewodowych) lub
uszczelnieniem systemowym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$¢ osiowego
ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza
0 6, 8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m
prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac do $cian za pomoca hakéw lub uchwytow.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na catej
dhugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur muszg by¢ wzajemnie przesunigte na 1/5
obwodu rury. Przy roéwnoleglym potozeniu obok siebie kilku przewodow, taczonych za
pomoca kohierzy lub kielichow, polaczenia nalezy rozmieszczaé z przesunigciem.

Potaczenia rur
Polaczenia kolnierzowe

Kohierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowg jako walcowane z szyjka lub
z przyspawanym kroccem z rury stalowej. O$§ rury powinna by¢ prostopadta do plaszczyzny
kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawa¢ do kroc¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢é czysta i w razie potrzeby oszlifowana w
plaszczyznie kolnierza, tak aby nierdwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchnie
kolnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze 0 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy
przewodu lub armatury, a ich zewngtrzna s$rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu
uszczelki do $rub. Przy potgczeniach kolierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami
rownomierniec na calym obwodzie. Gwintowany rdzen S$ruby powinien wystawa¢ ponad
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nakretke na wysoko$¢ rowng S$rednicy Sruby, nie wigcej jednak niz 25 mm. W czasie

wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

— dociggaé srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2
mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydluzen,

— pozostawia¢ §ruby niedokrecone,

—pozostawia¢ w kotierzach §ruby montazowe.

Potgczen kotierzowych nie wolno stosowaé¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy
kotierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow:

— przy $rednicy do 100 mm 150 mm,

od 125 do 200 mm 250 mm,

od 250 do 300 mm 350 mm,

—powyzej 300 mm 400 mm.

Do potaczen kotierzowych stosowaé uszczelki z materiatu dopuszczonego do kontaktu z woda
pitna. Sruby podktadki i nakretki — ze stali nierdzewnej.

Jezeli taczone elementy (wraz ze $rubami, nakretkami i podktadkami) wykonane sg z réznych
metali, wspolpracujace powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w odpowiedni
sposob, zapewniajacy ochrone przed reakcja galwaniczng.

Polaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i1 doswiadczonych spawaczy posiadajacych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania. Wykonawca przedtozy
Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow potwierdzajacych
kwalifikacje spawaczy. Metody i czynno$ci wykonywane podczas spawania w warunkach
warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczgciem
prac. Elementy spawane beda odpowiada¢ obowigzujagcym przepisom zawartym w dokumencie
XV-50-56E, wydanym przez Mig¢dzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

3.12.3.4. Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zarowno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy,

nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub

elektrodga metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego

dopuszcza si¢ metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej

metody, wewngtrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu

zapewnienia wysokiej jakosci spawdw elementéw taczacych, rurarzu i innego wyposazenia

wykonanego ze stali nierdzewnej, w miar¢ mozliwosci zaleca si¢ wykonanie tych prac w

warunkachwarsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy

spetni¢ ponizsze wymagania:

— dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie spoin czotowych do taczenia rur podczas budowy instalacji,
wymagane jest trawienie spawow,

— wyklucza si¢ stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

—niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

— nie dopuszcza si¢ uzycia piaskowania w przypadku materiatow wykonanych ze stali nierdzewnej.

Wytrawianie po spawaniu

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢ w konsekwencji wytrawiane, szlifowane

lub szczotkowane szczotka ze stali nierdzewnej i nastgpnie wytrawiane. Ten typ obrobki

pospawalniczej powinien by¢ takze przeprowadzony na czotach spawania.

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglada¢ gladko 1 metalicznie, czysto bez Zzadnych
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odbarwien. Spawy winny by¢ doktadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianiu i pasywacji.
Kontrola spawow

Spawanie lukiem metalowym powinno spetlnia¢ wymagania normy ISO 3834. Kryteria

dopuszczenia sg nastepujace:

— Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawoéw musza by¢ metalicznie czyste lub
posiada¢ biate wykonczenie bez §ladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

— Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klase bez wad grani.

Naprawa spawow

Kazdy ze spawow nie spelniajacy powyzszych kryteriow bedzie naprawiony. Spawy stali
nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej zgorzeliny beda
naprawione przez wytrawianie.

Znaczne tworzenie si¢ oksydowanej zgorzeliny, ktore nie moze by¢ naprawione przez
wytrawianie i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie.
Inspektor Nadzoru moze zada¢, aby wadliwe spawy byly odci¢te i zastgpione cze$ciami
zamiennymi. Odcigcia powinny mie¢ dtugos$¢ przynajmniej 100 mm i réwno wokot wadliwego
SZWU.

Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny.

3.12.3.5. Podpory rurociagow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, §lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $§ruby mocujace, $ruby fundamentowe, kotwy
I inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszacej
armatury we wtasciwym potozeniu.

Zawory, przyrzady pomiarowe i inne urzadzenia bedg przymocowane niezaleznie od
rurociggow, ktore taczg. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowaé potaczenia elastyczne
zamocowane opaskami lub inne uktady przejmujace wzdtuzne naprezenia W rurociggach po to,
aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych odgatezieniach, trdjnikach 1
zaworach. Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych taczonych poprzez spawanie lub nitowanie materiat stal nierdzewna. Zabrania si¢
podpierania rurociggow przechodzacych przez podlogi lub Sciany w miejscach przejscia, z
wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

3.12.3.6. Malowanie i zabezpieczenie elementow metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe, lacznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi, zaworami
1 inng armaturg rurociggdéw, powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu zaoferowanego
przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne powinny by¢ zgodne z zatwierdzong norma.
Elementy gotowe nabywane u poddostawcow powinny mie¢ fabrycznie zabezpieczone
powierzchnie. Pokrycia naktadane po montazu urzadzen mogg by¢ naktadane tylko wtedy, gdy:

— pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,

— temperatura powietrza jest wyzsza niz 4°C,

— wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 85%.

Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementow metalowych, takie jak pekniecia,
rozwarstwienia powierzchni, tuski i glebokie wzery, powinny zosta¢ naprawione zgodnie z
zatwierdzong normg. Opitki, zadziory i ostre krawedzie powinny réwniez zosta¢ usuniete. Gdy
naktadanie okre$lonego systemu pokrycia jest poprzedzone o0Czyszczaniem pneumatycznym
strumieniowo-$ciernym, a konieczne bylo szlifowanie elementow w znacznym zakresie,
pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczys$ci¢ pneumatycznie w celu przywrdcenia
powierzchni wymaganego standardu czystosci i chropowatoSci.

Wszelkie farby i materiaty pokryciowe powinny by¢ naktadane $cisle wedlug instrukcji producenta.
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Jezeli elementy z podobnych metali majg by¢ taczone w zaktadach producenta, przed potaczeniem
powinny zosta¢ zagruntowane.

Wspotpracujace powierzchnie stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas montazu oraz
powierzchnie aluminiowe powinny zosta¢ zagruntowane odpowiednimi $rodkami do gruntowania.

Po dostarczeniu elementow na Teren Budowy nalezy usunaé wszelkie defekty fabrycznie
naktadanych pokry¢ ochronnych. Na Terenie Budowy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ .
pokryte powierzchnie od uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie wykonywanych
przezen kolejnych operacji i powinien naprawi¢ wszelkie defekty bezposrednio po ichwykryciu.
Wszystkie powierzchnie obrabiane mechanicznie, polerowane i I$Snigce, wewngtrzne i zewnetrzne,
powinny zostaé w odpowiedni sposob zabezpieczone przed korozja iuszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ kompletnego pokrycia po nalozeniu na oczyszczong pneumatycznie (metoda
strumieniowo-§cierng) i nastgpnie zagruntowang powierzchni¢ stalowg powinna by¢ zgodna z
obowigzujacymi normami.

Farby ochronne 1 dekoracyjne, lacznie z farbami podktadowymi, musza pochodzi¢ od
zatwierdzonych producentéw i zapewnia¢ zgodnos¢ powtoki. Na wszystkich pojemnikach z
farbg i innymi S$rodkami do powlekania powinna by¢ podana data produkcji, okres
przechowywania i ewentualnie czas przygotowania.

Wykonawca powinien uzywac tylko farb dostarczonych w zamknigtych puszkach lub beczkach
z podang nazwa producenta i posiadajacych etykiet¢ z informacjg 0 zawartosci, jakoSci I
przechowywaniu oraz instrukcje¢ mieszania i uzycia.

Odcienie koncowej powtoki powinny by¢ zgodne z wykazem barw lub zaleceniami Inspektora
Nadzoru. Kolory podktadow powinny si¢ nieznacznie rézni¢ odcieniem od kolorow gornej
powtoki. Barwniki nie moga zawiera¢ otowiu.

Przed naprawa powlok miejsca uszkodzone oraz ich otoczenie Wykonawca winien doktadnie
odtlusci¢ 1 oszlifowac. Jesli cata powloka jest uszkodzona, Wykonawca winien jg usung¢ i
przywroci¢ wykonczenie na polysk. Naprawa powinna by¢ wykonana w taki sam sposob jak
pierwotna powtoka.

3.12.3.7. Oslony

Mechanizmy napgdowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace sie,
wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napgdowe, itp. zostang ostonigte co zapewni pelne
bezpieczenstwo podczas rutynowej obslugi 1 napraw. Wszystkie zastosowane oslony musza
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz
w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznos$ci wczeéniejszego demontazu gldéwnych
czesci urzadzenia.

3.12.3.8. Tabliczki znamionowe, tabliczki informacyjne i ostrzegawcze

Cale wyposazenie powinno by¢ odpowiednio i jednolicie oznakowane, 1acznie z opisem dzialania
zgodnie z wykazem stosowanych oznaczen, umieszczonym w odpowiedniej szafcerozdzielczej.

Tabliczki ostrzegawcze, niezaleznie od tego, czy sa wymagane ustawowo, czy tez nie,
Wykonawca winien umiesci¢ w odpowiednich miejscach w celu ostrzezenia pracownikow o
potencjalnych zagrozeniach zwigzanych ze sprzetem.

Szczegotowe projekty wszystkich tabliczek informacyjnych i ostrzegawczych Wykonawca
winien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru przed ich wykonaniem.

Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze powinny by¢ wykonane z materialu grawerowanego i
przymocowane za pomocg wkretow lub srub. Przylepianie tabliczek jestniedopuszczalne.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania 1 zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu begda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i
rysunkach.
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3.12.6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady Kontroli jakosci Robét okreslono w p. 3.1.7 PFU.

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonania Robét i uzytych Materiatow z
Dokumentacja Projektowa, Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonania Robot
i uzytych i poleceniami Inspektora Nadzoru. W ramach kontroli jakos$cinalezy:

— Poddac¢ rurociagi probie na szczelnos¢,

— Sprawdzi¢ usytuowanie armatury 1 urzadzen,

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

— Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggow,

— Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania,

— Sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania przepustnic, zaworow,

— Sprawdzi¢ dziatanie przyrzadéw pomiarowych,

— Sprawdzi¢ osiagnigcie wydajnosci urzadzen zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

3.12.6.1. Program badan koncowych

1. Sprawdzenie dokumentacji stanowigce] podstawe odbioru instalacji polegajacej na
stwierdzeniu czy dostarczone zostaty wymagane dokumenty,

2. Sprawdzenie pomieszczen instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny.

3. Sprawdzenie wykonania instalacji. Urzadzenia podstawowe i pomocnicze nalezy sprawdzi¢ na
podstawie protokotow i poswiadczen odbiorow fabrycznych.

4. Materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrole atestow lub przez wyrywkowa
kontrolg zgodnosci z atestami.

5. Zbiorniki podlegajace dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole $wiadectw
wytworcy. Znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny.

6. Przepustowo$¢ nalezy sprawdzi¢ przez pomiar nat¢zenia przepltywu. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ jako$¢ montazu i szczelnos$¢ instalacji.

7. Sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny kompletnosci
wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizacji aparatury. Ponadto nalezy
przeprowadzi¢ proby dziatania aparatury regulacyjne;j i blokad.

8. Sprawdzenie wydajnosci nominalnej ciggu technologicznego.
9. Sprawdzenie wydajnosci nominalnej instalacji.

3.12.6.2. Ocena wynikéw badan

Instalacje nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki badan uzyskaty
wynik dodatni.

Wyniki badan parametrow technologicznych powinny by¢ warto$ciami granicznymi istatymi.
3.12.6.3. Zaswiadczenie o wynikach badan

Z przeprowadzonych badan instalacji sporzadza si¢ sprawozdanie, ktére powinno zawiera¢ cO
najmniej nastepujace dane:

1. Miejsce przeprowadzenia badan.

2. Oznakowanie zespotoéw instalacji objetych badaniami.

3. Wykonawce badan.

4. Opis badanego obiektu z podaniem wytworcoOw podstawowych urzadzen instalacji.

5. Opis poszczegolnych badan.

6. Daty, wyniki 1 oceny dotrzymania wymagan poszczegolnych badan.

7. Whnioski koncowe.

8. Zalaczniki zwigzane z badaniami.

3.

12.7. Obmiar Robét
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Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czeéci robét budowlanych nie bedzie platna stosownie do iloci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym $§wietle cena wykonania Robo6t budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.12.8. Przejecie Robot

Ogolne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.
3.12.9. Cena kontraktowa i platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.
3.12.10. Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r., (Dz. U. z 2017, poz. 1566,

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., (Dz. U. z 1991, Nr 81, poz. 351 z p6zn.
zm.),

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (t.j. Dz. U. 2015, poz. 1483),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47poz. 401).

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia 7.06.2001
r, Dz. U. Nr 72, poz. 747, 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182 z p6zn. zm.)

Normy

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-1SO 7858-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

PN-EN 558:2008 Armatura przemystowa. Dtugos$ci zabudowy armatury metalowe;j prostej 1
katowej do rurociggdw kolnierzowych

PN-EN 1092-2:1999 Kohierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kolnierze Zeliwne.

PN-EN ISO 3834-1:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania.

PN-EN ISO 3834-2:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

PN-EN 1SO 3834-3:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie.

PN-EN ISO 3834-4:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie.

PN-EN970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.
PN-78/M-69011 Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-B-03210:1997/Az1:2002 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze.
Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03210:1997 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i
badania.

PN-EN 10088:2007 Stale odporne na korozj¢ norma wieloarkuszowa.

PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociggow.

158



3.13. Roboty elektryczne i AKPIiA
3.13.1. Wstep
3.13.1.1. Zakres robot

Roboty budowlane dotyczg robdt zwigzanych z wykonaniem zasilan energetycznych obiektow |

instalacji ~ wewnetrznych  energetycznych,  sterowniczych 1 kontrolno-pomiarowych

modernizowanych oraz budowanych obiektéw oczyszczalni §ciekow

Roboty elektryczne i AKP obejmuja wykonanie:

— Os$wietlenia wewnetrzne oraz zewngetrzne obiektow technologicznych i budynkoéw i sieci
gniazd wtyczkowych

— Instalacji sily i sterowania

— Instalacji odgromowej, uziemiajacej i przeciwprzepigciowej

3.13.1.2. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét.

3.13.1.3. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, PFU i1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.13.2. Materialy

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i PFU.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature |
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrodta
wytwarzania materialow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Materiaty powinny
posiada¢ wiasnosci okreslone w Dokumentacji Projektowej, badZz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inspektora Nadzoru. Gdy jest to wymagane, powinny posiada¢ oznakowanie CE.

3.13.3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w p. 3.1.4 PFU.

Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych beda wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkow i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewodow o

matych przekrojach (od 0,5 do 2,5 mm2). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych
urzadzen podziemnych winne by¢ wykonywane rgcznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu
robot. Sprzetami, ktore miedzy innymi mogg by¢ uzywane do robodt sa:

— samochody skrzyniowe, dostawcze, samowytadowcze,

— zurawie samochodowe,

— zageszczarki,

— spawarki elektryczne,

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3,

— elektronarzgdzia rgczne,

— przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontazowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami Programu Zapewnienia
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Jakosci

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.13.4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢é przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Urzadzenia transportowe powinny byc¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezb¢dnych do wykonania
robot. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewroceniem oraz
przesuwaniem.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizej od -10 st. C. W czasie transportu I
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlno$ci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok.

Zaleca si¢ dostarczanie materialow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

3.13.5. Wykonanie roboét

3.13.5.1. Instalacje elektryczne Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze

Instalacja elektryczna w uktadzie sieciowym TN-C-S o napigciu 230/400V, 50Hz. W szafach
rozdzielnic przewidzie¢ rezerwe¢ miejsca na dalsza rozbudowe. Podlaczenie przewodow
zasilajacych, odptywowych 1 sterowniczych na listwy zaciskowe (nie dopuszcza si¢ taczenia
bezposredniego na aparaty).

Kazdy element wyposazenia na zewngtrznej powierzchni wszystkich pokryw 1 drzwiczek
powinien posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Kazdy element wyposazenia zamontowany
wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis zawierajacy jego numer zgodny z oznaczeniem na
schemacie potaczen. Etykiety mocowane na zewnatrz szafy powinny by¢ grawerowane i
mocowane za pomocag nitow lub wkretow. Wszystkie napisy na etykietkach powinny byc¢
zatwierdzone przez Inwestora.

Obudowy rozdzielnic majg by¢ stalowe ocynkowane i malowane proszkowo. Stosowana aparatura
ma by¢ renomowanych producentow. Nalezy zastosowa¢ obudowy rozdzielnic 0 standardzie
uzgodnionym z Zamawiajacym.

Zgodnie z potrzebami szafa powinna mie¢ mozliwo$§¢ wyprowadzenia zasilania i odptywow do
dotu 1 do gory. Rozdzielnice w pomieszczeniach przeznaczonych tylko dla celow elektrycznych
powinny mie¢ stopien ochrony IP31.

Rozdzielnice na zewnatrz obiektéw lub umieszczone w pomieszczeniu technologicznym musza
mie¢ stopien ochrony co najmniej IP65. Obudowa ma by¢ montowana na konstrukcji
wsporczej. Rozdzielnice usytuowane na zewnatrz powinny byé zabezpieczona przed opadami
deszczu daszkiem .Wyposazenie rozdzielnic ma by¢ oparte na urzadzeniach znanych
producentéw 0 standardzie, jaki zastosowano w istniejagcych obiektach. W rozdzielnicy gléwnej
nalezy zastosowa¢ kompensacje mocy biernej pracujacej w ukladzie automatycznym. Ze
wzgledu na stosowanie przemiennikéw czgstotliwosci uktad kompensacji mocy biernej musi by¢
wyposazony w dlawiki filtrujace. Bateria kondensatorow musi zapewni¢ podczas pracy
wspotczynnik kompensacji tg fi ponizej 0,4.

Rozdzielnice w obiektach, w ktorych wystepuje zagrozenie agresywnymi oparami §ciekow,
powinny by¢ wyposazone w wentylacje nadcisnieniows.
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Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i1 skrzynek rozdzielczych nalezy spetni¢

nastepujgce wymagania:

— sposoOb ustawienia musi wyeliminowac przeniesienie si¢ drgan pochodzacych od urzadzen
technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,

— temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych
warunkach pracy nie powinna by¢ nizsza niz +5° C 1 wyzsza niz 35° C,

— musi by¢ zapewniony swobodny doste¢p dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Kable, przewody energetyczne i sygnalizacyjne

Kable, przewody energetyczne i sygnalizacyjne z zytami miedzianymi w izolacji i powloce
polwinitowej lub polietylenowej na napigcie 0,6/1kV. Dla potaczen lokalnej sieci informatyczne;j
stosowac¢ odpowiedni, czteroparowy kabel przewodowej sie¢ Ethernet kategorii 5e

Kable zasilajace urzadzenia sterowane falownikami lub uktadem soft startu powinny by¢
ekranowane.

Kable i przewody o réznych napigciach roboczych uktada¢ w osobnych korytkach kablowych.
Kable i przewody uktada¢ na:

— drabinkach wyprowadzenie pionowe z szaf zasilajacych/sterowniczych;

— korytkach kablowych — gtéwne trasy poziome;

—w rurkach sztywnych PCV — pojedyncze przewody na odcinkach pionowych i poziomych;
—w ziemi uktada¢ kable zgodnie z norma.

Drabinki i korytka kablowe oraz elementy mocujace w pomieszczeniach technologicznych maja
by¢ z twardego PCW lub stali kwasoodpornej.. Wszystkie elementy tras kablowych (np.:
wsporniki, tuki) powinny by¢ systemowe. Drabinki i korytka powinny mie¢ zapas szerokosci.

Przy wykonywaniu roboét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

— trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

— montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

— przejscia przez Sciany 1 Stropy,

— montaz tablic rozdzielczych, sprze¢tu i osprzgtu,

—laczenie przewodow,

— podejscia i przytaczanie odbiornikow, ruch probny urzadzen,

—wykonanie instalacji wyrownawczej i ochrony odgromowej,

— ochrona antykorozyjna

Przejécia kabli i przewoddéw przez $ciany i1 stropy winny by¢ realizowane w oslonach. W
przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciang lub strop. Przejscia
przechodzace przez $ciany zewngtrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w oslonach z tworzywa
sztucznego lub materiatow ceramicznych. PrzejScia przez sciany winny by¢ uszczelnione
materiatem niepalnym na dlugosci co najmniej 10 cm. Przej$cia przez stropy moga byé
uszczelnione na dlugosci niemniejszej niz 8 cm.

Przej$cia przez $ciany stanowigce przegrody ogniowe dzielagce na strefy p.pozarowe nalezy
wykonywaé z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatow uszczelniajacych. Kable 1
przewody na dlugosci do 0,5 m. od takich przejs¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez
malowanie odpowiednimi masami p.pozarowymi.

Oswietlenie

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen technologicznych powinny mie¢ stopien ochrony IP65.
Zrodto swiatta swietlowki LED 120cm o mocy 36 W. Oprawy nalezy zamontowa¢ na tancuszkach
podwieszanych pod sufitem na wysokosci 4,5 m od poziomu posadzki. Oprawy oswietleniowe
nalezy tak zasili¢, aby unikng¢ zjawiska stroboskopowego

W pozostatych pomieszczeniach oprawy montowac przez przykrecenie bezposrednio do sufitu lub
Scian oraz w suficie podwieszanym w przestrzeni komunikacyjnej.

161



W  pomieszczeniach zagrozonych wybuchem oprawy powinny by¢é w  wykonaniu
przeciwybuchowym.

Nalezy takze przewidzie¢ wydzielone oprawy awaryjne oznaczone jako "AW" i ewakuacyjne oraz
oprawy ewakuacyjne kierunkowe podswietlane. Oprawy ewakuacyjne zaopatrzy¢é w piktogram
wskazujacy kierunek ewakuacji. Modut o$wietlenia awaryjnego winien podtrzymywac oswietlenie
przez 1h. Oprawy awaryjne winny zataczac si¢ po zaniku zasilania.

Na terenie oczyszczalni $ciekow do os$wietlenia zewnetrznego nalezy stosowaé stupy stalowe
wysokosci 6 m wykonane z blachy ocynkowanej o przekroju szesciokatnym. Stupy stalowe
nalezy ustawia¢ na gotowym fundamencie w odleglosci nie mniejszej niz 0,5 m. od
krawe¢znika jezdni.. Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu moze wynosi¢ 1/150 jego wysokosci
ponad terenem. Stup nalezy ustawi¢ tak, by o$ wngki tabliczki bezpiecznikowej tworzyta kat 450 z
osig ulicy, a dolna krawedz wnegki znajdowata si¢ na wysokosci co najmniej 0,5 m. od
powierzchni terenu. Wngka na tabliczkg¢ bezpiecznikowg w stupie winna by¢é zamykana
drzwiczkami lub pokrywa, wyposazonymi/a/ w zamek imbusowy. Przed ustawieniem stupa
nalezy wciagna¢ przewody do podtaczenia opraw i sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt tych przewodow.

Przed zamontowaniem na stupie opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowo$¢ potaczen wewngtrznych. Oprawy na shupach nalezy zasadniczo montowac po
ustawieniu stupa. Oprawa winna by¢ zamocowana W sposob trwaty, uniemozliwiajacy jej obrot
na stupie lub wysiggniku, lecz na potaczenia rozlagczne umozliwiajagce wymiang oprawy.
Przylaczenie oprawy do przewodéw winno by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy podigczenie
przewodu skrajnego(fazowego) do styku s$rodowego trzonka lampy, a przewodu neutralnego
do czesci bocznej trzonka lampy. Zrodta $wiatla nalezy zainstalowaé w oprawie po catkowitym
ukonczeniu montazu oprawy. Instalowane oprawy o§wietleniowe powinny by¢ czyste i fabrycznie
nowe.

Numeracj¢ eksploatacyjng stupéw, uzgodniong z Zamawiajgcym, nalezy nanie$¢ trwatg technika
malarska; numer stupa w kolorze czarnym na zottym tle.

Oprawy o$wietlenia zewngtrznego powinny mie¢ stopien ochrony IP65.

Osprzet elektryczny

W pomieszczeniach technologicznych taczniki oswietleniowe, puszki taczeniowe, przyciski
sterownicze w wykonaniu hermetycznym. Gniazdka wtyczkowe w wykonaniu bryzgoszczelnym
wyposazone w styk ochronny. Przy kazdej rozdzielnicy wykona¢ zestaw gniazd remontowych — 2
X gniazdo 1fazowe (230V), gniazdo 3-fazowe (16A 1 32A, 400V). Wszystkie gniazda musza by¢
zabezpieczone poprzez wylaczniki réznicowo-pradowe 0 pradzie znamionowym roéznicowym
nie wigkszym niz 30 mA.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochron¢ podstawowsg nalezy zastosowa¢ ochrong przed dotykiem bezposrednim (izolacja
przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od porazen nalezy wykorzysta¢
uklady samoczynnego wylaczenia zasilania (SWZ) na bazie wylacznikéw samoczynnych,
wylacznikow silnikowych 1 wylacznikow réznicowopragdowych. Wykonanie instalacji w obiektach
oczyszczalni $ciekow by¢ zgodne z wymogami normy PN-HD 603644-41:2009 dla uktadu
sieciowego TN-C i TN-S.

Wszystkie tablice elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowaé¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczyc
ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi, metalowymi
elementami tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku z zaciskiem
ztaczki $wiecznikowej). Przewod PE ma miec izolacj¢ w kolorze zétto-zielonym natomiast N w
niebieskim. Dodatkowo w budynkach nalezy wykonaé gldwng szyng wyrd6wnawcza (uziemiajaca)
do ktorej za pomocg bednarki FeZn i przewodu nalezy podtaczyc¢:

— przewody ochronne lub ochronno-neutralne
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— zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku
— kanaty wentylacyjne

— koryta kablowe

— inne masy metalowe.

Instalacja odgromowa i ochrona przepieciowa

Uktad zasilania i sterowania powinien by¢ wyposazony W uktady przeciwprzepigciowe W
liniach zasilajgcych i sterowniczych. Ochronniki w rozdzielnicach gtownych nalezy zastosowac o
pradzie 100 kA. Nalezy w liniach sygnatowych i pomiarowych galwanicznych zastosowac
ochrone przepi¢gciowg na obu jej koncach. W obwodach sterownikow lub przekaznikoéw
programowalnych nalezy zastosowac¢ II stopien ochrony przeciwprzepieciowe;.

Istniejaca instalacje odgromowa na budynku oczyszczalni zdemontowaé i wykonaé nowa. Zwody
poziome wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego jako nienaprezone na wspornikach niskich
klejonych. Na dachu przy pomocy metalowych obejm i drutu potaczy¢ z instalacja odgromowa
wystajace metalowe czesci dachu niepolaczone z instalacjg elektryczng.. Z instalacja
odgromowsg nie laczy¢ bezposrednio wentylatorow elektrycznych, kanatow metalowych oraz
czerpni dachowych potaczonych z urzadzeniami elektrycznymi, kominéw. Na kominach nalezy
zamontowaé iglice kominowe, ktoére maja chroni¢ przed bezposrednim wytadowaniem
atmosferycznym catybudynek.

Jako uziemienie instalacji elektrycznych oraz instalacji odgromowej w budynku przewidzie¢
uziom otokowy.

3.13.5.2. Zasilanie energetyczne

Zasilanie energetyczne oczyszczalni bedzie wykonane z istniejacej instalacji wewnetrznej obiektu
na podstawie zawartej umowy. Ewentualna zmiana warunkow zasilania nalezy do Wykonawcy, w
tym poniesienie wszelkich kosztow z tym zwigzanych.

3.13.5.3. Okablowanie zewnetrzne

Przed przystapieniem do robot kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej. Teren robot nalezy oznakowaé i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o gltebokosci 0,8 m.
dla kabli nN i szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ linig
falistg (zapas ca 1+3 % na kompensacj¢ przesuni¢¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i
zasypa¢ warstwa piasku 0 grubosci 0,1 m. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego
(bez kamieni i gruzu) o grubosci co najmniej 0,15 m. nalezy ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru
niebieskiego (dla kabli nN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostata czes¢ wykopu zasypac
gruntem rodzimym z odpowiednim zaggszczeniem. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie za
pomocg wibratorow.

Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢é w rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu PEH. Kable biegnace w jednym rowie kablowym uktadaé w
miejscach skrzyzowan z innymi mediami w dwoch osobnych rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu PEH. Przejscia pod jezdniami wykona¢ z zastosowaniem rur
gladkich z dwuwarstwowego polietylenu PEH do stosowania w trudnych warunkach terenowych.
Rowniez w miejscach, gdzie na etapie wykonywania robot budowlanych, elektrycznych stwierdzi
si¢ niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, nalezy stosowaé rury ochronne.

Na kable co ok. 10 m, przy wejsciach i wyjsciach do rur ochronnych, zatamaniach linii
przebiegu trasy kabla natozy¢ oznaczniki kablowe z tworzywa sztucznego zawierajgce mi.in.
napigcie znamionowe i nazwe linii kablowej, typ kabla i rok ulozenia.

3.13.5.4. Sterowanie procesem oczyszczania Sciekow

Zasady sterowania wraz z wymaganiami podano w p. 1.5.
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3.13.6. Kontrola jakosci Robot

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub
swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancije i
DTR w jezyku polskim.

3.13.6.1. Kontrola jakos$ci materialow

Urzadzenia, aparaty i przewody powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
oznakowanie CE gdy jest wymagane, oraz niezbedne $wiadectwa jakosci wydane przez
producenta, gwarancje i DTR.

3.13.6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

Nalezy skontrolowac i1 przebadac:

— zgodnosci z Dokumentacja Projektows i przepisami,

— poprawno$¢ montazu,

— kompletno$¢ wyposazenia,

— poprawno$¢ oznaczenia,

— brak widocznych uszkodzen,

— nalezyty stan izolacji,

— skuteczno$¢ ochrony od porazen,

— poprawnos$¢ dziatania algorytmow Sterowania,

— poprawnos$¢ wskazan urzadzen pomiarowych w pelnym zakresie pomiarowym, a jezeli to
niemozliwe to w najwigkszym projektowanym zakresie pomiarowym,

— poprawno$¢ dziatania algorytmow zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

3.13.6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ proby napieciowe 1 badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancje izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,
jak réwniez pomiary rezystancji uziomow i napi¢¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen.
Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanych potaczen dla
obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidlowos¢ potaczen
wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaré6w nalezy poda¢ w protokotach.
Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD-60364-6.

3.13.7. Obmiar Robét

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czeéci robét budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do ilo$ci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym $wietle cena wykonania Rob6t budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.13.8. Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robot Budowlano Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robdt powinny by¢

dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot (jezeli takie wystapily)

— dokumentacja uzasadniajaca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

— dziennik budowy

— protokoty czgsciowych odbioréw robot zanikajacych i zakrytych

— protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych

— protokoty pomiaréw i badan

— metryka urzadzenia piorunochronnego
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— $wiadectwa jakosci 1 dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow
— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

3.13.9. Cena kontraktowa i platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

3.13.10. Przepisy zwigzane

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Norma wieloarkuszowa.
PN-90/E08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy oswietleniowe. Wymagania
ibadania.

PN-EN 40 Stupy oswietleniowe. Norma wieloarkuszowa

PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie sciekow. Cze$¢ 12: Sterowanie i automatyzacja. PN-EN
12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy na
Zewnatrz.

PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
»Wymagania ogolne".

PN-EN 50164-1:2002 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 1: Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czg$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow i uziomow.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymaganiaog6lne.
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN50368:2007 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60050 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Norma wieloarkuszowa.
PN-EN 60079-10:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czeg$¢
10: Klasyfikacja obszarow niebezpiecznych.

PN-EN 60079-17:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czg$¢
17: Kontrola 1 obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niz
kopalnie).

PN-1EC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i1 sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnicetablicowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne ibadania.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczenprzetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wytgezniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana
All).

PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwodow niskiego napigcia do uzytku domowegoi
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
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PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgsé
1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacjii
urzadzen.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania nastate.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania nastate.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm . Wymagania i1 badania
(Zmiana Azl).

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V. Czgs¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do ukladania nastale.
ZN-96/TP S.A. 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa ogolne wymaganiatechniczne.

ZN 96/TP S.A. 012 Kanalizacja pierwotna wymagania i badania.

ZN 96/TP S.A. 016 Rury polietylenowe karbowane dwustronne.

ZN 96/TP S.A. 020 Ztaczki rur.

ZN 96/TP S.A. 021 Uszczelki koncow rur.

ZN 96/TP S.A. 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

N SEP-E-001 Sieci niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009" Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza.
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PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Rozdzielnice i1 sterownice
do rozdziatu energii elektryczne;j

obowiazujacych dyrektyw Unii Europejskie;j:

Dyrektywa Niskonapieciowa LVD : 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014

Kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes$¢ 4), Arkady,
Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 o wyrobach budowlanych,( t.j. Dz. U. 2016, poz. 1570).

3.14. Roboty drogowe
3.14.1. Wstep
3.14.1.1. Zakres Roboét drogowych

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych obejmuje wszystkie prace odtworzeniowe
nawierzchni droég 1 chodnikow zniszczonych w czasie wykonywania Robot oraz wykonanie
drog, podjazdow i chodnikow na terenie oczyszczalni $ciekow.

3.14.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w p. 1.2 PFU.

Ponadto:

Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymirozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Podbudowa z tlucznia kamiennego czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wiecej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zagg¢szczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowa powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Podbudowa z chudego betonu jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnigciu wytrzymaltosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz

9 MPa, stanowi fragment nosnej czg¢éci nawierzchni drogowe;j.

Chudy beton materiat budowlany powstalty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem W

ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz
optymalng iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
$ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
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kamiennych.

Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkciji.

Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

3.14.2. Materialy

3.14.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w p. 3.1.3 PFU.
3.14.2.2. Podbudowa

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-06102/1997. Kruszywo uzyte do budowy
powinno posiada¢ uziarnienie cigglte mieszczace si¢ pomiedzy Krzywymi granicznymi
podanymi w w/w normie. Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy wykonaé najpierw walcem
ogumionym a nastg¢pnie wibracyjnym.

Przed przystapieniem do Robot nalezy uzyska¢ akceptacje proponowanego kruszywa przez
Inspektora Nadzoru.

Wzmocnione podloze z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2.5 MPa
Warstwe wzmocnionego podioza nalezy wykona¢ z gruntu dowiezionego na budowe
stabilizowanego cementem o wytrzymato$ci na Sciskanie R28=2.5 Mpa. Stosowane materiaty,
mieszanka gruntowo-cementowa i jej wilasnosci winny spetnia¢ wymagania normy PN-S-
96012/97. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 5%.Podbudowa powinna
odpowiada¢ technicznym warunkom wykonania wg. Normy PN-S-96012/97.

Powyzsze dotyczy takze pielegnacji podbudowy.

Mieszanke nalezy rozklada¢ rownomiernie a przy zageszczeniu stosowac zageszczarke ptytowa.
Przed przystagpieniem do Robdt nalezy przedlozy¢ Zamawiajacemu recepture celem
zatwierdzenia.

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe¢ nalezy wykona¢ z masy betonowej 0 wytrzymatosci na $ciskanie R28 = 6-
7,5Mpa. Zawarto$¢ cementu w masie nie powinna przekracza¢ 5%.

Stosowane materialy, masa betonowa, wykonana podbudowa winna spetnia¢ wymagania normy
PNS-96013:1997. W odstepach co 5 m nalezy wykonaé poprzeczne naci¢cia pita mechaniczng na
glebokos¢ ok. 5 cm. Przed przystgpieniem do Robdt nalezy przedtozy¢ Zamawiajacemu recepture
celem zatwierdzenia.

3.14.2.3. Nawierzchnia z kostki brukowej, krawezniki Nawierzchnia z kostki brukowej
Nawierzchnig drog i placow nalezy wykonac¢ z betonowej kostki brukowej o gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 10 cm, spelniajacej wymogi dla ruchu drogowego kategorii KR3
— gléwny ciag jezdny.

minimalne wymagania dla kostki:

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie - nie mniejsza niz 50 MPa

— nasigkliwos¢ - nie wigksza niz 5 %,

— mrozoodporno$¢ - F125,
Stosowana kostka powinna spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/01 i mie¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDM.
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Na podsypke pod nawierzchni¢ chodnikéw nalezy stosowaé piasek naturalny wg normy PN-
B11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom gatunku 2 lub 3.

Na posypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ drog, podjazdéw i placow nalezy stosowac
piasek spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113:1996, odpowiadajagcy wymaganiom gatunku 2
lub 3. Stosowany cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197.1. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008.

Do wypeienia spoin w nawierzchni na posypce piaskowej nalezy stosowac piasek
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom gatunku 2
lub3

Do uktadania kostki Wykonawca moze przystapi¢ po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego
stosowanych wyrobow.

minimalne wymagania dla obrzezy

Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowac obrzeza betonowe 15 x 30 cm oraz
obrzeza betonowe 6 x 201 8 x20 cm.

Obrzeza wibro-prasowane winny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-04.

Obrzeza nalezy ustawic¢ na tawie betonowej z betonu B-15 i podsypce cementowo-piaskowej gr. 5
cm. Do ustawienia kraweznikow Wykonawca moze przystapi¢ po zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego stosowanych wyrobow.

Zlokalizowane w pasie drogi studnie Sciekowe i kanalizacyjne przebudowaé do rzednej drogowe;j,
teren przylegly w pasie Im do realizowanego pasa drogi podda¢ deniwelacji ziemia uprawng
| obsiac trawg

3.14.2.4. Nawierzchnie bitumiczne

Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Warstwe podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20mm dla
nawierzchni o grubosci wg wymagan zarzadzajacego drogami.

Rodzaje materiatow w warstwie podbudowy z asfaltobetonu:

« Kruszywa zgodnie z norma PN-S-96025.

«  Wypetniacz mineralny podstawowy wg normy PN-61/S-96504.
+ Asfalt drogowy D70 wg normy PN-S-96025:2000.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjna zawarto$¢ asfaltu winna by¢ zgodna z norma
PNS-96025.
Wtasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-96025.

Przed przystapieniem do Robdt receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwe podbudowy
podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego

Warstwe wyrownawczg nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm dla
nawierzchni o grubo$ci wg wymagan zarzadzajacego drogami.

Rodzaje materiatow w warstwie podbudowy z asfaltobetonu:

«  Kruszywo tfamane granulowane klasy Il gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-11112:1996, PN-
B11115:1998

+ Piasek tamany i kruszywo drobne wymagania wg. normy PN-B-11112

+ Piasek naturalny wg normy PN B-11113

+  Wypelniacz mineralny — wymagania jak dla wypetiacza podstawowego wg normy PNS-
96504:1961

+ Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965

Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-8 mm, orientacyjna zawarto$¢ asfaltu winna wynosic 4,3-5,8 %
zgodnie z normg PN-S-96025.
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Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-96025 dla danej
kategorii ruchu.

Przed przystapieniem do robot receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwe
wyrownawcza podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Warstwe $cieralng nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8mm dla nawierzchni
zaprojektowanej wg wymagan zarzadzajgcego drogami.

Rodzaje materiatéw w warstwie podbudowy z asfaltobetonu

+  Kruszywo famane granulowane klasy Il gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-11112:1996, PN-

B11115:1998
« Piasek tamany i kruszywo drobne wymagania wg normy PN-B-11112

+ Piasek naturalny wg normy PN B-11113

«  Wypelniacz mineralny — wymagania jak dla wypetniacza podstawowego wg normy
PN-S96504:1961

« Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965

Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-8mm orientacyjna zawartos¢ asfaltu winna wynosi¢ 5,0-6,5 %

zgodnie z normg PN-S-96025

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-96025 dla danej

kategorii ruchu.

Przed przystapieniem do Robot receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwe $cieralng

podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

3.14.3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 3.2.4 Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego.

Sprzgt, maszyny i urzgdzenia powinny gwarantowac prawidtowe pod wzgledem jakosci wykonanie
Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania na budowie sprzetu tj.: skrapiarka, szczotki, pita
do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek oraz sprzet pomiarowy do
dyspozycji nadzoru (lata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.)

3.14.4. Transport
3.14.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 3.2.5 Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego.

3.14.4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Do transportu betonu asfaltowego nalezy uzywa¢ wylacznie samochodow wywrotek. Czas
transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

Whnetrze skrzyni nalezy spryska¢ niezbedng ilosciag srodka zapobiegajacego przyklejeniu
mieszanki. Samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki do przykrywania mieszanki.
Skrzynie samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku
3.14.5. Wykonanie Robot

3.14.5.1. Skropienie podbudowy i warstwy wiazacej

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsj¢ kationowa lub asfalt uptynniony szybkoodparowalny w
ilosci na podbudowe 0,3-0,5 kg/m2, na warstwe wyrownawczg 0,2-0,5 kg/m2. Sprzet do
skropienia winien odpowiada¢ ,,Specyfikacji GDDP Nawierzchnia, warstwy z mieszanek
mineralnobitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco" wyd. z 1992r. Skropienie
winno by¢ zgodne z warunkami ,,OSP D.05.03.05." wyd. GDDP 2000r.
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3.14.5.2. Wbudowanie betonu asfaltowego

Wbudowanie betonu asfaltowego powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie zgodnie z warunkami PN-S-96025.
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie W sposob ciggly, bez przestoju, z jednakows
predkoscia 2-4m na minutg. Uktadanie warstwy wyréwnawczej nalezy wykona¢ zgodnie z OST
D-04.08.00 GDDP 1998r.

Uktadarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i posiada¢ nastepujgce wyposazenie:

« automatyczne sterowanie pozwalajgce na ukladanie warstwy o zatozonej grubosci,
« podgrzewang ptyte wibracyjna,

Zaggszcezanie betonu asfaltowego winno odbywac si¢ wg zasad podanych OST D-05.03.05 GDDP
2001 r

Do zageszczania mieszanek nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i mieszane z przednia
osig gtadka wibracyjng i tylng ogumiong wyposazone W:

« W sprawny system zwilzania watow (walce stalowe),

« w fartuchy ostonowe kot (walce ogumione),

« we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej ( walce wibracyjne),

+ balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

3.14.5.3. Wykonanie zlaczy

Ztacza poprzeczne nalezy wykona¢ poprzez réwne, pionowe cigcia a nastgpnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

3.14.5.4. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéow betonowych (kostka, plyty)

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowa¢ zgodnie z normg PN-57/S-06100 — Nawierzchnie
z kostki.

Elementy betonowe winny spelnia¢ wymagania techniczne okre$lone we wilasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spehniajacych
te wymagania wraz ze §wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki piaskowej o
grubosci 5 cm (chodniki) lub cementowo-piaskowej grubosci 4 cm (jezdnie), stanowigcej warstwe
wyrownawczg. Elementy nawierzchni nalezy ukladac stosujac uprzednio uzgodniony wzor oraz
projektowane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie
Scisle przestrzegajac wigzania I dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 3 =5 mm), jednocze$nie na
calej szerokoS$ci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczelinydylatacyjne.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm powyzej projektowanej niwelety, dgtz w czasie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek utozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (studzienki, wlazy) powinna trwale wystawa¢ 3 — 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupehiania przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementéw kostkowych wykonczeniowych w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majace wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio sfazowane. W przypadku potrzeby zastosowania ksztattek 0
nietypowych wymiarach wolng przestrzen nelezy uzupehic¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przecinarki, szlifierki z tarczg tnaca itp.)

Spoiny, po ostatecznym doggszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypka
z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni elementow polega na
trzykrotnym przejsciu plyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Plyta
wibracyjna do robot nawierzchniowych powinna dysponowaé sitg odsrodkowsg 16+20 kW,

powierzchni¢ robocza 0,35+0,50 m? | czestotliwoscig 75+100 Hz z ostong z tworzywa
sztucznego ptyty wibracyjnej. Nie wolno uzywaé¢ walca. Zabrania si¢ dokonywania ci¢¢ wzoru
nawierzchni w pasie roboczym (szczeg6lnie w tukach) jezdni i chodnikow.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny wypelnione sa piaskiem, po wykonaniu powinna by¢
pokryta warstwa piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie
wilgotnym w ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z
nawierzchni.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezaco zgodnie z wymaganiem
wlasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robot, na kazdym odcinku, nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Dokumentacji Projektowej pod
wzgledem geometrii nawierzchni i1 spadkow podtuznych i poprzecznych oraz tukow.
Dopuszczalne sg nastepujace odchylenia:

« od wymaganej niwelety = 5 cm w przekroju podluznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

« od wymaganej osi + 1 cm,

« od wymaganej geometrii w rzucie poziomym % 5 cm.

Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz
w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982 roku.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spetniajacych
te wymagania wraz ze S$wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.
Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na
warstwie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm, stanowigcej warstweg wyroOwnawcza.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Elementy nalezy uklada¢é w projektowanej osi, stosujagc na tukach drogowych prefabrykaty
lukowe o odpowiednim promieniu zagigcia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy
stosowac¢ beton zwykly klasy B-15. Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie $cisle, stosujac
wymagane szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Roboty zwigzane z budowg kraweznikow i1 obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1
kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzegac
wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na calym odcinku
wynoszg: £ 1 cm dla niwelety i = 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

3.14.6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci Robot zawarto w p. 3.1.7 PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan okreslonych wnormach.

«  Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez laboratorium petlnego zakresu badan
przewidzianych w normach. Badania obejmujg caty proces budowy i powinny byc¢
wykonywane z czg¢stotliwoscig okres§long w normach gwarantujgcg prawidlowa jakos¢ Robot,
oraz na zadanie Inspektora Nadzoru.

« W ramach pomiaréow kontrolnych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez
uprawnionego geodete pomiarow: podtoza (koryta), podbudéw i1 warstw bitumicznych.
Niwelacj¢ nalezy wykona¢ co 25 m i w punktach charakterystycznych drogi w osi drogi oraz
przy prawej ilewej krawedzi drogi.

« Dokumentacja wynikow pomiaréw i badan. Wszystkie wyniki badan i pomiar6w muszg
by¢ opracowane w sposdb uzgodniony z Zamawiajagcym. Dokumenty te stanowig integralng
czes$¢ operatu kolaudacyjnego Robot.

3.14.6.1. Kontrola jako$ci materialow
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Pochodzenie kruszywa, lepiszcza oraz ich jakos$¢ podlegaja akceptacji Zamawiajgcego.

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacemu wyniki badan jakosci poszczegdlnych
sktadnikéw masy betonu asfaltowego.

3.14.7. Obmiar Robét

Warunki ogoélne dotyczace obmiaru Roboét zostaty zamieszczone w p. 3.1.9 PFU.

3.14.8. Przejecie Robot
3.14.8.1. Warunki ogdlne

Ogolne zasady odbioru Roboét i ich przejecia podano w punkcie 3.1.10. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
jakosci 1 kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z
warunkami wykonania i odbioru Robot

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

3.14.8.2. Warunki szczegolowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw naleza do Robét ulegajacych
zakryciu.

3.14.9. Cena kontraktowa i platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.
3.14.10. Przepisy zwigzane

1) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét ITB

2) Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drogi Mostow z 1979 i 1982 roku,

3) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
(t.j.Dz. U. 2016, poz. 124)

PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane w
budownictwie drogowym.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-S-02205:1996 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.
PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-32250 Woda.
PN-B-19701:1997 Cement klasy 32,5.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
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techniczne.

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-74/S-96017

PN-74/S-96022
58/S-96026

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i
kamienno-betonowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego PN-
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-67/S-04001

PN-57/S-06100
PN-57/S-06101
Techniczne.

PN-75/S-96015
PN-88/B-06250

BN-80/6775-01

BN-80/6775-02

BN-80/6775-03

BN-80/6775-03

PN-B:12096-1997

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki Techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
Dodatki do betonow.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Wymagania ogolne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikow.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wykonanie i metody badan.

3.15. Zagospodarowanie terenu

3.15.1.

Zakres robot

Przedmiotem Robdt budowlanych jest wykonanie pozostatych Robét zagospodarowania terenu (W
zakresie nie objetym konstrukcja, architektura, instalacjami), w tym:
— makroniwelacja oraz ostateczne uksztalttowanie terenu,

— zielen,

— inne elementy niezbedne z punktu widzenia realizacji celow projektu.

Wykonawca zaprojektuje i wykona elementy zagospodarowania terenu opisane w niniejszych
warunkach wykonania i odbioru Rob6t budowlanych, takie jak:

— makroniwelacja oraz ostateczne uksztattowanie terenu

— zielen

— oraz inne elementy niezbedne z punktu widzenia realizacji celow projektu, a takze inne
elementy opisane, ze wzgledu na wymagania, w warunkach wykonania i odbioru Robot
innych grup Robot.

3.15.2.

Materialy

3.15.2.1. Ziemia uprawna

Ziemia uprawna, zebrana z Terenu Budowy i zwalowana w sgsiedztwie Robot, moze by¢
ponownie wykorzystana, jesli nie jest zanieczyszczona i nie zawiera $§mieci ani gruzu.

Jesli ilos¢ dostgpnej ziemi uprawnej jest niewystarczajaca, nalezy sprowadzi¢ humus ze zrédia
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Probki nalezy dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia przed rozpoczeciem prac nad uksztaltowaniem terenu.

3.15.2.2. Trawy

Nasiona traw najczesciej wystepuja W postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

Nalezy wysia¢ gatunek trawy zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

3.15.2.3. Drzewa i krzewy

Nasadzenie drzew i krzewoéw przewiduje si¢ jedynie na terenie oczyszczalni, wokdt obiektow,
przede wszystkim iglastymi.

Nie przewiduje si¢ nasadzen drzew i krzewow. Jesli jednak w decyzji zezwalajacej na niezbedna
wycinke drzew i krzewow w pasie robot zostanie natozony obowigzek wykonania nasadzen
kompensacyjnych, to Wykonawca dokona tych niezbednych nasadzen w ramach wynagrodzenia
ryczattowego w ramach prac zwigzanych z zagospodarowaniem terenu. Gatunki drzew i krzewow
w ramach ew. nasadzen kompensacyjnych powinny uzyskac akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

3.15.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w p. 3.1.4 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do
realizacji Robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji Robot,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.15.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 3.1.5 Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ Robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz projektu organizacji Robot, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak irzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

3.15.5. Wykonanie Robot

Przed rozpoczeciem prac przy zagospodarowaniu terenu Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe propozycje urzadzenia terenu, tgcznie w
proponowanymi gatunkami traw, drzew i krzewow.

3.15.5.1. Przywrdcenie stanu pierwotnego i ochrona nasypow

Przywrocenie do stanu pierwotnego obszarOw uprzednio oczyszczonych, ktére nie zostaly
utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza przywrdcenie gruntu do stanu nie gorszego
(rownego lub lepszego) niz stan istniejacy przed przejgciem terenu.

Jezeli Inspektor Nadzoru nie zleci inaczej, tymczasowe przywrocenie terenu do stanu
pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.

3.15.5.2. Nakladanie gornej warstwy gleby i obsiew trawa

Zageszezong zasypke nalezy potozy¢ do poziomu pozwalajagcego na osiadanie. W przypadku
terené6w uprawnych, obsianych trawg itp., powierzchni¢, ktéra ma by¢ pokryta gleba, nalezy
odspoi¢ do gtebokosci 200 mm, a goérng warstwe gleby umiesci¢ na niej do wymaganej gltebokosci
bez zagegszczenia. Wykonawca powinien sprowadzi¢ dodatkowe ilosci gleby o podobnej jakosci
w celu uzupetnienia wszelkich ubytkow.

Na powierzchniach przeznaczonych do obsiania trawa nalezy zasia¢ tradycyjne miejscowe
odmiany traw albo alternatywnie potozy¢ i1 zasadzi¢ darn. Sktad mieszaniny nawozu do traw oraz
srodka chwastobdjczego powinien zosta¢ wyznaczony po wykonaniu prob obsiania trawg. Obszary
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obsiane trawa nalezy powtornie obsiaé, jezeli pierwszy lub kolejny z rzedu zasiew nie przyniost
pozadanych rezultatow albo tez, jezeli z jakiejkolwiek przyczyny trawa zostala zniszczona.
Obszary obsiane trawg powinny by¢ nawadniane i ze szczegdlng troska pielegnowane do czasu, az
trawa przyjmie si¢ na stale.

W przypadku skarp naktadanie gleby oraz obsiew trawa winien by¢ przeprowadzony natychmiast
po uksztaltowaniu skarpy, trawa za$ powinna by¢ plewiona i przycinana do czasu, az wykonane
Roboty zostang odebrane i wydane zostanie Swiadectwo Przejecia.

3.15.5.3. Drzewa i krzewy

Drzewa i krzewy zostang zasadzone w miejscach wskazanych w zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru projekcie zieleni.

Wykonawca zapewni odpowiednig glebe i nawozy, a drzewa podeprze¢ i podlewaé, do czasu az
si¢ przyjma. Nadmiar wykopanego materiatu nalezy usuna¢ z Terenu Budowy.

3.15.5.4. Przygotowanie gruntu

Jesli to konieczne, ksztaltowanie terenu oczyszczalni sciekéw nalezy rozpoczaé po zakonczeniu
przez Wykonawce wszystkich Robdt ziemnych, oprocz plantowania ziemi uprawnej. Teren nalezy
wyrownac¢ zgodnie z planowanym poziomem, pozostawiajagc miejsce na wierzchnig warstwe ziemi
uprawnej lub inne wykonczenie.

3.15.5.5. Uprawa ziemi

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca powinien usungé ze wszystkich wskazanych miejsc
wierzchnia warstwe ziemi uprawnej, 0 grubosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Ten
usuni¢ty nadklad zostanie zachowany do pdzniejszego wykorzystania. Po zakonczeniu Robot
teren zostanie zasypany odpowiednim, lekko zageszczonym materialem i uksztattowany do
zaprojektowanego poziomu gruntu. Podczas zasypywania Wykonawca powinien uwzglednié
naddatek na zageszczenie lub kurczenie, ktore moze wystapi¢ pozniej. Nastepnie Wykonawca
powinien ulozy¢ wierzchniag warstwe gleby. Brakujaca ziemi¢ nalezy uzupelni¢ materiatem
przywiezionym z zewnatrz.

Przed nalozeniem wierzchniej warstwy gleby miejsca, na ktérych ma by¢ posiana trawa lub
posadzone drzewa i krzewy, powinny by¢ gleboko zaorane. Zachowana ziemia uprawna z
nadktadu moze by¢ wykorzystana do koncowego zasypania za zgoda Inspektora Nadzoru. Ziemig
dowozong z zewnatrz nalezy wykorzysta¢ wtedy, gdy ziemia z nadktadu jest nieodpowiednia albo
jest jej zamato.

3.15.5.6. Termin plantowania

Podczas planowania Robot zwigzanych z plantowaniem Wykonawca powinien wzig¢ pod
uwage por¢ roku. Jesli zakonczenie Robdt wypadnie w okresie, gdy prace ogrodnicze beda
niemozliwe do wykonania, wowczas Wykonawca moze zwroci¢ si¢ do Inspektora Nadzoru z
prosba 0 przesunigcie prac ogrodniczych na bardziej odpowiedni termin.

Jesli przesunigcie prac ogrodniczych wypadnie po terminie ukonczenia Robot, to Wykonawca
powinien nalezycie zobowigza¢ si¢ do wykonania prac ogrodniczych w okresie gwarancyjnym.

3.15.5.7. Wysiewanie trawy

Trawa powinna by¢ wysiana rzgdowo na glebokosci 50 -100 mm, w odstgpach 150 mm w
kazdym kierunku. Nalezy posia¢ nasiona trawy lub posadzi¢ ktacza turzycy i przykry¢ je gleba,
tak abytylko gorne listki wystawaty 40 mm nad poziom gruntu.

W miejscach pokazanych na rysunkach nalezy wysia¢ rozne gatunki traw i turzycy. Po
wysianiu teren nalezy wywalcowac i zabronowac.

3.15.5.8. Podlewanie

Po posadzeniu rodzimych gatunkéw drzew 1 krzewdw nalezy je podla¢ tylko dwukrotnie, a
pozniej jedynie w razie potrzeby. Gatunki obce nalezy podlewac¢ regularnie, az do zakonczenia
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Robot.

Obszary obsiane trawa nalezy podla¢ zaraz po obsianiu, a pézniej podlewaé regularnie, az do
odbioru prac. Jesli Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej, to podlewanie trawy powinno by¢
wykonywane noca, przy uzyciu instalacji podlewajace;j.

3.15.5.9. Przeglad pozostalych drzew

Wszystkie drzewa i krzewy, ktore majg by¢ zachowane, na poczatku realizacji Kontraktu powinny
zosta¢ sprawdzone wspolnie przez Inspektora Nadzoru i Wykonawceg w celu uzgodnienia wykazu
zachowanych drzew. Kazde drzewo chore, martwe, uschnigte lub zagrazajace bezpieczenstwu
nalezy wycia¢ i wykarczowaé po uprzednim uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru.

3.15.5.10. Ochrona zachowanych drzew

Podczas realizacji Kontraktu istnicjace drzewa i krzewy, ktore maj g by¢ zachowane, powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przez Wykonawce przed uszkodzeniem podczas Robot..

Mate drzewa i krzewy powinny by¢ zabezpieczone tymczasowym ptotkiem chronigcym pien i
galezie. Duze drzewa nalezy owinag¢ odpowiednig siatka, a niskie konary tymczasowym
ogrodzeniem lub barierkami, aby nie zostaty uszkodzone przez maszyny i sprz¢t budowlany.
Materialéw budowlanych nie wolno sktadowa¢ w poblizu drzew 1 krzewoéw ani w zasiegu ich
galezi. Nalezy zachowac istniejacy poziom gruntu.

3.15.5.11. Wymiana uszkodzonych drzew

Jesli jakie$s zachowane drzewo lub krzew zostanie uszkodzony lub zniszczony na skutek Robot
budowlanych, woéwczas powinno by¢ zastgpione przez Wykonawce drzewem lub krzewem
tego samego gatunku i w tym samym wieku, jesli Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej.

3.15.5.12. Okladziny i umocnienia skarp

Oktadziny 1 umocnienia skarp powinny by¢ takie, jakie Wykonawca przewidzial w swojej
dokumentacji projektowej 1 powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm istandardow.
Sciany lub podioze cieku lub nasypu powinny zosta¢ doktadnie wyprofilowane. Oktadziny
nalezy uktadaé recznie; zrzucanie okladzin bezposrednio na przygotowane podtoze lub nasyp jest
niedozwolone.

Elementy umocnienia skarp powinny zosta¢ $cisle dopasowane do siebie, tak, aby pozostaty jak
najmniejsze szczeliny, ktorych nie nalezy wypehiac.

3.15.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ogdlnych warunkach wykonania i odbioru Robot.

Wszystkie materiaty do wykonania Robot muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w warunkach wykonania i odbioru Rob6t oraz muszg posiada¢ $swiadectwa jakosci producentow
i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci wykonania Robdt polega na zgodnosci wykonania Robdt z Rysunkami,
warunkami wykonania i odbioru Robét i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli jakosci
podlega:

+ rozscielenie ziemi urodzajnej

« wykonanie trawnikow

« sadzenie drzew i krzewow

3.15.7. Obmiar robét

Prace budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sa rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czeéci robot budowlanych nie bedzie platna stosownie do iloci wykonanej
pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym $wietle cena wykonania Rob6t budowlanych bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i nie bedzie
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podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

3.15.8. Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia Robot okreslono w p. 3.1.10 PFU.
3.15.9. Cena kontraktowa i platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w p. 3.1.11 PFU.

3.15.10. Przepisy zwigzane

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ITB

PN-70/G-98011. Torf rolniczy

PN-87/R-67023. Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-87/R-67022. Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

B. CZESC INFORMACYJNA

Spis zawartoSci

Zat. 1. Plan sytuacyjny
Zat. 2. Plan sytuacyjny — Termomodernizacja — Kanat Cieplny
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