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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-16 — Sieci zewngetrzne technologiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-16
SIECI ZEWNETRZNE - technologiczne

(miedzyobiektowe i obiekty sieciowe, grawitacyjne, ttoczne )

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien

(CPV)

Dziat robot — 45000000-7 — Prace budowlane

Grupa robot  —45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robo6t — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t — 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéow
komunikacyjnych i linii energetycznych
— 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

45231100-6 — Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow

45231112-3 — Instalacja rurociggdw (rurociggi technologiczne)

45231500-0 — Prace budowlane dotyczace budowy rurociggdéw
sprezonego powietrza

45232150-8 — Prace budowlane dotyczgce budowy wodociggéw do
przesytu wody

45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatéw Sciekowych
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru w zakresie sieci, przytgczy
zewnetrznych i rurociggdéw technologicznych, wraz z obiektami towarzyszgcymi przewidzianych do
wykonania w ramach robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach przedsiewziecia:
ZADANIE 9.1 Przebudowa czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Efckiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w pkt.1.3.

Nazw wiasnych materiatdw, urzadzen lub producentdw, ktére moga pojawi¢ sie w dokumentaciji
projektowej, nie nalezy traktowag, jako narzuconych bgdz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego rownowaznego (spetniajgcego wymagania podane w
dokumentaciji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robo6t obejmuje wykonanie sieci technologicznych zewnetrznych na terenie oczyszczalni oraz
wszystkich innych nie wymienionych nizej rurociggdéw technologicznych zewnetrznych, jakie wystepujg
przy realizacji umowy.

Zakres robot realizowanych w ramach zewnetrznych sieci i rurociagéw technologicznych obejmuje:

> roboty przygotowawcze,

> roboty montazowe,

> roboty konicowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét.

W zakresie sieci i rurociggow technologicznych zewnetrznych wykona¢ nalezy wszystkie przewody
znajdujgce sie pomiedzy obiektami (poza odcinkami ujetymi w wyposazeniu obiektow), w taki sposaéb,
aby po potgczeniu ich z wyposazeniem technologicznym uktad stanowit funkcjonalng catosc.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopoéw pod sieci technologiczne zewnetrzne zostaty
opisane w ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze (rozbidrki nawierzchni, zielen, przesadzanie,
wycinka)”.
Przywrdcenie terenu robét do stanu pierwotnego zostaty opisane w ST-20 ,Roboty drogowe”.
Nalezy wykonac roboty w zakresie:
¢ Rurociggow sciekéw:
» przebudowa rurociggow ttocznych DN600
—rurocigg ze stali nierdzewnej AlSI316 o $rednicy 610mm i grubosci scianki 11mm,
diugosci ok. 2,75m (od potaczenia =z istniejgcym rurociggiem do
przeptywomierza w komorze pomiarowej), potgczenie z istniejgcym rurociggiem
za pomocg tgcznika adaptacyjnego dla rur o ré6znych srednicach zewnetrznych
—rurocigg ze stali nierdzewnej AlISI316 o Srednicy 609,6mm i grubosci $cianki
5mm, dlugosdci ok. 2,25m (od potgczenia z istniejgcym rurociggiem do
przeptywomierza w komorze pomiarowej), potgczenie z istniejgcym rurociggiem
za pomocg tagcznika adaptacyjnego dla rur o ré6znych Srednicach zewnetrznych

» przebudowa rurociggu ttocznego DN150
—rurocigg z PE100, SDR17 o $rednicy 160mm , dlugosci ok. 10m (od potgczenia z
istniejgcym rurociggiem do potgczenia z rurociggiem ze stali nierdzewnej),
potgczenie z istniejgcym rurociggiem oraz z nowoprojektowanym rurociggiem
ze stali nierdzewnej za pomocg potgczenh kotnierzowych

» ominigcie krat i piaskownikéw DN1000
—rurocigg z zywic poliestrowo-szklanych o $rednicy 1026x21,1mm, SN10000,
dtugosci ok. 53,5m, potaczenie z nowoprojektowanymi obiektami zelbetowymi
(komora oraz fragment kanalu) za pomocg kréécéw do wmurowania z
pierscieniem oporowym.
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¢ Rurociggéw wody technologicznej:

» Rurocigg grawitacyjny (Twt01-TwtO4a) od studzienki nr TwtO1l do 0,5m od projektowanej
pompowni wody technologicznej ob. nr 27. Zaprojektowano rurocigg o nastepujgcych
Srednicach:

- DN200 PE, SN8 o dtugosci 12,6m (Tw01-Tw02).

- DN250 PE, SN8 o diugosci 25,2m (Twt02-Twt03).

- DN300 PE, SN8 o dtugosci 14,40m (Twt03-Twt04a).
Na potaczeniach rurociggéw zaprojektowano studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych ,
niewtazowe o $rednicy 600mm (Twt01, Twt02, Twt03, Twt04). Minimalne przykrycie kanatu
1,8m.

» Rurocigg tloczny (Twt05a-Twt06a) w odlegtosci 0,5m od pompowni wody technologicznej
(0b.27) do 0,5m przed budynkiem zageszczania osadu (ob. nr 24). Zaprojektowano rurociag
DN80 (290) PE100, SDR17. Dtugos¢ projektowanego rurociggu wynosi 12,40m.

» Rurocigg (Twt07a-Twt29a) w odlegtosci 0,5m od budynku zageszczania osadu (ob. 24) do
0,5m od budynku krat i piaskownikéw ob. nr 2, 3. Zaprojektowano rurocigg o nastepujgcych
Srednicach:

- DN80 (@90) PE100, SDR17 o dlugosci 25,40m (Twt07a-Twt11). Na rurociggu pomiedzy
weztami Twt10 i Twt11 przewidziano zasuwe klinowg kotnierzowg DN50 wyposazong w
obudowe teleskopowg oraz skrzynke uliczng

- DN50 (@63) PE100, SDR11 o dtugosci 235,3m.

» Rurocigg ttoczny (Twt10-Twt36) od wezta Twt10 do 0,5m od stacji mechanicznego
odwadniania osadoéw ob. nr 35. Zaprojektowano rurocigg o nastepujacych srednicach:

- DN65 (975) PE100, SDR17 o dtugosci 148,0m. Na rurociggu pomiedzy weztami Twt10 i
Twt30 przewidziano zasuwe klinowg kotnierzowg DN50 wyposazong w obudowe
teleskopowg oraz skrzynke uliczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:
Sieci (rurociagi) technologiczne — rurociggi do przesytania medidw w uktadzie technologicznym
oczyszczalni wraz z armaturg i osprzetem.

Armatura sieci technologicznych — armatura zaporowa, odcinajgca, regulacyjna.

Sie¢ wodociggowa — ukfad potgczonych przewodow, armatury i urzgdzen, znajdujgcych sie poza
budynkami stuzgce do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi).

Armatura sieci wodociaggowych:

» armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

Woda technologiczna — oczyszczone $cieki ujmowane na koncu procesu oczyszczania za
osadnikami wtérnymi.

Rurociag cisnieniowy — rurocigg, w ktdrym przeptyw medium jest wymuszony przez pompe lub
ciSnienie hydrostatyczne.

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
odbiornika

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdédw nastepuje pod
wptywem sity ciezkosci.

Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdéw nastepuje wskutek
ci$nienia wytworzonego przez pompy.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo na wykonaniu tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.
Podsypka — materiat miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Obsypka —materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepng otaczajgcy przewaod.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz na wierzchem rury.

Zasypka giowna — warstwa wypetniajgcego materialu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki

wstepnej i terenem.
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1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji ST -00” Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych,
poleceniami Inzyniera i obowigzujgcymi normami. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce Materiatéw i Urzadzen podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektows,
opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie dostarczane na budowe rury czy armatura tego samego rodzaju winna byé od tego samego
producenta.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. 2006 Nr 156
poz. 1118.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004, Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatu oraz za zgodnos¢ ich parametréw i jakosci
z postanowieniami Kontraktu oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzgdzen powinny by¢é zgodne z oznaczeniami na rysunkach
i wykazach materiatowych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Inzynier moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytwdrni materiatow i w zwigzku z tym powinien
otrzymac pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty niespetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli
zostang jednak zastosowane, roboty mogg zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Rury powinny byé¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdéw i widocznych ubytkéw. Rury
z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

Wszystkie materiaty zastosowane do roboét izolacyjnych muszg uzyskac¢ aprobate Inzyniera.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢é wykonawcy. Wszystkie
materiaty wymagajg akceptacji Inzyniera.

2.2. Dostawa i skladowanie materiatéw

Przechowywane materiaty i urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposdb umozliwiajgcy tatwg identyfikacje
danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich witasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza
by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wlasciwosci materiatdw i zewnetrznych warunkéw
panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane Zadnym szkodom.

2.3. Podstawowe materialy do wbudowania

Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
opisem technicznym i rysunkami.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekc’)w w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Efckiej



8

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-16 — Sieci zewngetrzne technologiczne

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwérni
lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi sa:

e Rury z zywic poliestrowych: @1,00m SN10000

Rury ci$nieniowe i ksztaltki PE100 SDR 17: DN150 (160),
Rury ze stali nierdzewnej AISI316: DN600 (609,6 x5), DN150 (168,3x4,5),
potgczenia kotnierzowe do rur PE/stal;

zasuwy zeliwne kotnierzowe odcinajgce z obudowg DN200;
bloki podporowe pod armature;

studnie z tworzywa sztucznego @600;

skrzynki uliczne

przejscia szczelne systemowe,

przejscia szczelne tarcuchowe,

wiazy zeliwne kanatowe ¢600mm B125,

materiaty do proby szczelnosci.

Tasma lokalizacyjna koloru biato — niebieskiego lub z6itego o szerokosci 200 i 400mm z zatopiong
wkiadka sygnalizacyjng do oznakowania rurociggow z PE.

Inne materiaty do wykonania Robét to m.in.:

cement do betonu klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1,

podkfad betonowy C8/10 pod studzienki,

woda do betonéw wg PN-EN 1008,

kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,

piasek —wg PN-B-11113,

szalunki ptytowo-rozporowe jako zabezpieczenie wykopow liniowych i punktowych.

VVVVYVY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrédita wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

2.3.1. Wymagania dla rur PE

Rury PE dostarczane i instalowane w ramach przedsiewziecia winny spetnia¢ ponizsze kryteria:

» rury PE100 o wspdtczynniku SDR17 lub o parametrach lepszych tgczone metodg zgrzewania
czotowego lub elektrooporowego a w weztach przez potgczenia kotnierzowe, zgodne z normg PN-
EN 12201 (na rurociggach ttocznych). Przy potgczeniach kotnierzowych nalezy zastosowaé tuleje
PE wraz z kotnierzem stalowym. Wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za
pomocg odpowiedniego wydruku dotgczonego do dokumentacji powykonawczej;

medium: Scieki, woda technologiczna ($cieki oczyszczone),

tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki);

posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg
Techniczna.

Y VYV

Przy wykonywaniu robét majg zastosowanie materialy wyszczegdlnione w Dokumentacji

Projektowej spetniajgce wymagania:
PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

» PN-EN 1115:2002 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisSnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej

» PN-EN 13244:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemia. Polietylen (PE). Norma wieloarkuszowa.

» kotnierze ruchome dociskowe do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej i ocynkowane;.

» $ruby i nakretki do potgczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewne;.

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekc’)w w Nowej Wsi Efckiej
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2.3.2. Wymagania dla rur z zywic poliestrowo-szklanych

» rury i ksztaltki systemowe z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym ciggtym
i cietym,

» sztywnos$¢ obwodowa SN 10000,

» tgczenie rur za pomoca tgcznikdw systemowych dostarczanych wraz z rurg lub oddzielnie danego
producenta rur. tagczniki przegubowe 2z uszczelnieniem elastomerowym oraz tgczniki
uniemozliwiajgce wysuniecie sie rur,

> posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnos$ci Producenta z normg lub Aprobatg
Techniczna.

2.3.3. Wymagania dla rur ze stali nierdzewnej

Rury stalowe nierdzewne nalezy taczy¢ metodg spawania. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
normami. Spoiny po sprawdzeniu szczelnosci oczysci¢ odpowiednimi pastami lub czysciwem.

Rury stalowe ze stali kwasoodpornej gat. min. AlSI316.

W przypadku montazu armatury (np. przepustnic, zasuw, zaworéw, itp) lub podtgczania urzgdzen
technologicznych nalezy stosowac potgczenia kotnierzowe z uszczelnieniem EPDM innego tworzywa
z udokumentowang odpornoscig na siarkowodor.

Rurociggi stalowe oraz armature potozone ponad powierzchnig terenu nalezy izolowac termicznie np.
tupinami z pianki poliuretanowej w ostonie z tworzywa sztucznego (ew. z wetny mineralnej w ostonie
ze zbrojonego plaszcza z folii aluminiowej). Grubos¢ izolacji min. 100mm Ilub min. 20mm dla
rurociggéw utozonych na gtebokosci 0+1,0m ppt.

Dla rurociggéw wprowadzanych pod powierzchnie terenu nalezy izolacje termiczng wyprowadzi¢ do
gtebokosci ok. 100cm pod powierzchnie terenu.

2.3.4. Wymagania dla studni kanalizacyjnych

Na projektowanym kanale grawitacyjnym sciekéw ujmowanych z osadnikéw wtérnych (ob. nr 11.1,
11.2) przewiduje sie wykonanie 4szt. studzienek niewtazowych z tworzyw sztucznych o $rednicy
@600m m (Twt01, Twt02, Twt03, Twt04). Studzienki wyposazone bedg we witazy zeliwne typu B125

2.3.5. Rury ostonowe

Jako rury ostonowe bedg wykorzystane rury stalowe ze stali L355. Kohce rur ostonowych bedg
zabezpieczone manszetami z tworzyw sztucznych oraz rury PEHD typu AROT Dz58,0x4,0mm dla
zabezpieczen kabli.

2.3.6. Ocieplenie rur medialnych

Dla rurociggéw utozonych z przykryciem mniejszym niz 1,8m ppt. Przewidzie¢ ocieplenie wykonane z
weftny mineralnej pokrytej zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowe;.
Alternatywnym rozwigzaniem jest wykonanie ocieplenia za pomocg tulejek z pianki poliuretanowej.

2.3.7. Materiat na podsypke i obsypke rur

Na dnie przygotowanego wykopu utozyé warstwe wyréwnawczg o grubosci zgodnej z Dokumentacijg
Projektowg z materiatu sypkiego (piasek) o uziarnieniu nie wiekszym niz 20mm.

Obsypke nalezy wykona¢ z piasku. Moze to byé piasek uzyskany z wykopu po usunieciu
ewentualnych zanieczyszczen i kamieni.

Uzyty materiat powinien odpowiada¢ stosownym normom (PN — B — 02840).

2.4. Deklaracja zgodnosci

Wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania na instalacjach powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004r.(Dz.U.2004.198.2041), zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich
rur. Deklaracja powinna zawierac¢, co najmniej:

1) numer nadany przez wydajgcego;

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekc’)w w Nowej Wsi Efckiej
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2) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

3) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek,
klase wedlug specyfikacji technicznej oraz przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu
budowlanego;

4) identyfikacje specyfikacji technicznej, z kiérg potwierdza sie zgodnos$¢: numeru, tytutu i roku
ustanowienia Polskiej Normy wyrobu lub numeru, tytutu i roku wydania aprobaty technicznej oraz
nazwy jednostki aprobujgcej;

5) os$wiadczenie producenta, ze wyréb budowlany spetnia wymagania specyfikacji technicznej;

6) nazwe i adres jednostki certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer certyfikatu lub numer raportu z
badan typu, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego;

7) miejsce i date wydania krajowej deklaracji zgodnosci;

8) imie, nazwisko, stanowisko i podpis osoby upowaznionej do wydania krajowej deklaracji
zgodnosci.

2.5. Skladowanie i magazynowanie rur, armatury i innych elementéw do wbudowania

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:

» nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku,

> rury sktadowaé na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem sie
wod opadowych,

» rur z tworzyw sztucznych (PE, lub zywic na bazie widkien szklanych) nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajgc przewietrzanie,

» rury w prostych odcinkach, nalezy sktadowaé w stosach na réownym podiozu, na podkfadach

drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie przekraczaé

wysokosci sktadowania okoto 1m dla rur o mniejszych $rednicach i 2m dla rur o wigkszych

Srednicach,

rury nalezy chronic¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub

przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku,

> rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réownym podiozu na podkifadach drewnianych,

pokrywajacych, co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci

skfadowania 2m,

rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury

o wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo

dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych,

sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacije,

w miare mozliwosci przechowywacg i transportowaé w opakowaniach fabrycznych,

rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym

zeslizgnieciem sie rur,

zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocag kotkow

i klindw drewnianych,

szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonhczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kotpaki,

wktadki itp.),

nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogty by wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,

Zgniecenia itp.),

nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow,

nie dopuszczac¢ do ciggniecia pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu,

zachowaé szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

poniewaz podatnos$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,

ksztattki, zlgczki i inne materialy powinny by¢ skiadowane w sposéb uporzgdkowany,

z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci,

w przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone

odcig¢, a konce rur sfrezowac,

armatura zgodnie z normg powinna byé przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych

przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje,

prefabrykaty Zelbetowe nalezy skfadowaé w sposdéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw

montazowych. Pomiedzy poszczegolinymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac

trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw,

Y

A\

vV VvV VY VYV VVV V VYV V VVV

Nazwa zamowienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekc’)w w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Efckiej



11

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-16 — Sieci zewngetrzne technologiczne

» kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno,

> prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadkach zapewniajgcych odstep od
podtoza min. 15cm. W =zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw
powinny one byé¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokgtnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu,

» prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ skladowane w stosach do wysokosci 1,8m; stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdéceniem,

» skladowanie elementéw studzienek z tworzyw sztucznych jak dla innych Materiatéw i Urzadzen,
na wyréwnanym podtozu. Jezeli kinety znajdujg sie w osobnym opakowaniu, to powinny w nim
pozostac rowniez na placu sktadowym, tgcznie ze wszystkimi akcesoriami,

» kruszywa nalezy skladowa¢ na terenie wyrownanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed
gromadzeniem sie wod opadowych, w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu np.
m.in. nastepujgcych maszyn i narzedzi:

koparka gasienicowa 0.4 m?,

spycharka ggsienicowa 55 kW (75 KM),

spawarka elektryczna wirujgca 300 A,

spawarka spalinowa 300 A,

sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4+5 m®/min,
sprezarka powietrza spalinowa 5 m3/min,

sprzet do prob szczelnosci,

zageszczarka do gruntu,

narzedzia tngce do ciecia rur,

narzedzia do zgrzewania rurociggéw.

VVVVVVVVYVYY

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych uprawnienia na
ten sprzet.

Nalezy stosowac sprzet wyszczegélniony w Specyfikacji bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ np. nastepujgcych srodkéw transportu:

ciggnik ggsienicowy,

ciggnik kotowy 40+50 KM; 29+37 kW,

przyczepa dtuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

samochod skrzyniowy,

zuraw samochodowy,

zuraw samochodowy boczny do 15 t.

Transport materiatéw i urzgdzen powinien odbywac¢ sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano -
Montazowych, Programem Zapewnienia Jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.

VVVVYVYVYY

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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Wykonawca zapewni $rodki transportu w ilosci gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatdw i urzgdzen,
W miare postepu robot.
Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

4.1. Transport rur i ksztattek

Transport rur i ksztattek musi by¢ tak przeprowadzony, aby wyroby nie uleglty uszkodzeniu. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Przy dtugosciach
wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu rur nie moze przekraczaé 1,0m.

Przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi. Rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce
boczne $ciany skrzyn samochodu. Przy zatadowywaniu, rur nie mozna ich rzucaé ani przetacza¢ po
pochyini.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwignig
z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. StosowacC zawiesia tekstylne. Wigzki
opasac od dotu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu podczas wytadunku.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogdéine

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robét nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja, bgdz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i pozostate
sieci zewnetrzne. W metodologii robét oraz harmonogramie Wykonawca zwréci szczegélng uwage na
ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegélnych prac i czynnosci w warunkach zachowania
ciggtosci pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg ze stuzbami eksploatacyjnymi
oczyszczalni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Sposdb okresla ST-01 ,Wytyczanie obiektéw (wytyczenie obiektow, tras i punktéw wysokosciowych)”.

Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdinej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazagé, ze elementy te majg wymagang jakosc¢ techniczna.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ zgodnie ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

5.3. Uktadanie rurociaggéw, zasypka

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentéw, wiedzg techniczng i niniejszg ST.

Uzyty materiat powinien odpowiada¢ stosownym normom (PN — B — 02840).
Roboty ziemne z tym zwigzane podaje ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

Uktadanie przewodu moze byé prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Rury mozna
uktadac:
o bezposrednio na gruncie rodzimym (grunty piaszczyste, piaszczysto gliniaste nie zawierajgce
kamieni),
o ha podsypce piaskowej o gr.10 + 20 cm (ity, grunty nasypowe lub skaliste),
o na ptycie betonowej z podsypka z piasku (przy duzej migzszosci warstwy o niskiej nosnosci
np. muty, torfy).
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Dno wykopu powinno byé wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych
warunkach gruntowych z doktadnoscig +2cm przy wykopie recznym i +5cm przy wykopie
mechanicznym. W przypadku, gdy przy gtebieniu wykopu nastgpit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu
naturalnego z dna wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobd6r warstwy przekopanej
wyréwnacé ubitym piaskiem. By zagwarantowa¢ réwnomierne utozenie rury, nalezy pod kazdym
tgcznikiem przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe. Niecki dla tgcznikéw nalezy wykonaé¢ w
sposéb umozliwiajgcy fgczenie rur i kontrole strefy potgczenia bez naruszenia podsypki.

Na zageszczong podsypke nalezy utozy¢ warstwe luznego piasku o grubosci 0,05m.

Tak zwang strefe rury, czyli obsypanie do wysokosci 0,30m nad wierzch rury wykona¢ przy uzyciu
gruntu sypkiego o granulacji 0-16mm; zageszczonego mechanicznie warstwami o grubosci 0,20m.
zageszczenie 0,98 wg standardowej préby Proctora.

Przed zasypaniem przewododw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.
Zabudowang armature i uzbrojenie oznakowa¢ tablicami informacyjnymi wedtug PN-86/B-09700.
Uwaga:

Uktadanie, potgczenie, wykonanie obsypki rurociggu zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

5.4. Zasypka rurociagoéw i zageszczanie gruntu

Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwodch warstw:
— warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

— warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.
Zasyp rurociggu przeprowadza sie w lll etapach:

Etap| - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw potgczen rur i
armatury,

Etap Il - po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan - wykonanie
warstwy ochronnej rurociggu w miejscach potgczen rurociagu,

Etap lll - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy. Jezeli jednak w gruncie tym
beda znajdowaly sie kamienie, gruz lub inne ostre przedmioty, rurocigg nalezy otoczy¢ 20+30 cm
warstwg gruntu piaszczystego bez grud i kamieni. Zasypka warstwy ochronnej wymaga zageszczenia
przez ubijanie. Zasypke powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zageszczaniem.

Uzyty materiat powinien odpowiada¢ stosownym normom (PN — B — 02840).
Roboty ziemne z tym zwigzane podaje ST-03 ,Roboty ziemne i przygotowawcze”.

5.5. Przejscia szczelne

Przejscia rurociggéw przez sciany obiektéw technologicznych nalezy wykona¢ za pomoca taricuchow
uszczelniajgcych ze stali nierdzewnej OH18N9 wg ST-15 ,Instalacje technologiczne (wyposazenie
technologiczne i montaz)”.

5.6. Roboty instalacyjne montazowe

5.6.1. Wytyczne montazu

Poszczegolne ksztattki projektowanych rurociggdw nalezy wykonaé zgodnie z projektem czesci
technologicznej a wymiary sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych.

Rzedne osi, dtugosci odcinkéw oraz spadki projektowanych rurociggdw zamieszczono na profilach
podtuznych dokumentacji projektowej. Na profilach podtuznych zamieszczono réwniez schematy
weztéw projektowanych rurociggdw oraz zestawienia ksztaltek i armatury.

Ukfadanie rurociggéw biegnacych réwnolegle zaleca sie przeprowadzi¢ w jednym wykopie
umocnionym szalunkami ptytowymi. Podczas uktadania rurociggéw nalezy starannie zabezpieczy¢
istniejgce sieci przed uszkodzeniem.

Po zamontowaniu rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
wszystkich potgczen.
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5.6.2. Uktadanie rur

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na fawach celowniczych nalezy
przeciggnac¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.
Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos¢ zachowania kierunkéw
i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperow statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperdw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegolng uwage na kielichy i bose kohce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé
poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkoéw, wielokrgzkow lub
dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodow do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $Scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania zlgczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac¢ do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé
£10mm.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +30mm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Poszczegodlne ksztattki projektowanych rurociggdw nalezy wykonaé zgodnie z projektem czesci
technologicznej a wymiary sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych.

Ukfadanie rurociggéw biegnacych réwnolegle zaleca sie przeprowadzic w jednym wykopie
umocnionym szalunkami ptytowymi. Podczas uktadania rurociggéw nalezy starannie zabezpieczy¢
istniejgce sieci przed uszkodzeniem.

Po zamontowaniu rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢
wszystkich potgczen.

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy ustalic rzeczywiste rzedne istniejgcych
rurociggéw i ewentualnie dostosowac do nich uktad projektowany.

5.6.3. Montaz przewodoéw PE

Przewody z PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30° C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznosé tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé potgczenia
w temperaturze nie nizszej niz +5° C.

Wszystkie potgczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é. Szczegdtowe
warunki montazu ré6znych rodzajéw ztgcz z PE sg podane przez producentéw tych wyrobow.

Montaz przewodow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.6.3.1. Przewody z rur PE tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

a) zgrzewanie doczofowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda, ktéra od diuzszego okresu czasu stosowana jest do tgczenia rur
i ksztaltek o $rednicy Dz63mm i wiekszych. Urzgdzeniem stosowanym do wykonywania tego typu
potgczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztacz muszg byé
przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach
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zgrzewania maszyny sg urzgdzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te
réwniez posiadajg mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametrow zgrzewania i ich obrobki.

Zgrzewane mogg byé¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawierac sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubo$¢ $cianek fgczonych elementéw winny ze sobg
korespondowac; tgczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwojna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest
pierwszg wskazowkg dla oceny prawidtowosci zgrzewu.

Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

» zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

» powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wygladac na spieniong (przegrzanie),

> rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,

» przesunigcie $cianek faczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

b) zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym. Po nasunieciu tego elementu fgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne
tgczonych elementdéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu
i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu faczacego i rur tgczonych. Zrédto
pradu powinno by¢ sterowane w sposdb pozwalajgcy na ustalenie parametréw zgrzewania
odpowiednich dla danego potaczenia. tgczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem
siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okre$lony czas po jego wylgczeniu.

5.6.4. Rurociagi ze stali nierdzewnej

Spawanie stali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek AlISI316 i pochodnych.
Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wiasnosciach spawalniczych.

Aby uzyska¢ duzg odporno$¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw

spawania:

> wiasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

> spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie mate
a szybkosé chiodzenia po spawaniu duza,

» zaleca sie spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np.
przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

» unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobér materiatu do spawania (elektrody, drut).

Metody spawania:

> reczna, elektrodami otulonymi,

» TiG, MiG — spawanie w ostonie argonu,

» metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw grubych.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowa¢ mate natezenie pradu.

5.6.5. Rurociagi z zywic poliestrowo — szklanych

Montaz rurociggu wykonywac zgodnie z ,Instrukcja montazowg” dostarczong przez dostawce rur.
Uktadanie rurociggdéw powinno by¢ realizowane przez wykwalifikowanych pracownikéw, zgodnie ze
sztukg inzynierska i z zaleceniami normatywnymi. Fachowe i staranne prowadzenie robot
montazowych gwarantuje dlugg trwato$¢ eksploatacyjng i bezawaryjng prace. W projekcie
przewidziano w miejscu montazu tukow i trojnikdw potgczenia nieroztgczne. W trakcie montazu rur
nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta podanymi w ,Instrukcji montazowej”.

W przypadku rur z zywic poliestrowych obrdbka gruntu w strefie wykopu jest operacjg okreslajgcg
wytrzymatos¢ rurociggu na obcigzenie zewnetrzne. Nalezy tak dobieraé¢ szeroko$é wykopu i grubosé
warstw zageszczanego materiatu, aby zastosowane urzadzenia zageszczajagce mogty bez problemu
pracowac efektywnie. Materiat do obsypki nalezy uktada¢ réwnoczesnie z obu stron, warstwami o
grubosci max 30cm i zageszczany. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na zageszczanie gruntu w
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strefie wspierajgcej rurocigg od spodu. W strefie podsypki nalezy wykona¢ zageszczenie recznie lub
za pomocg zageszczarek wibracyjnych (max ciezar roboczy — 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek
ptytowych. Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze
by¢ zageszczana przy pomocy zageszczarek wibracyjnych o max ciezarze roboczym 0,6 kN.

5.6.6. Przewody i armatura sieci ciSnieniowej

Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewoddw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki,
uszczelki i armatura przewoddéw powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw,
w miejscach zapewniajgcych im czysto$¢. Rury, ksztattki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem.

5.6.6.1. Zmiana kierunku i odgatezienia przewodu

Na zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.
Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwtaszcza tgczonych kielichowo.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku
z doktadnoscig okreslong wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 3 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, tabela 6. Odchylenia spadku nie moga
spowodowac¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Montaz przewoddéw powinien by¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736,
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Skrzyzowanie przewodéw wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszac
bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

5.6.7. Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane
i czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw,
w miejscach zapewniajgcych im czystosc.

5.6.7.1. Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.
Rury przebiegajgce poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejsza¢ statecznoéci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymaganh stosownych
rozporzgdzen.

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno naruszac bezpieczenstwa posadowienia tych przewoddw.

5.6.7.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki

Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowac studzienki kanalizacyjne przy
kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 60m.
Studzienki kanalizacyjne mogg by¢ wykonane z kregdéw betonowych, zelbetowych lub tworzyw.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow $ciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase,
uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.
Wtazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekéw, zawsze
po tej samej stronie osi kanatu.

5.7. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym

Podczas wykonywania nowych rurociggdw przy zblizeniach i skrzyzowaniach do istniejgcej sieci, kabli
i przewodéw nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ oraz podjg¢ odpowiednie dziatania
zabezpieczajgce przed bezposrednim stykiem i uszkodzeniem, a wykopy wykonywaé recznie z
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zachowaniem przepisow BHP. Do ochrony istniejgcych kabli elektrycznych, elektroenergetycznych,
teletechnicznych i swiattowodowych w miejscach gdzie krzyzujg sie z projektowanymi instalacjami
(sieciami) nalezy zastosowac rury dwudzielne ostonowe. Dtugosci rur ostonowych Wykonawca robot
dopasuje w trakcie realizaciji.

W bezposrednim sgsiedztwie stupdw energetycznych prace ziemne wykonywaé ze szczegolng
ostroznoscig. Podczas prac urzgdzeniami wysiegnikowymi takimi jak koparka czy dzwig, zwracacé
szczegolng uwage na zblizenie do przewodow linii napowietrznej. Zachowac normatywne odlegtosci.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzadzen podziemnych, ktdre nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

Potgczenia projektowanych rurociggéw, kanatéw z istniejacymi, nalezy zweryfikowac i dopasowaé w
trakcie realizacji. Poszczegdlne ksztattki projektowanych rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem a wymiary sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych. Po zamontowaniu
kanatu/rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych nalezy sprawdzi¢ szczelnosé wszystkich
pofgczen.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola materiatéw

Badanie materiatéw uzytych do wykonania roboét zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot
w szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

materiatdw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej, warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

sktadowania materiatdw przeznaczonych do wbudowania,

zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna,
zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewoéw w sposéb ustalonych w dokumentacii,

zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem, - zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

zmiany kierunkéw przewodow,

kontrola potgczen przewoddw, kontrola spawania,

szczelnosci przewodu,

montazu armatury,

prawidtowosci zamontowania studzienek,

prawidtowos$ci wykonania podsypek i obsypek.

VVVVYY

VVVVVVVYV 'V

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
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zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowosé i poprawnosé
wykonania. Oceny prawidiowosci wykonania nalezy dokonywaé na podstawie wynikow
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac za osiggnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.3. Sprawdzenie zainstalowanej rury z zywic poliestrowych

Wymagania: maksymalne ugiecie zainstalowanej rury nie moze przekracza¢ wartosci poczatkowych i
dtugookresowych, podanych w tabeli ponizej. Nie dopuszcza sie wypukiosci, sptaszczonych
powierzchni lub innych gwattownych zmian krzywizny Scianki rury. Rury, ktére po zainstalowaniu nie
spetniajg tych wymagan, mogg nie spetnia¢ funkciji, do ktérych zostaty przeznaczone.
Latwo sprawdzi¢, czy ugiecie poczatkowe jest zgodne z wymaganym a powinno to by¢ zrobione dla
kazdej rury natychmiast po zakonczeniu instalowania (zwykle w ciagu 24 godzin po wykonaniu
catkowitego przykrycia).
Dla wiekszosci instalacji poczagtkowe ugiecie rury po zasypaniu wykopu do poziomu terenu powinno
by¢ mniejsze niz 2% jej Srednicy. Warto$¢ przekraczajgca te wielkos¢ wskazuje, ze nie zostala
uzyskana zamierzona jakos$¢ instalowania i nalezy jg poprawi¢ przy instalowaniu nastepnych rur (tzn.
zwiekszy¢ zageszczenie zasypki strefy rury, zastosowac w strefie rury materiat zasypki o wiekszych
ziarnach lub poszerzy¢ wykop, itp.).
Zaleca sie przeprowadzanie pomiaréw ugiecia kazdej zainstalowanej rury, co stanowi dobrg metode
kontroli jakosci instalowania rur. Nigdy nie nalezy uktada¢ zbyt dtugiego odcinka rur, nie sprawdzajgc
jakosci instalowania. Pozwoli to na wczesne wykrycie i poprawe nieodpowiednich metod instalowania.
Zainstalowane rury, ktérych ugiecie poczatkowe przekracza wartosci podane w tabeli ponizej, muszg
zostac zainstalowane ponownie tak, by ugiecie poczatkowe byto mniejsze od wymienionych wartosci.
Warunki dotyczace tych prac podano w punkcie 6.4.
Procedura stosowana do sprawdzania ugiecia poczgtkowego zainstalowanych rur:

» Zasypaé wykop do poziomu terenu.

» Usungé¢ tymczasowg obudowe wykopu (jezeli byta stosowana).

» Whylgczy¢ system odwadniania (jezeli byt stosowany).

» Zmierzy¢ i zanotowac pionowg $rednice rury.
Uwaga: Aby zmierzy¢ pionowa Srednice rury o matej Srednicy, mozna przeciggngc¢ przez rure przyrzad
sprawdzajgcy ugiecie.

» Obliczy¢ odksztatcenie pionowe:

%U = M =x100
r
gdzie: U — ugiecie rury w %;
ID; — rzeczywista $rednica wewnetrzna rury przed instalacja;
ID, — pionowa $rednica wewnetrzna rury po zainstalowaniu
Ugiecie
% srednicy

Duza srednica (DN = 300)

Poczatkowe 3,0

Diugookresowe 5,0
Mata $rednica (DN < 250)

Poczatkowe 25

Dtugookresowe 4,0

Dopuszczalne ugiecie pionowe
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Srednice wewnetrzng rury mozna sprawdzi¢ lub okre$lié przez pomiar $rednicy rury jeszcze nie
zainstalowanej luzno lezgcej na dos¢ gtadkiej powierzchni (na ktoérej nie sg utozone w stos zadne inne

rury).
Obliczenie wykonaé wedtug nastepujgcego wzoru:

o _ Dy +1D,
=
2
gdzie: ID; — rzeczywista Srednica wewnetrzna rury;
IDy — pionowa wewnetrzna $rednica rury
IDy — pozioma wewnetrzna $rednica rury

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowe;j
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4.1. Poprawianie instalowania rur nadmiernie ugietych z zywic poliestrowych

Jezeli rury zostaty zainstalowane z ugieciem poczatkowym przekraczajgcym wartosci podane w tabeli
powyzej to, by zapewni¢ rurom dtugi okres eksploataciji, instalowanie musi zosta¢ poprawione.

Procedura
Dla rur z ugieciem do 8% Srednicy:
1. Odkopa¢ do strefy podbicia rury, to jest w przyblizeniu 85% s$rednicy rury. Wykop tuz nad rurg
i po obu stronach rury nalezy wykonac¢, za pomocg narzedzi recznych, by unikng¢ uderzenia
rury ciezkim sprzetem .
2. Sprawdzi¢ czy rura nie jest uszkodzona. Uszkodzona rura powinna by¢ naprawiona lub
wymieniona.
3. Ponownie zagesci¢ zasypke w podbiciu rury, upewniajac sie, ze nie zostata zanieczyszczona
zasypkg z niedozwolonego materiatu.
4. Ponownie zasypa¢ strefe rury warstwami odpowiedniego materiatu, zageszczajgc kazdg
warstwe do wymaganej wartosci zageszczenia wzglednego.
5. Zasypa¢ wykop do poziomu terenu i sprawdzi¢, czy nie zostaty przekroczone wartosci
poczgtkowe ugiecia rury, podane w tabeli powyzej.

Dla rur z ugieciem wigkszym niz 8% srednicy:
Wszystkie rury, ktérych ugiecie przekracza 8%, nalezy wymienié.

! Ostrzezenie: Nie usitowaé przywraca¢ zainstalowanym rurom, majgcym nadmierne ugiecie,
okragtego ksztattu przez podnoszenie ani klinowanie. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie rury.

6.5. Préba szczelnosci, ptukanie i oznakowanie

6.5.1. Rurociagi ciSnieniowe technologiczne

Prébe szczelnosci rurociggéw technologicznych nalezy wykonac¢ i odebraé zgodnie z normg - PN-B-
10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania
i badania w zakresie szczelnosci przewodu.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed

przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

» odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ diugo$¢ ok. 300m w przypadku wykopow
o scianach umocnionych lub ok. 500m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

» odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego

odcinka,

vV V
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» nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potgczenia,
» Ww czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegodlnosci przestrzega¢ nastepujgcych
warunkow:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1° C,

- napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20° C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem
miejsc taczenia odcinkdw,

» ci$nienie probne Pp powinno wynosi¢ 1MPa,
» szczelno$é odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma.

Po zakohczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszyé cisnienie powoli w sposéb kontrolowany

a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody,

» wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.

6.5.2. Préby szczelnosci kanatéw i rurociggow PE

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci zitgcz rurociggu z PE, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po ufozeniu przewodu i
wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekow.
Wymagania odnosnie szczelnos$ci rurociggu ujete sg w:

- PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu.

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci ztgcz rurociggu z PE, nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekéw.

Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete sg w:

» PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wymagania i badania w zakresie szczelnosci przewodu.

Dla sprawdzenia szczelno$ci rur, a przede wszystkim szczelno$ci ztgcz rurociggu zywic poliestrowych,
nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-hydrauliczng lub dopuszcza sie tez prébe powietrzng. Probe
przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlgcza powinny
by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zaleceniami producenta rur podanymi
w ,Instrukcji montazowe;”.

6.5.3. Préby szczelnosci kanatéw i rurociggéw zywic poliestrowych

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci ztgcz rurociggu zywic poliestrowych,
nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-hydrauliczng. Probe przeprowadza sie po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekéw. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz zaleceniami producenta rur podanymi w ,Instrukcji montazowej”.

6.5.3.1. Proba szczelnosci cisnieniem hydraulicznym
Zaleca sie wykonywanie prob szczelnosci odcinkdéw rurociggu o diugosci nie wiekszej niz 1000

metréow. Pierwsza terenowa préba szczelnosci powinna obejmowac odcinek rurociggu zawierajgcy
przynajmniej jedng komorg zaworu odpowietrzajgcego lub odwadniajgcego, umozliwiajgc w ten
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sposéb ocene catego rurociggu. Oprécz rutynowej starannosci, zwykilych $rodkéw ostroznosci
i standardowych procedur, stosowanych przy tego rodzaju pracach, nalezy uwzgledni¢ nastepujace
sugestie:

1.

Przygotowania przed probg — Sprawdzi¢ wykonang instalacje tak, by upewni¢ sie, ze

wszystkie prace zostaty prawidtowo wykonane. Najwazniejsze jest:

e QOgraniczenie poczatkowego ugiecia rury do wartosci podanych w Tablicy 6.3-1.( dotyczy
rur z zywic poliestrowych)

e Prawidtowy montaz potgczen.

Osadzenie i odpowiednie utwardzenie elementéw mocujgcych (tzn. blokéw oporowych i

innych elementéw kotwigcych).

Wartosci momentéw dokrecajgcych sruby potgczen kotnierzowych zgodne z instrukcja.

Zakonczenie zasypywania wykopu.

Zamocowanie zaworow i pomp.

Prawidtowo wykonane zasypanie wykopu i zageszczenie zasypki wokot konstrukcji i

ksztattek.

Napetnienie odcinka rurociggu wodg — Unikajgc nagtych wzrostow cisnienia, otworzyé zawory

i odpowietrzniki tak, by cate powietrze zostato usuniete z rurociggu podczas napetniania.

Powoli zwiekszac¢ cisnienie wody w rurociggu. Nalezy wzigé pod uwage, ze w rurociggu pod

ciSnieniem gromadzona jest znaczna ilo$¢ energii.

Upewni¢ sie, ze manometr jest w miejscu, w ktérym mozliwy bedzie odczyt najwyzszego

ciSnienia w rurociggu, jezeli nie, to dokona¢ odpowiedniej korekty. W nizej potozonych

odcinkach rurociggu bedzie wyzsze cisnienie ze wzgledu na dodatkowg réznice poziomow.

Upewni¢ sie, ze maksymalne cisnienie probne nie przekracza wartosci rownej 1,5 x PN.

Normalnie, probe szczelnosci w terenie wykonuje sie na cisnienie probne réwne albo cisnieniu

roboczemu albo cisnieniu roboczemu powigkszonemu o pewng niewielkg wartos¢.

Jednakze, w zadnym przypadku maksymalne cisnienie prébne w probie terenowej nie moze

przekroczy¢ wartosci rownej 1,5 x PN.

Jezeli po krétkim okresie stabilizacji, ciSnienie w rurociggu nie utrzymuje sie na statym

poziomie, nalezy upewni¢ sie, czy przyczyng tego nie jest efekt termiczny (zmiana

temperatury), wydtuzenie sie rurociggu lub uwiezione powietrze. Jezeli, stwierdzi sie, ze rura

jest nieszczelna, ale nie mozna okresli¢ doktadnie miejsca wystgpienia nieszczelnosci, to

ponizsze metody mogg pomoc w wykryciu zrodia problemu:

e Sprawdzenie miejsc, gdzie znajdujg sie kotnierze i zawory,

e Sprawdzenie rurociggu w miejscach zaworéw spustowych,

e Zastosowanie sprzetu sonograficznego,

e Badanie krotszych odcinkéw rurociggu, aby wyodrebni¢ nieszczelnosé.

6.5.3.2. Proba szczelnosci sprezonym powietrzem

Alternatywng prébg szczelnosci rurociggéw grawitacyjnych (PN1), jest terenowa préba szczelnosci
sprezonym powietrzem, w ktorej zamiast wody stosuje sie powietrze. Oprécz zwyktej starannosci,
Srodkow ostroznosci i standardowych procedur, stosowanych przy tego rodzaju pracach, powinny byé
uwzglednione nastepujgce sugestie i kryteria:

1.

2.

Podobnie jak w przypadku préby szczelnosci cisnieniem hydraulicznym, nalezy poddawac
badaniu krétkie odcinki rurociggu, zwykle odcinki miedzy sgsiadujgcymi studniami.

Upewni¢ sie, ze rurociag i wszystkie materiaty, krdoéce, przytacza, spadki, itd. zostaty
odpowiednio zaslepione Ilub =zatkane i zamocowane na wypadek dziatania ciSnienia
wewnetrznego.

Powoli zwieksza¢ cisnienie w rurociaggu do 24 kPa (0,24 bara). By zapobiec powstaniu
ciSnienia wigkszego niz najwyzsze dopuszczalne 35 kPa (0,35 bara),wzrost ciSnienia musi
by¢ kontrolowany.

Utrzymujac cisnienie o wartosci 24 kPa (0,24 bar), poczeka¢ kilka minut az ustabilizuje sie
temperatura powietrza.

W okresie stabilizowania sie cisnienia, w celu wykrycia nieszczelnosci zaleca sie, uzywajgc
roztworu mydlanego, sprawdzenie wszystkich zaslepionych otworéw wylotowych. Jezeli,
jakiekolwiek potgczenie okaze sie nieszczelne, nalezy obnizyé cisnienie w rurociggu, usungé
nieszczelnosé zaslepki (zaslepek) lub korka (korkdw) i ponownie rozpocza¢ catg procedure od
Punktu 3.
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6. Po uptywie okresu stabilizacji nalezy nastawi¢ cisnienie powietrza na 24 kPa (0,24 bar) i
odcig¢ lub odtgczy¢ doptyw powietrza.

7. Ta proba rurociggu jest pomysina jezeli, w okresach czasu podanych w ponizszej tablicy ,
spadek cisnienia wynosi 3,5 kPa (0,035 bar) lub mniej.

Srednica Czas Srednica Czas
[mm] [min.] [mm] [min.]
100 2% 1000 25
150 3% 1100 27
200 5.0 1200 30
250 6V 1300 32%
| 300 7% J 1400 35
| 350 8% § 1500 37 %
| 400 10 § 600 40
| 500 2% | 1800 45
| 600 15 B 2000 50
700 17 % 2200 55
800 20 2400 60
900 22 Y

8. Jezeli, podczas badania danego odcinka rurociggu nie zostang spetnione wymagania préby
szczelnosci, wowczas potgczone ze sobg dwa korki pneumatyczne w odpowiednio bliskiej
odlegtosci przesuwamy wzdtuz rurociggu i powtarzajmy w kazdym ich pofozeniu prébe
szczelnosci, az do momentu wykrycia miejsca nieszczelnosci. Opisana metoda znajdywania
miejsca nieszczelnosci jest bardzo dokfadna i pozwala ustali¢ je z doktadnoscig jednego do
dwoch metrow. W rezultacie pozwala ona ograniczyé do minimum obszar w ktérym musi byé
wykonany wykop w celu dokonania naprawy a zatem obnizy¢ koszty naprawy i znacznie
oszczedzi¢ czas.

| Ostrzezenie: W RUROCIAGU POD CISNIENIEM ZGROMADZONA JEST ZNACZNA ENERGIA.
SPRAWDZA SIE TO W SZCZEGOLNOSCI WTEDY, GDY CZYNNIKIEM PROBNYM JEST
POWIETRZE (NAWET POD NISKIM CISNIENIEM). NALEZY KONIECZNIE ZAGWARANTOWAC
ODPOWIEDNIE ZAMOCOWANIE RUROCIAGU W MIEJSCACH ZMIANY JEGO KIERUNKU I
PRZESTRZEGAC SRODKOW OSTROZNOSCI PODANYCH PRZEZ PRODUCENTOW TAKICH
PRZYRZADOW JAK KORKI PNEUMATYCZNE.

! Uwaga: Niniejsza préba pozwoli okresli¢ jak szybko powietrze pod cisnieniem uchodzi z
badanego odcinka rurociagu. Stuzy ona do ustalenia czy istnieje bgdz nie istnieje uszkodzenie rury
i / lub nieprawidtowo zmontowane potgczenia.

6.5.4. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-

EN 1671 dla kanalizacji cisnieniowej, PN-EN 1091 dla kanalizacji podcisnieniowe;.

Szczelnosé przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez

okres 30 minut ciSnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do

poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczgc od poziomu

wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddédw sg spetnione, jedli uzupetnienie wody do

poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

> 0,15 I/m? dla przewodow,

> 0,2 IIm® dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi oraz 0,4 I/m? dla
studzienek kanalizacyjnych.

6.5.5. Plukanie rurociggéw technologicznych

Plukanie sieci technologicznych wykona¢ czystg wodg doprowadzong z istniejacego wodociggu
w czasie nie krécej niz 1h, do czasu, gdy w wyplywie woda bedzie bezbarwna i przezroczysta.
Odprowadzenie wody poptucznej w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera.
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6.5.6. Oznakowanie

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowaé¢ tabliczkami na trwatych obiektach
budowlanych lub stupkach stalowych zgodnie z normg PN-B-09700:1986, w miejscach widocznych,
w odlegtosci nie wiekszej niz 25,0m od oznaczonego uzbrojenia.

Tabliczki do oznakowania muszg by¢ emaliowane i wypalane.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST- 00,Wymagania ogoine”.

llo§¢ robot oblicza sie wedtlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST-00 i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inzyniera
i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z =zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu:

» dtugosc przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

» do ogodlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury i tgcznikdw,

» dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.

Jednostkg obmiaru jest:

m: rurociggéw technologicznych ttocznych i grawitacyjnych wraz z armaturg, kanalizacji
technologicznej ,

m?: wykonanych podbudéw pod elementy rurociggéw technologicznych,

kpl.:  studzienek kanalizacyjnych, weztéw hydrantowych, studni zasuw, komor itp.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST-00.”"Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg rurociggéw technologicznych wraz z obiektami towarzyszgcymi, a mianowicie:

» roboty przygotowawcze i ziemne,

» przygotowanie poditoza,

» roboty montazowe,

» proby szczelnos$ci, zasypanie i zageszczenie wykopow.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.3. Préby koncowe

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz
schemat wezidw z domiarem do punktéw statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robaét,

protokét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,

VVVVYVY
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» inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

» zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

> protokoty z odbioréw czesciowych,

> protokoly z przeprowadzonego ptukania,

> protokoty badan szczelnosci poszczegdinych przewodow.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas Préb Koncowych nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentac;ji technicznej i szczelnosci wszystkich rurociggéw) zostaty
spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania Préb Koncowych, zgodnie z ST-00.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Wymagania ogolne sposobu rozliczenia robot okreslone zostaty w ST-00.

Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajgcego w Specyfikacji Przetargowej
Istotnych Warunkéw Zaméwienia i Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN ISO 17637:2017-02 -

wersja angielska Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania

wizualne

PN-EN ISO 10675-1:2017-02 -

wersja angielska Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania radiograficzne

ztgczy spawanych - Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 5817:2014-05 -
wersja angielska

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug
niezgodno$ci spawalniczych

PN-EN 1610:2015-10 - wersja

angielska

PN-B-10725:1997

PN-EN 1227:2001

PN-EN 1115-1:2002

PN-EN 1115-3:2002

PN-86/B-09700
PN-EN 1401-1:2009 - wersja

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Rury z
utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem
szklanym (GRP) -- Oznaczanie wytrzymatosci na dtugotrwate
obwodowe ugiecie wzgledne w wodzie

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i Sciekowej - Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmochione widknem szklanym (GRP) - Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne

Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej - Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmochione widknem szklanym (GRP) - Cze$¢ 3: Ksztattki

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
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polska
PN-EN 1092-1+A1:2013-07 -
wersja angielska

PN-83/M-74024/03

PN-EN 448:2015-12 - wersja
angielska

PN-ISO 4064-1:1997

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polilchlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1:
Kotnierze stalowe

Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 Mpa.
Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.
Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wymagania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowania, sterowanie jakoscia.

PN-EN 124-1+6:2015-07 —
wersja angielska

PN-EN 476:2012 - wersja

polska Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 752:2017-06 - wersja

angielska Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzgdzanie

systemem kanalizacyjnym

systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czesé
1. Wymagania ogdlne. Czes¢ 2. Rury. Czes¢ 3. Ksztaltki. Czesc 4.
Zawory i wyposazenia pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

PN-EN 1452-1+5:2011 —
wersja polska

PN-B-10729:1999 - wersja

polska Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

10.2. Inne

» zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Zeszyt nr 3, 4, 9 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét,

» Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640),

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez SGGiK
Warszawa.

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkolic wszystkich

pracownikéw w zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

» Rozporzadzenia MPIPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogodlnych przepiséw bhp (Dz. U. 1997,

Nr 129, poz. 844 z p6ézn. zm. — tekst jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650) i zatgcznika do

Rozporzgdzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne”,

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U 2003, Nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzeniu MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach

i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 437),

Rozporzgdzeniu MGPIiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw

(Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 438),

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126).

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.
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