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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

Nazwy i kody robdt wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien

(CPV)
Dziat robot
Grupa robot:

Klasa robot: 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne
Kategoria robdét: 45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST- 03
Roboty ziemne i przygotowawcze

(rozbiorki nawierzchni, zielen przesadzanie, wycinka)

45000000-7 - Prace budowlane
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby,
45113000-2 - Roboty na placu budowy.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sg:iek()w w Nowej Wsi Elckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa cz esci mechanicznej Oczyszczalni  Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej



2

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiek()w w Nowej Wsi Elckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa cz esci mechanicznej Oczyszczalni  Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej



3

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

SPIS TRESCI:

1. CZESC OGOLNA ..ot ettt ettt et ettt et ettt et e et e et et et n et e e et et s e et e et eeeteee e e, 5
O o 4= To 111 1 o] S PSP OU R PPRRPPRRRPRIN 5
1.2, ZAKIreS SIOSOWEANIA ST ...eeiieiiieieriiieitie et sree ettt sttt e se e s e e sm e e s n et e abn e e s re e e e ne e e ner e e s re e e nereesnneennne 5
1.3. ZaKres robOt ODJELYCH ST ....uiiiiii i e e e e e e r e e e e e s e et araeaeeaaanne 5

1.3.1. Obiekty iStniejgce dO PrzebUdOWY: .......coi ittt e e e e e e e e e e aanes 6
1.3.2. Obiekty nowoprojektowane do WYKONANIA: ..........couiiuriiiiiiaa et e e e e e e e e e eaebeee e e e e e e e e anenes 6
1.4. OKresIenia POUSTAWOWE ........coiuiiiiiiiieie ettt ettt ettt e e e e s bt e e e et e e ekt e e e e e et bt e e e aabr e e e e anbeeeeenreas 6
1.5. Ogolne wymagania dOtyCZGCEe FODOL .........uiieeiiiiee ettt e e sre e e e tae e e e snbee e e e nsbae e e e eneees 7

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ( MATERIALOW)

UZYWANYCH W ROBOTACH ..ottt bbbttt es e sesenis 7
2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiafOw ..............coeeeiiiiiiiiiiii e e e 8
2.2. Zasady WYKOIrZYStanial grUNTOW .........ccuuiiieiieeeiiiiitie e e e e s ettt e e e e s s st e e e e e e e e s snsaaaeeeeeesssnsntananeeeeesannnes 8

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ...ooiiiiiiiiiit ettt 9

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU .....cocviviiiieiieieieieeeeeeieie e, 10

5. WYMAGANIA DOTYCZECE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ......cooiuiiiiiiiiiieeieeeieieee, 11
5.1. OgoIne warunki WyKONania FOBOL ...........eiiiiiiiiiiiiie et e e e e s e e st eesnnnneeas 11

5.1.1. Przygotowanie do robot ZIEMNYCN ........cc.uiiiiiiie e 11
5.1.2. Doktadno$¢ wyznaczenia i WyKonanias WYKOPU .........c.oocuiiiiiiiiieiiiiiie e 11
5.1.3. USUNIECIE ArZEW | KTZEWOW........ceiiiiiiiieiiiiiiie ettt e e sttt e e st e e e st e e s st e e s ssbaeesansbeeeeanntaeeeanntaeeesanses 12
5.1.4. Zniszczenie pozostatosSci PO USUNIEte] rOSIINNOSCI. .....oouvvviiiiiiiiie e 12
5.1.5. ZabhezpieCzZeni@ FOSIIN .......cooiiiiiie ittt 12
5.1.6. ProjeKtowane NASAUZENIA. .. ....ccciiiciriieiiie e e e i et te e e e s s st e e e e e e s s s e e e e e e e s s s sntaaaeeeaeessansnraaeeeeees 14
5.1.7. Odwodnienia robOt ZIEMNYCH ... e e e s 15
T I S @ Lo A V1o To | 1= T a1 =TTV, (o] o0 1T SR 15
5.1.9. Odspojenie i OdKEad UrODKUL. ........ocuiiiiiiiie et e e e e s e e r e e e e e s e ennnraareeeee s 15
B.1.10. POMHOZE ...ttt ettt 16
T I = 74 /0 T (0 1V 2= T o To o Lo 4= WSS 16
5.1.12. ZasypKa i ZAYESZCZENIE GIUNTU .......ueeiiieieiiitiiie e e e ettt e e e e e e e e eabeeeeeaa e e s e annbeeeeeaeeesaannnrbereeeeans 16
LI B T @ T | <= T o | (U a1 1SS 17
5.1.14. Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianyCh...........cccccviiiiiniiii i 18
5.1.15. Prowadzenie robot ziemnych w warunkach zimowych .........ccccoociviiiiiie e 18
5.1.16. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu rob6t ziemnych............cccccovecviiiiiine e 18
L0 I AT o« YU PPR 20
5.1.18. Szeroko$¢ WyKOpOW iNStAlaCyjNYCh.....ccii i 22
5.1.19. Wykonanie wWykopOw pod Kable. ............cooiiiiiiiiic e 22
5.1.20. Umocnienie skarp nasypow statych i tymczasSOWyCh .........cccooviiiiiiiiiiiee e 22
5.2. Szczegbtowe warunki realizacji roDOL............oooiiiiiie e ——————— 23
5.2.1. Komora pomiaroWa (0D, L&) .....ccciicurrieiiieeeeiiiiiiieieeeessssiitaeeeeeeessssnteaesaaeeessssnnsanneeeaeesesnsnranneeeees 24
5.2.2. Hala krat i piaskownikOw- 0bIeKt NI 213 ...cooiiiiiiiiiie e 25
5.2.3. Ujecie wody technologicznej z zestawem hydroforowym — obiekt nr 11.1,11.2, i 24................ 26
5.2.4. Pompownia wody teChn. 0. NI 27 ... e 27
5.2.5. Uwagi 0goIne odnos$nie POSAAOWIEIIA: .......ccoiueiiiiieeiiieiitiee et ettt et sbee s sbe e e e saeeesneeas 28
5.2.6. Zewnetrzne SieCi teChNOIOGICZNE ........oiiii i a e 28

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH | NASADZEN......... 30

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ......ccouiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e, 30
7.1. Ogolne zasady ObmMIaru rODOL ...........ooi i e e aa e 30
7.2. Zasady OKreslania iloSCi FODOL ...........ooiiiiiiiie e e e e s e e e e a s 31
7.3. Czas przeprowadzenia ObMUIAIU ...........cuuiiiiiie e e e e e e e s e s e e e e e e s e nnnrranreeees 31

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH......cociuitiiiiiieiiiieiesitsisists sttt ss s sn s 31

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT ....ocuiiiitieiieteteete ettt sttt s e bt 31

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ... .ottt ettt ettt ettt et e s be e e s be e e sab e e sabe e e abeeesnbeeeabeeennes 33
O I (o] 11 1| VTP 33
B0, 2. NI e s 33

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiek()w w Nowej Wsi Elckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa cz esci mechanicznej Oczyszczalni  Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej



4

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiek()w w Nowej Wsi Elckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa cz esci mechanicznej Oczyszczalni  Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej



5

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych i przygotowawczych przewidzianych do wykonania w
ramach Kontraktu ,ZADANIE 9.1 Przebudowa cz es$ci mechanicznej Oczyszczalni  Sciekéw w Nowej
Wsi Elckiej".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.3.

Nazw firmowych (handlowych) materiatow i urz  gdzen uzytych w Specyfikacji Technicznej nie
nale zy traktowa é, jako narzuconych b gdz sugerowanych przez Zamawiaj gcego. Stu zg one tylko i
wytagcznie okre $leniu projektowanych parametrow materiatéw i urz gdzen. W kazdym przypadku
mog g by ¢ stosowane inne réwnowa zne wyroby i urz gdzenia innych firm spetniaj gce wymagania
podane w dokumentacji przetargowe;.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuije:

» Roboty przygotowawcze:
- Prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST-01
- Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.
- Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowych i gruntowych.
- Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci
i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk lezy po stronie Wykonawcy.
- Wykonanie niezbednych drég tymczasowych,
- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego,
- Wykona¢ roboty przygotowawcze w zakresie przesadzenia i zabezpieczenia drzew i krzewow.

Zielen

- roboty zwigzane z usunieciem i zabezpieczeniem drzew i krzewow:
Wyciecie i wykarczowanie
Wywiezienie, pni, karpin i gatezi
Zasypanie dotow

- roboty zwigzane zabezpieczeniem drzew i krzewow
Zabezpieczenie pni i korzeni przed uszkodzeniem

- roboty zwigzane z przesadzeniem drzew i krzewow
Wykopanie rosliny
Wykopanie dotéw
Zasadzenie roslin i ich pielegnacja

Zabezpieczenie istniej acych sieci w ramach prac przygotowawczych

Montaz rury ostonowej i konstrukcji do podwieszenia kabla

Demontaz konstrukcji podwieszenia kabla

Pozostawienie rury dwudzielnej ostonowej w gruncie

Podwieszenie konstrukcji wzmacniajgcej dla rurociggu

Wykonanie miejscowych odcie¢ i zaslepien po zamuleniu istniejgcych rur i kanatéw
podlegajgcych wytgczeniom i likwidaciji

» Roboty zasadnicze:
- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robdét,
- wykopy w gruncie kat. | — 1,
- umocnieniem $cian wykopoéw,
- wykonanie wzmocnienia podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- odwodnienie wykopow
- wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne w tym zakup i transport materiatu
- wykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
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- zasypywanie wykopOw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopéw lub ukopu,
- zakup i dostarczenie kruszyw do miejsc wbudowania,
- wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,
- wykonanie nasypow,
- zakup i transport piasku, cementu, dodatkéw uplastyczniajgcych do zamulen
» Roboty koncowe -przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem wykopow.
Wykaz obiektéw, w ktérych przewiduje sie prace objete specyfikacja:

1.3.1. Obiekty istniej gce do przebudowy:

« Komora wlotowa (rozprezna) - obiekt nr 1

e Budynek krat i piaskownikow - obiektnr 2, 3

*  Osadniki wtérne - obiektnr11.1i11.2
» Stacja zageszczania osadu nadmiernego - obiekt nr 24

» Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza Nr 1 - obiekt nr 32.1

1.3.2. Obiekty nowoprojektowane do wykonania:

* Komora pomiarowa - obiekt nr 1a,
e Kratareczna - obiekt nr 2a,
* Pompownia wody technologicznej - obiekt nr 27,

Przedsiewziecie obejmuje réwniez swoim zakresem budowe nowych drog i placéw oraz odbudowe
wszystkich nawierzchni po robotach budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestyciji
(odtworzenie nawierzchni drogowych z korektg wysokosci).

wykonywaniem wykopow liniowych w gruncie ,

wykonywaniem wykopow pod studzienki kanalizacyjne,

nawozeniem gruntu,

zasypaniem wykopow gruntem z odkiadu i dowiezionym,

wykonaniem nasypow ziemnych

uksztattowaniem terenu

wymiang gruntu

oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujg przy realizacji umowy.

VVVVVVVYY

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne ze Specyfikacjg Techniczng ST-00 ,Wymagania ogoine”

GRUPA KLASA KATEGORIA |OPIS
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow

budowlanych ; roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia , roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
451112000 roboty ziemne

45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu
45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drdg i autostrad

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do nigj
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.3. a takze podanymi ponizej:

Wykopy. Doty szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzen instalacji
podziemnych.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiek()w w Nowej Wsi Elckiej
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Gleboko $¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych Wykop ptytki - wykop, ktérego
gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m..

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|s = Pd/Pds gdzie:

P, - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?®)

P4s- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.
Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

U:d60/d10 gdZie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu (mm)

dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm)

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Og6Ilne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 - ,Wymagania ogolne."

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Nadmiar ziemi z wykopéw Wykonawca wywiezie na tereny wskazane przez Zamawiajgcego np. do
rekultywacji lub miejsce sktadowania.

Wykonawca jest wytwaércg i posiadaczem odpadow.

» Na Wykonawcy cigzg wszystkie obowigzki wynikajgce z ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami.).

e Przy realizacji rob6t, odpadem jest grunt z rob6t ziemnych nie nadajacy sie do wykorzystania

* Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t winien uzyska¢ decyzje o pozwolenie na wytwarzanie
odpaddw, (o ile jest wymagana) w ktorej okreslone zostang ilosci wytworzonych odpadéw oraz
sposodb postepowania z nimi. Wykonawca posegreguje materiat zgodnie z Katalogiem Odpadéw
stanowigcym zatgcznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. (Dz.U.
Nr 112 poz.1206), ogtoszonym na podstawie art.4 ust.l pkt.l ustawy o odpadach z dnia 27
kwietnia 2001r. (Dz.U. Nr 62 poz.628) i podda odzyskowi oraz wywiezie na odpowiednie
sktadowisko przeznaczone do sktadowania tego rodzaju odpadow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH (
MATERIALOW) UZYWANYCH W ROBOTACH

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

> grunt dowieziony z miejsca i odlegtosci wskazanej przez Inzyniera, na wykonanie nasypéw pod
nawierzchnie jezdni, parkingéw, chodnikéw
> piasek i zwir na wymiane gruntu

Wymagania ogoélne stosowania Materiatow (Wyrobéw budowlanych), ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST-00 pkt. 2.
Do wykonania Robo6t ziemnych stosuje sie nastepujgce materiaty:
Materiaty wbudowane:
piasek na podsypke i warstwe ochronng —wg PN-EN 13043:2004
pospoétka do zasypki — wg PN-EN 13043:2004
rury ostonowe stalowe, PE i PVC dwudzielne @ 100 i 160 mm do zabezpieczenia kabli ;
Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
Grunty mineralne
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- Do budowy nalezy stosowaé¢ materiat w miare jednorodny, o zblizonym uziarnieniu, popielnosci,

stopniu rozktadu, bez korzeni, darniny, domieszek innych gruntéw

- Przed wbudowaniem grunt nalezy rozdrobni¢ i wymieszaé, gdy zloze jest niejednorodne

- Do budowy nasypu stosuje sie grunt wstepnie przesuszony (proces suszenia na ogot wynosi 3

miesigce w sezonie letnim i 6 miesiecy w sezonie zimowym)

- Ziemia urodzajna dla wykonania warstwy rekultywacyjnej na skarpie zewnetrznej powinna posiadac

wihasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

Nie nadajg sie do wbudowania w nasypy grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpadki, gruz, czesci

roslinne, karcze drzew itp.), grunty, ktérych jakosci nie mozna skontrolowa¢ oraz grunty zamarzniete.

Nie nadajg sie rowniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych srodkéw Ilub

zabiegow, grunty:

- 0 zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%

- 0 zawartosci frakcji ilastej wiekszej niz 30%

- 0 zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej od 5%

- skazone chemicznie
Materiaty tymczasowe (do usuniecia po zakohczeniu prac):

szalunki , obudowy, grodzice wg. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania
grodzice stalowe S240GP zgodne z normami: PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét
geotechnicznych -- Scianki szczelne, PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali
niestopowych -- Techniczne warunki dostawy, PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali
niestopowych -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw,

krawedziaki 10x10 cm, deski, podkiady drewniane, prety stalowe @4-6 mm dla zabezpieczenia istn.
kabli;

ptyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe

Materialy powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

Wszystkie ww. materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane
do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Przy zabezpieczaniu roslin:

-deski ilaste,

-gwozdzie budowlane,

-maty stomiane — tkaniny workowate,

-stare opony,

-woda.

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone w sposéb zapewniajgcy zachowanie jakosci i wlasciwosé do robot.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynierem moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiek()w w Nowej Wsi Elckiej
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zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych z wiasnych zrédet,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST -00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzyty do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom w ST i projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy badz wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Przed uzyciem sprzetu wykonawca zobowigzany jest uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania m.in. ze sprzetu do:
» Odspajania i wydobywania gruntéw

» Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow

» Sprzetu zageszczajgcego

Przyktadowy wymagany sprzet:
» koparka, do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem
podsiebiernym o pojemno$ci tyzki 0,25-0,6 m3,
» spycharka do zasypywania wykopOw, wykonywania nasypow, przemieszczenia gruntu w obrebie
budowy, (75 + 100 KM)
tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopéw o gtebokosci do 2,0
m, spychania i zwatowania
zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopdw i nasypow
pompa spalinowa
miot pneumatyczny
ubijaki, walce
Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntdw niespoistych (piaski, zwiry, posp6tki) w nasypach
0 walce statyczne gtadkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20cm,
szybko uderzajgce ubijaki - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20- 40cm,
walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30- 50cm,
ptyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
ptyty wibracyjne ciezkie - grubos$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

VVVVY 'V

O O 0O

Tabela 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
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Rodzaje gruntu
T B e ] T Uwagi o
Rodzaje urzadzed niespoiste: piaski. zwiry, pospélki spoiste: pyly gliny. ily gruboziarniste 1 kamieniste przydatnosci
zageszezajacych grubos¢ warstwy grubosé warstwy | liczba przejsé grubosé warstwy liczba przejsé maszyn
[m] [m] n [m] n

Walce statyczne gladkie * 0.1do 0.2 0.1do0.2 4do8 0.2do0.3 4do 8 1)
Walce statyczne

T - - 0.2do0.3 8do12 0.2do0.3 8do 12 2)
okolkowane *
Walee statyezne ogumione 5 4, 5 6dos 0.2 do 0.4 6do 10 - ; 3)
}1’;_‘"1“ wibracyjne gladkie 0.4da 0.7 4do8 0.2do 0.4 3do4 0.3 do 0.6 3dos 4
Walce wibracyjne

e wbracy] 0.3do 0.6 3do6 0.2 do 0.4 6do 10 0.2 do 0.4 6do 10 5)
okolkowane **
Zageszezarki wibracyjne 03do0.5 4dos - - 0.2do 0.5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0.2do 0.4 2 dod 0.1do0.3 3dos 02do 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masic od 1 dﬂ‘ 1.0 4 do 10 uderzen 3 do 6 uderzen w 3 do 6 uderzen w
Mg zrzucane z wysokosci 2.0do 8.0 i ) 1.0 do 4.0 ) 1.0 do 5.0 )

= ’ w punkt punkt punkt
od5dol0m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm. ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
##8) Wartoscei orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszezania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntdw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydame sa walce érednie i ciezkie. do gruntdéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych 1 gliniastych, posh)élek gliniastych 1 glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow

Sprz et do wykonania robot zwi gzanych z zalo zeniem zieleni

Wykonawca przystepujagcy do urzgdzania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu wskazanego ponizej. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety powinien byé utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wybrany i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do prac.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- ciggnik rolniczy o masie catkowitej do 4 ton z przyczepg o masie catkowitej do 4 ton lub samochéd o
masie catkowitej do 5 ton;

- fopaty, szpadle, grabie, taczki, sekatory i noze;

- sprzet do podlewania roslin (np. beczkowozy, weze, wiadra);

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 Wymagania ogélne.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zardbwno w obrebie pasa rob6t, jak i poza nim.

Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem rob6t powinny spetiaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na os.

Zaladunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ przepisami o ruchu
drogowym

Wykonawca ma obowigzek usuwa¢ na biezgco w ramach umowy na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy.
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Zaleca sie do przewozu wszelkich materiatdw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane beda
samochody samowyladowawcze min. 5t — wywrotki. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

Wszelkie koszty, ktore poniesie Wykonawca w zwigzku z przeprowadzeniem dziatan zwigzanych z ww
pracami sg wliczone w Cene Umowng.

Transport materiatu roslinnego do prac zwigzanych z wykonaniem nasadzen moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdbw. Rosliny nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi i zakrytymi srodkami transportu. W
okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany nocg lub w okresie
uzgodnionym z Inzynierem.

Transport pozostatych materialdbw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. W czasie transportu fadunki musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzezniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ECE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.

Wykonywanie wykopow moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.

5.1.1. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

» zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badahn geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

> wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp , punktdéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarys6w robét ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak
i prostymi przyrzgdami - poziomica, tatg miernicza, tasmg itp.

» przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robét rozbiérkowych,
istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na
ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych ,

> przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow

» Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

5.1.2. Doktadno $¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopow, zasadnicze linie obiektéw i krawedzie wykopéw powinny by¢ wytyczone na
tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli odchylenia od wymiaréw nie sg okreslone w projekcie, to dopuszczalne odchyiki od ustaleh projektu
nie powinny by¢ wieksze niz:

» 0,02% - przy spadkach terenu
> 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych
> 4,0 cm — prze rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 cm
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Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢é wykonane z dokfadnoscia do +/-5cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/-10cm. R6znice
w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cmi-3cm

Szerokos$¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a odchylenie
krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm

rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sie r6zni¢ wiecej niz +5 cm —

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartosci wyrazone;
tangensem kata.

Maksymalna glebokos¢ nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 — metrowa.

YV V VYV V V V

5.1.3. Usuni ecie drzew i krzewoéw

Na podstawie inwentaryzacji terenowej dokonanej w marcu 2017 na terenie oczyszczalni sciekéw w
Lubinie znajdujgcej sie przy ul. Zielonej 2, znajdujg sie drzewa rosnace bezposrednio w obrysie obiektéw
modernizowanych i nowoprojektowanych, przedstawionych na planie zagospodarowania. Dodatkowo
przedstawiono drzewa nie lezgce w obrysie obiektéw modernizowanych i nowoprojektowanych, lecz
znajdujacych sie od nich w odlegtosci kolidujgcej z planowanymi pracami.

Okreslono nazwe gatunkowsg drzewa i krzewu oraz ich podstawowe parametry:
- obwad pnia /w [cm]/, mierzony na wys. 130 cm — dla drzewa,
- powierzchnie /w [m?)/ — dla krzewu,
- $rednice korony /w [cm]/ mierzong orientacyjnie
- wysokosc¢ /w [m]/ mierzong orientacyjnie.

Lokalizacje nowych obiektow wytyczono tak, aby w jak najwiekszym stopniu chroni¢ istniejgca zielen.
Prace budowlane prowadzone bedg w taki sposéb, aby zapobiec ewentualnemu uszkodzeniu lub
zniszczeniu istniejgcych w poblizu prowadzenia prac drzew i krzewow.

5.1.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez wykonawce z terenu budowy.

Usuniecie moze by¢é wykonane poprzez wywo6z

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalania stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce , w ktérym mozliwe bedzie
dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejsku wskazanym przez Inzyniera

W przypadku, gdy pozostatosci sg zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.

Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.
Za powyzsze dziatania ptaci Wykonawca i koszty zostang wliczone do ceny jednostkowe;j.

5.1.5. Zabezpieczenie ro $lin

Wykonywanie jakichkolwiek prac terenowych i budowlanych, zwigzane jest czesto z zagrozeniami
pojedynczych drzew lub calych partii drzewostanu. Zagrozenie to wzrasta wraz z wiekiem drzewostanu
oraz stopniem mechanizacji prac. Niektdrych kolizji mozna unikng¢, a ujemne skutki tych nie do unikniecia
mozna zmniejszy¢ przez odpowiednie zabezpieczenie drzew.

Za uszkodzenie i zniszczenie drzew na placu budowy odpowiada Wykonawca.
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Do podstawowych zagrozen drzew na placu budowy naleza;:

- zageszczenie gleby,

- ruch pojazdéw i praca maszyn budowlanych,

- mocowanie drutéw, zerdzi ptotéw, lin, przewoddw do pni drzew,

- prace ziemne,

- podwyzszenie lub obnizenie poziomu gruntu,

- spalenie — oparzenie.

W celu maksymalnej ochrony zieleni nalezy przewidzie¢ r6zne rodzaje zabezpieczen w zaleznosci od
rodzaju zagrozenia.

- Drzewa rosngce w bliskim sgsiedztwie wykopu a narazone na uszkodzenie przez $rodki transportu lub
innym sprzet nalezy zabezpieczy¢ przez ostony na pniach.

- Przy robotach budowlano -montazowych nalezy podnies¢ korony niektérych drzew poprzez usuniecie
kolidujgcych konaréw i gatezi. Ciecia nalezy posmarowac¢ srodkami grzybobdjczymi.

- W wykopach prowadzonych w rzucie koron drzew nalezy zalozy¢ ekrany korzeniowe, wykonane z 29-30
cm warstwy torfu przykrytego jutg lub matg stomiang i przycisniete deskami do gtebokosci 150cm od
powierzchni zieleni.

- Duze skupiska krzewow lub drzew rosngcych w sasiedztwie budowy rurociggu mozna odgrodzi¢ od
placu budowy ogrodzeniem z siatki metalowej na stupkach prefabrykowanych osadzonych w ziemi.
Wysokos¢ ogrodzenia min 2 m.

W obrebie systemu korzeniowego nie wolno skltadowa¢ materiatow chemicznych i fizycznie szkodliwych
dla korzeni i gleby, jak np. cement, wapno, olej, itp.

W wyniku wykopdéw moze nastgpi¢ uszkodzenie korzeni. Najbardziej grozne jest wykonywanie prac
ziemnych latem (przesuszanie) oraz zimg (przemarzniecie). Niemniej narazone sg drzewa podczas
wykonywania prac ziemnych jesienig po opadnieciu lisci. Wszelkie prace ziemne w obrebie systemu
korzeniowego muszg by¢ wykonywane recznie. Koparki i spychacze nie tylko niszczg catkowicie korzenie
w obrebie wykopu, ale takze do ok. 50cm poza jego $ciang. Odstoniete korzenie muszg zostaé
niezwiocznie okryte warstwg torfu oraz matami ze stomy, tkanin workowatych itp., zabezpieczenie to
mozna dodatkowo powlekaé papks ilasta.

Maty moga by¢ przymocowane do $ciany wykopu, korzenie grube, ktére znalazly sie w wykopie mozna
.bandazowa¢” tkaninami, ktére nalezy ustawicznie zwilza¢. Jezeli sg to tkaniny z witokien naturalnych,
rozktadajgcych sie w glebie, mogg pozostac¢ na korzeniu po zasypaniu wykopu.

Uktadanie ptyt, bruku itp. w obrebie systemu korzeniowego nie moze powodowac ubicia ziemi, dlatego tez
ukladami je zawsze na ok. 20-centymetrowej warstwie grubego piasku, zwiru lub tlucznia bez zaprawy
cementowej (nie spoinujgc).

SPOSOBY ZABEZPIECZENIA DRZEW

Ty . iy
g .

.'.{.n ]

| :
=
Rézne sposoby oclrony pnia drzewa przed uszkodzeniami:

po lewej — za pomocq starych opon i desek;
po pravwej — za pomaocq Skrzvni
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52. Rozne przykiadowe sposoby zabezpieczenia korzeni drzew w wykopach: a} sposob przyciecia
karzeni na krawedzi wykopu, b) osioniécie $ciany wykopu warstwa torfu a nastepnie przykrycie juta tub
fclia, ¢) koteczek mocujacy osfone do ziemi, d) zamiast juty czy folii mozna uzy¢ mate stomiana, ale jest
ora bardzo nietrwata i po krotkim okresie ulega zniszczeniu.

5.1.6. Projektowane nasadzenia

Terminy sadzenia

W przypadku roslin z uprawy kontenerowej sadzenie moze odbywaé sie przez caty rok, z wyjatkiem
okresu, w ktorym jest zamarznieta ziemia.

Sadzenie powinno odbywa¢ sie w odpowiednich warunkach, w chtodne, wilgotne dni. Nalezy unika¢
warunkow utrudniajgcych przyjecie sie roslin: stagnujgcej wody w dotach przeznaczonych do sadzenia,
mocno zamarznietej gleby, wietrznych, upalnych dni itp.

Jezeli warunki atmosferyczne sg niesprzyjajgce prace nalezy wstrzymac. Niedopuszczalne jest sadzenie
drzew i krzewow w czasie silnych przymrozkéw lub w zamarznietg ziemie. Ustalajgc pore sadzenia nalezy
stosowac sie do zasad sztuki ogrodniczej.

Dobér materiatu ro  $linnego

Sadzi¢ tylko rosliny z brylg korzeniowa, z pojemnikéw. Wymagane minimalne wielkosci materiatu
roslinnego 50 cm .

Technika sadzenia

Jezeli bryly roslin ulegly podczas transportu przesuszeniu, nalezy je na kilka godzin przed sadzeniem
silnie spryska¢ lub zanurzyé¢ do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodowac rozptyniecia sie bryty.
Podczas przenoszenia roslin nalezy chwyta¢ za pojemnik.

Miejsce sadzenia nalezy starannie przygotowac¢. W tym celu trzeba wykopa¢ dét o srednicy co najmniej
trzy razy wiekszej i dwa razy glebszej niz Srednica pojemnika w ktérym uprawiana byfa roslina. Jego
Sciany nie powinny by¢ gladkie (zwtaszcza gdy gleba jest ciezka, gliniasta, dobrze jest ponacinaé je
topata).

Doty nalezy wykonaé bezposrednio przed przywiezieniem ros$lin na miejsce budowy. Przed posadzeniem
drzewa mozna doty do potowy wypei¢ woda.

Drzewa

Powinny by¢ sadzone w dotach o Srednicy i giebokosci o ok. 20% wiekszej od bryly korzeniowej. Dno dotu
powinno by¢ ptytko spulchnione ale stabilne aby posadzone drzewo sie nie zagiebialo. Nie powinno
siezbyt mocno spulchniaé¢ gleby wokét posadzonego drzewa, aby nie dopusci¢ poprzez osiadanie ziemi do
sptycenia podtoza.

Drzewa nalezy sadzi¢ z catkowitg zaprawg dotéw ziemig kompostowa.

Pielegnacja ro slin w ci agu petnego roku po zako nczeniu inwestycji

Pielegnacja roslin:
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- kontrola stabilizacji drzew,

- monitoring stanu zdrowotnego roslin,

- ewentualne opryski interwencyjne preparatami dopuszczonymi do stosowania w warunkach miejskich,
- reczne pielenie chwastow,

- spulchnianie ziemi wokét drzew,

- ciecia korekcyjne i sanitarne,

- wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych egzemplarzy,

- uzupetnianie $ciotki pod nasadzeniami,

- podlewanie, czestotliwo$¢ dostosowana do potrzeb roslin i warunkéw atmosferycznych,

- zasilanie nawozami mineralnymi 1 raz w pierwszym roku po posadzeniu.

5.1.7. Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

W celu zabezpieczenia budowy przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych nalezy wykonaé
system odprowadzen rowkami trapezowymi o spadku podtuznym 2+8%, wykorzystujgc spadki naturalne
terenu a w przypadku ich braku wykonac studnie zbiorcze, z ktérych wode nalezy odprowadzi¢ za pomocag
pomp.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ odwadniania wykopéw pod jakikolwiek obiekt, nowy budynek lub rurociag to
Wykonawca okresli metode odwadniania na podstawie zastanych na budowie warunkéw gruntowo —
wodnych oraz wykona niezbedng dokumentacje projektowg i uzyska dla niej wszystkie niezbedne
uzgodnienia do realizacji odwodnienia.

5.1.8. Odwodnienie wykopow

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych, stwierdza sie, ze woda gruntowa nie wystepuje w
poziomie posadowienia obiektow.

Dla obiektu Nr 27 - pompownia wody technologicznej, otwér geologiczny nr8, woda wystepuje na poz.
5,20 ponizej terenu, tj. ponizej posadowienia.

5.1.9. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.

Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m
od krawedzi klina odtamu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami
podsiebiernymi.

Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrécié¢ szczeg6lng uwage na:

> bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzgdzenia nie
oznaczone w dokumentacji projektowej bgdz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczyé i natychmiast
powiadomié¢ Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

> nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych wystepujg lub
spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych . Niezaleznie od powyzszego, w
czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego gruntu.

> w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowaé¢ odpowiednie przykrycie
wykopu,

> w wykopach o $cianach pionowych nalezy stosowac¢ elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736.
Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien byé dostosowany do wystepujacych warunkéw,
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nalezy prowadzi¢ ciagta kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

nalezy instalowac bezpieczne zejscia, przestrzegaé¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6
m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

obudowe nalezy zakiada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania
stopniowo rozhierag,

zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

przy wykonywaniu wykopOw otwartych nalezy zapewni¢ statg kontrole i poprawe torowiska koparki,
unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

YVVV V¥V VY V

Metody wykonania robdt ziemnych okreslone zostang w projekcie robét ziemnych opracowanym przez
Wykonawce.

5.1.10. Podto ze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-EN ISO 14688:2006 dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczaé +/-3 cm . Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu lub wzmocnieniem podioza.

Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usunaé sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni
podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub ptyty dennej. W
wypadku wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy jako uzupetnienie zastosowaé
(do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) odpowiednio zageszczong lub stabilizowang
spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg lub warstwe betonu (tzw. chudego betonu).

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos¢ wiekszg niz 200 mm, nalezy jg ukladaé warstwami i kazdg
warstwe zageszczac. Grubo$¢ warstw betonu nie powinna przekracza¢ 1/4 szerokosci fundamentu.

5.1.11. Przygotowanie podto za

Przygotowanie podto za dla obiektow kubaturowych.

Obiekty kubaturowe posadowi¢ na nienaruszonych gruntach nosnych lub podsypce Posadzke z gruntu
niewysadzinowego (piasek, pospétka), zageszczonej mechanicznie do Is=0,98 wg wskazan w projekcie
wykonawczym .

Piyty fundamentowe oraz tawy fundamentowe wylewa¢ na wyréwnane dno wykopu ukfadajgc w poziomie
posadowienia warstwe chudego betonu gr. min. 10cm.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntdw nienosnych, lub naruszonych konieczne jest
ich wybranie i zastgpienie podsypka piaszczysto zwirowg zageszczona.

Przygotowanie podto za dla obiektéw liniowych.

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.

Przed przygotowaniem podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

nie powinny wystepowaé czgstki powyzej 20 mm

materiat nie moze by¢ zmrozony

nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,98.

Bezposrednie podtoze nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto ¥4 obwodu rury.
Dla rur kanalizacyjnych nalezy przygotowa¢ dotki montazowe w miejscach potagczen rur.

5.1.12. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Wykopy nalezy zasypywac niezwlocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych
konstrukgji lub instalacji na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegolnie w okresie jesienno-zimowym.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypéw
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN-B-02481:1998
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pochodzgce z wykopdéw na odktad lub dowiezione spoza strefy robo6t z wylgczeniem gruntéw pylastych,
lessowych. Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce wywozu namutéw organicznych. Zasypke
nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czolowg z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubosc¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw mozna uzyé
maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95-1,0 skali Proctora.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci¢ z zanieczyszczen
powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelne;.

Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:

— warstwy ochronnej o wysoko$ci 30 cm lub 20 cm (wg wskazan w projekcie wykonawczym)
ponad wierzch przewodu,

— warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne.

Zasyp rurociggu przeprowadza sie w lll etapach:

Etap| - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylgczeniem odcinkOw potgczen rur i
armatury,

Etap Il - po probie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan - wykonanie
warstwy ochronnej rurociggu w miejscach potgczen rurociggu,

Etap Il - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materialem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy.

Czasami grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to materialem zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- lub s$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw, pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie stanowi inaczej to zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Zastosowany sposéb zageszczenia zasypki wykopéw nie powinien oddziatywaé ujemnie na statecznosé
budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstale ewentualne szkody
odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Materiat zasypki piaskowej powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

> wielkos$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

» materiat do zasypki nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek mutu oraz
resztek roslin,

» ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg
lub zlgcza,

Zageszczenie: wymagane jest staranne i rOwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami,
ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do poziomu co najmniej 0,95-
1,0 skali Proctora

5.1.13. Odktad gruntow

Jezeli technologia wykonania rob6t ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na magazynowanie
mas ziemnych niezbednych do dalszych robét , tworzy sie nasypy.

Miejsce odkladu mas ziemnych powinno by¢ ustalone w projekcie organizacji rob6t ziemnych, w ktérym
nalezy podac:

> Wysokos$é nasypu

> Odlegtos$¢ nasypu od gornej krawedzi wykopu

» Stosunku pochylenia skarp
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Jezeli w projekcie nie zawarto danych jw. To masy ziemne — o ile to mozliwe — nalezy skladowa¢ w
zagtebieniach terenu, jak najblizej miejsca ich przysziego wykorzystania. W innym przypadku nalezy
sktadowaé masy ziemne tak, aby:

» Odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwdjnej gtebokosci lecz
nie mniejsza niz:

- 3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych

- 5,0 m — przy gruntach nieprzepuszczalnych

- 20,0 m — przy elementach rob6t zagrozonych nawianiem $niegu

Odkiady byly wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5

Na zboczach o kacie nachylenia do 20% odktady wykonywac¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach
wiekszych ponizej wykopu

> Odkfady ziemne lokalizowac¢ od strony najczesciej wiejacych wiejgcych wiatrow

Y VY

5.1.14. Post epowanie w okoliczno $ciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodto) nalezy:

» wstrzymaé wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi

» zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospoiki lub drobnego zwiru),

» zawiadomi¢ Inzyniera i Projektanta, ktéry powinien ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy
zasiegna¢ rady ekspertéw

5.1.15. Prowadzenie robot ziemnych w warunkach zimo  wych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

» Zaniechac robét, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu

> Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do $rodkéw
transportu

> Wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C

W przypadku przewidywanego prowadzenia rob6t ziemnych w warunkach zimowych stara¢ sie
odpowiednio wcze$nie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznigciem:

> Pokry¢ teren przewidywanych robét warstwami izolacyjnymi o grubosci:
- Liscie i wiéry — 25 cm
- Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm
- Zuzel i miat weglowy — 40 cm
- Maty slomiane — jedna warstwa

> Spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm

> Nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi op6zniajgcymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i sodu
Scisdle wg receptur

> Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza

> W razie koniecznosci zamarzniety grunt nalezy wymieni¢ na fatwo zageszczany, np. piaszczysto —
ZWirowy.

5.1.16. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robé  t ziemnych

Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzegac¢ nizej wymienionych zasad bhp:

Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a
szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczego6lnie ostroznie i
pod nadzorem kierownictwa budowy.

W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.

YV V VYV
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Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ w miare koniecznosci ogrodzony i

zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajgce.

Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegto$ci co najmniej 1.0 m od krawedzi

wykopu.

W przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostepnym dla os6b postronnych wykopy nalezy zakry¢

szczelnie balami.

Nachylenie skarp powinno byé okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie okredla nachylenia, to dla

skarp nieobcigzonych mozna przyja¢ nachylenia wedtug - Tabela 1

Wykonywanie wykopOw przez podkopywanie jest zabronione.

Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian.

Do wykonywania deskowan stosowaé nalezy ; drewno Il lub IV klasy.

Deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno: wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w

celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki miare rozbierania

scian. ;

Schodzi¢ i wehodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu robét w

poblizu istniejacych budynkéw, przyjmuje sie-. ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopéw

bez specjalnych zabezpieczeh wynosza:

- 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku,

- 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,

- 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie nizej
niz 1,0 m.

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczyé w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do

rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi

wykopow.

Nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie,

Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

Wytadowanie urobku powinno odbywaé sie nad dnem $rodka transportowego,

Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn nalezy je

bezwzglednie wytaczyc.

Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,

- 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest skladowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu

odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem

gruntu.

Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odlamu gruntu przy

wykopach nieumocnionych.

W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢

miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy

przystgpi¢ niezwiocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.

Gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do

zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie

powiadomi¢ wtasciwe wiadze administracyjne i policje.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bgdz szczatki archeologiczne nalezy roboty

przerwaé, teren zabezpieczyé¢ i powiadomic¢ wiasciwy urzad konserwatorski.

W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajgcych sie do dalszego uzytku

nalezy powiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ od niego informacje dotyczgcg dalszego postepowania.

Tabela 1 - Nachylenie skarp dla czasowych wykopow i budowli ziemnych przy korzystnych
warunkach wilgotno $ciowych

Rodzaj gruntu nasypu,

Do gtebokosci wykopu lub wysoko sci Nachylenie

skarp

m
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_ Do gtebokosci wykopu lub wysoko sci Nachylenie
Rodzaj gruntu nasypu,
m skarp
a. Wykopy szerokoprzestrzenne
Piaszczyste do 6 1:1,25
Piaszczysto-gliniaste do 3 1:1,00
i gliniasto-piaszczyste o jednakowej wilgotnosci i plastycznosci do 6 1:1,25
Zwiry, grunty margliste, do3 1:0,50
w zaleznosci od plastycznosci do 6 1:1,00
Suche lessowe 0 nienaruszonej strukturze 1:0,10
Stabe zwietrzate skaly o uwarstwieniu przeciwnym nachyleniu do 3 1:0,20
skarpy do 6 1:0,50
b. Nasypy
Piaszczyste do 8 1:1,50
Gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, maraliste do 8 1:1.25
Lessowe do 6 1:1,25
Piaski i gruboziarniste zwiry do 12 1:1,25
Kamienie o wymiarach do 25 cm z miekkich skat do 6 1:0,75
Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50
c. Wykopy fundamentowe i kanalizacyjne do5 1:1,25
Nasypowe, piasek, zwir ponad 5 1:1,50
. - do 5 1:0,67
Piaszczysto-gliniaste ponad 5 1:1.00
- . do 5 1:0,50
Gliniasto-piaszczyste ponad 5 1075
. do5 1:0,33
Gliny ponad 5 10,67
S ) do 5 1:0,10
Lupki niezwietrzate ponad 5 1:0.25
do5 1:0,50
Less ponad 5 10,75

5.1.17. Wykopy

5.1.17.1. Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykopy szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podiuzng)
warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.

Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac¢ od razu po przejsciach maszyn. Po
wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé¢ wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowacé i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu..

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy
wiasnos$ci gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

Nachylenie skarp wykopéw wykonaé zgodnie z projektem. W strefie przydennej skarpy zabezpieczyé
szalunkiem drewnianym lub stalowym.

Nachylenie skarp wykopéw fundamentowych 1:0,5.

5.1.17.2. Wykopy liniowe pod sieci i przyt gcza

» Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogiebia¢ do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do srednicy przewodu. . Niedopuszczalne jest przegtebienie wykopow.

> Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokos$é
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

> Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy
bezwzglednie zdemontowac.
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» Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac¢ +/-5cm.

» Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wieksza niz:
- 3,0 cm — w gruntach spoistych
- 5,0 cm — w gruntach wymagajgcych wzmocnienia

» Szerokos$¢ wykopéw z obudowsg nie powinna rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz 5 cm ze wzgledu
na koniecznosé wielokrotnego stosowania rozpér przy takich samych szerokosciach wykopdw i klinéw
grubosci nie wiekszej niz5 cm

> Sciany wykopu rozpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe piyty,
elementy scianek szczelnych przylegaty do gruntu calg swoja powierzchnig

» Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktéra nalezy liczy¢ od
wewnetrznych $cian tych wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:
- 7,0 m — przy gtebokosci wykopu do 4,0 m
- 10,5 m — przy wykopie gtebokosci od 4,0 + 6,0 m
- Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie

> Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
parametry gruntu odpowiadajg tym, ktore przyjeto w Dokumentacji Projektowej.

> Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika
tego uzbrojenia.

5.1.17.3. Wykopy fundamentowe

Wymiary wykopow fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiaréw fundamentéw w pionie,
gtebokosci wykopéw , rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza:

> W wymiarach w planie £10 cm
» Dlarzednych dna 5 cm

5.1.17.4. Wykopy i ich zabezpieczenie

5.1.17.4.1. Zabezpieczenia wykopdw liniowych

Sciany wykopéw nalezy zabezpieczyé przed osunieciem sie gruntu, obudowg typu plytowo-rozporows.
Statecznos$¢ wykopow i obudowy musi by¢ zapewniona przez caly czas trwania rob6t. Obudowy powinny
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 13331:2004 ,, Obudowy $cian wykopow”.

Dla wykopoéw wykonywanych mechanicznie jako ich umocnienie nalezy stosowaé ptytowe stalowe
obudowy systemowe.

Rozbidrka obudowy $cian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miarg zasypywania wykopu.
Obudowe usuwaé za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m — z wykopdw w gruntach spoistych,

- 0,3 m — z wykopéw w innych gruntach.

Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa rob6t nalezy koniecznie
przestrzega¢ nastepujgcych zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o $cianach podpartych i
rozpartych nalezy przestrzegac zeby:

Goérne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 1+15 cm ponad teren

Rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadaniem w dét

Krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub zasiegu pracy zurawi.

Roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

W danym dniu roboczym wykonywac¢ tyle wykopdw, ile mozna na biezgco oszalowac, rozeprzec i
zabezpieczyc,

Nie dopuszcza sie pozostawiania wykopdw nieoszalowanych i niezabezpieczonych na dzien nastepny.
Ziemie z wykopu nalezy sktadowac¢ przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu przebiega po
uzytkach zielonych.

W miejscach skrzyzowania z przejsciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.

W miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowaé do wymiaru
wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m (tgcznie) oraz na diugosci (liczac wzdtuz osi
wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

YV VYV VV VVV
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Zabezpieczenie scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywac jednoczes$nie z odspajaniem gruntu
w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku

5.1.17.4.2. Ruch budowlany po dnie wykopéw liniowych

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé
budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni.

5.1.17.4.3. Zabezpieczenie wykopOw szerokoprzestrzennych

Zabezpieczenie wykopOw szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

> grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca

> wykonanie skarp jest niemozliwe

> nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$é prowadzenia prac w $cianach
szczelnych

5.1.18. Szeroko $¢€ wykopdw instalacyjnych

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej szerokos¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla
rurociggéw mierzona w swietle nie umocnionych scian wykopéw nalezy przyjmowagé, dla:

» @ 50-100 - 0,90m.
» @150-0,90m
» @200-1,00m
» @300-1,10m
» @400-1,20m
» @500-1,40m

Podane szerokosci wykopéw dotyczg gruntdw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu
wykopéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszyé o 10 cm. Zwiekszone
szerokosci wykopow mozna stosowaé, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej 1,0 m od dna
wykopu.

Szerokos¢ dna wykopu S ze skarpami pochylymi dla rurociaggéw i kolektoréw, liczona w centymetrach,
powinna wynosic:

» S =@ + 2x20cm dla $rednic do 300 mm,

» S =@ + 2x25cm dla $rednic 300 do 600 mm,

5.1.19. Wykonanie wykopow pod kable.

Szerokosé wykopu w dnie musi byé odpowiednia do iloéci i $Srednicy ukfadanych rur zgodnie z normg i nie
moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod
jezdnig 1,0m, chyba ze Dokumentacja Projektowa stanowi inaczej. Wykopy pod linie kablowe nalezy
wykonagé recznie.

5.1.19.1. Monta z kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej : 0,7 m. przy ukfadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 0,8 m. przy
uktadaniu linii kablowej w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktadaé
ze spadkiem co najmniej 0,1%. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i
jednoczesnie nie mniejsza niz : 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy jest jeden kabel. Kable w
miejscu wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny byé uszczelnione. Studzienki kanalizacji kablowej
umieszczac¢ w miejscach zalamania trasy oraz na odcinkach nie dtuzszych niz 75 m.

5.1.20. Umocnienie skarp nasypow statych i tymczaso  wych

Skarpy przed wymywaniem przez wody opadowe i powierzchniowe zabezpiecza sie przez:
» Obsiewanie trawg

» Darniowanie na ptask

» Darniowanie na zrgb

» Zabezpieczenie ptotkami wiklinowymi

» Zabezpieczenie skarp brukiem
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» Zabezpieczenie siatkami stalowymi
Zabezpieczenie skarp nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.2. Szczego6towe warunki realizacji robot

Warunki gruntowo- wodne ustala sie na podstawie:

Dokumentacja badan podtoza gruntowego i opinia geotechniczna dla obiektéw projektowanych w
ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Lubinie, marzec 2017r.

Projekt geotechniczny dla obiektéw projektowanych w ramach przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni sciekbw w Lubinie, marzec 2017r.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska, dla obiektow projektowanych w ramach przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w Lubinie, marzec 2017r.

Pismo KL.TMi.1576.2017 z dnia 13 marca 2017r Informacja o wptywach eksploatacji gérniczej
27/2017

- kategoria terenu gérniczego |l (druga)

- osiadanie w wyniku eksploatacji projektowanej W, = 1,10[m]

- odksztatcenie poziome Emax = -2,9+1,8 [mm/m]
- nachylenie Tmax 4,35 [mm/m]

- promien krzywizny Rmin= 48 [km]

Planowana inwestycja znajduje sie w zasiegu wptywdw dynamicznych Il strefa sejsmiczna
LGOM
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5.2.1. Komora pomiarowa (ob. 1a)

Warunki gruntowo- wodne

Klasyfikacja Gruntow Eik KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO i Faknr: 3.
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Woda gruntowa nie wystepuje.
Poziomy posadowienia fundamentu

Piyta fundamentowa: -2,24m p.p.t. co odpowiada rzednej 124,45m n.p.m.

Roboty ziemne
Posadowienie plyty dennej nastgpi w warstwie nasypow zbudowanych piaskéw grubych

Sredniozageszczonych. Grunt w poziomie posadowienia dogesci¢ do Is > 97% wg Proctora. W przypadku
braku mozliwosci dogeszczenia, grunt wymienié. Wykop szerokoprzestrzenny.

Kategoria geotechniczna
Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowych
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5.2.2. Hala krat i piaskownikéw- obiekt nr2i 3

Opis nowoprojektowanego budynek krat
Warunki gruntowo- wodne
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Woda gruntowa nie wystepuje.

Poziomy posadowienia fundamentu
tawy fundamentowe: -1,40+1,47m p.p.t. co odpowiada rzednej 126,62m n.p.m.
Roboty ziemne

Posadowienie pityty dennej nastgpi w warstwie nasypéw zbudowanych piaskéw grubych
$redniozageszczonych. Grunt w poziomie posadowienia dogesci¢ do Is > 97% wg Proctora. W przypadku
braku mozliwosci dogeszczenia, grunt wymienic.

Wykop szerokoprzestrzenny.
Kategoria geotechniczna
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Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowych

5.2.3. Ujecie wody technologicznej z zestawem hydroforowym —obiekt nr11.1, 11.2, i 24

Ocena stanu technicznego

Istniejgce osadniki /szt. 2/ to zbiorniki radialne zelbetowe, monolityczne (ob. 11.1i11.2).
Stacja zageszczania osadu ob. nr 24.- obiekt istniejgcy - bez zmian w elementach konstrukciji.
Stan techniczny obiektéw ocenia sie na dobry, nie zagrazajacy bezpieczenstwu konstrukcji.
Po wykonaniu stosowanych napraw i uzupetnieh dylatacji obiekty mozna nadal eksploatowac.

Zakres modernizacji i naprawy obiektu istniej  gcego

W zakresie budowy nalezy przewidzie¢:

 wykonanie ujecia w osadnikach wtérnych 11.1 i 11.2 oraz w ob. nr 24 - wykonanie przejscia
rurociggéw technologicznych przez $ciany obiektu w otworach wierconych/istniejagcych wykona¢ jako
szczelne na bazie tancuchéw uszczelniajgcych (elastomer EPDM + stal nierdzewna),wykonanie
podparcia proj. rurociggébw w oparciu o systemowe konsole podpierajgce w wykonaniu nierdzewnej
AlSI 316,

» wykonanie mocowan systemowych rurociggéw w budynku zageszczania oraz odwadniania osadu.

. budowa pompowni wody technologicznej zgodnie z wytycznymi technologicznymi (ob.27),

Materialy konstrukcyjne

Stal profilowa: 1.4401wg AISI: 316 (wg PN OH17N12M2T)
Elektrody: do stali kwasoodpornej,
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali kwasoodpornej.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiek()w w Nowej Wsi Elckiej
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5.2.4. Pompownia wody techn. ob. nr 27

Warunki gruntowo- wodne

Klasyfikacja Gruntow Elk KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr 3.8
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Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 5,2m co odpowiada rzednej 118,30m n.p.m..

Poziom posadowienia komory:

komora sucha: -2,70m p.p.t. co odpowiada rzednej 120,95m n.p.m.

studnia mokra: -3,35m p.p.t. co odpowiada rzednej 120,25m n.p.m.

Roboty ziemne

Posadowienie ptyty dennej komory suchej nastgpi w warstwie nasypow budowalnych piaskowych, pod
ktora zalegaja piaski grube w stanie sredniozageszczonym. Zaleca sie zagesci¢ mechanicznie nasyp do Is
> 0,97 wg Proctora.
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Kategoria geotechniczna

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(Dz. U. 2012. 463) z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, zaliczono do Il kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowych.

5.2.5. Uwagi ogdéine odno s$nie posadowienia:

w przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw stabonosnych lub w stanie plastycznym
nalezy je usunaé do stropu gruntéw mineralnych w stanie twardoplastycznym;

pod fundamentami posadawianymi w glinach proponuje sie utozy¢ warstwe chudego betonu j/w;

wykopy w gruntach spoistych nalezy mozliwie szybko zabudowa¢ chudym betonem. Gromadzacg sie w
wykopie wode (gruntowg w postaci sgczen lub opadowg) odprowadzaé poza  wykop;

Roboty nalezy prowadzi¢ po usunieciu nasypow niebudowanych w wykopach otwartych, przy nachyleniu
skarp 1:1,5;

Do zasypywania wykopéw stosowac grunty sypkie, zageszczajgc je mechanicznie.

5.2.6. Zewnetrzne sieci technologiczne

Trasowanie ruroci agow
Trasowanie/wyznaczanie projektowanych obiektdw/sieci w terenie oraz przebieg/lokalizacje
istniejgcego uzbrojenia po trasie wykopow, dokona uprawniony geodeta Wykonawcy robét budowlanych.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych
urzgdzen podziemnych, ktére nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych.

Warunki wykonania:
Roboty ziemne wykonywane bedg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP.
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu, wykonawca robét budowlanych powinien
stosowac sie do ponizszych zalecen:
- prace ziemne nalezy prowadzi¢ bardzo starannie, mozliwie szybko, nie trzymajac diugo
otwartego wykopu, UWAGA: nawodnione grunty niespoiste, pod wplywem bodzca
mechanicznego moga wykazywac tendencje do uplynniania sie i utraty wilasnosci nosnych.
Wszelkie prace z uzyciem sprzetu ciezkiego (koparki, spycharki itp.) nalezy prowadzi¢ z duzg
ostroznoscia, tak aby nie dopuscic¢ do uptynnienia gruntéw w wykopach fundamentowych. Grunty
spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, co pogorszy ich
nosnos¢. Na czas prowadzenia robét ziemnych nalezy ustanowi¢ nadz6r geologiczny
- generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan BHP jest, aby przy gtebokosciach wiekszych niz
1,0m niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia, wszystkie wykopy waskoprzestrzenne
posiadaty pionowe $ciany - szalunki ptytowe, klasyczne z rozporami do zabezpieczenia $cian
wykopu,
- do wykonywania warstw wypetniajgcych wykop, nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu i
zatwierdzeniu czesciowego odbioru robot.

Wykopy pod utozenie przewodéw kanalizacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN1610: 2002. Sciany
wykopéw, pionowe zabezpieczone szalunkami inwentaryzowanymi, ptytowo rozporowymi - wykopy do
gtebokosci 4,0m p.p.t. i obudowg stupowo-ptytowg z rozporami rolkowymi, podwdjna prowadnica - wykopy
o gtebojkosci wiekszej niz 4, m p.p.t..

Szerokosé wykopu dla kanalizacji Bd = Dz + 2 x 0,60 m.

Nalezy w taki spos6b wytyczaé minimalng szerokos¢ wykopu, aby mozliwe byto wykonanie stosownego
zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Wykop powinien byé wykonany zgodnie z
zawartymi w projekcie parametrami trasy. Szeroko$¢ wykopu na poziomie wierzchotka rury nie musi by¢
wieksza niz to jest konieczne dla uzyskania przestrzeni wystarczajgcej do potgczenia rur w wykopie oraz
zageszczenia gruntu.

Spadd wykopu nalezy wykonac z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu gtebokosci utozenia rurociggu
lub kanatu. Nalezy unika¢ p6zniejszego naruszania struktury gruntu w strefie dennej wykopu.

Zasypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10+30cm. Zasypke nalezy wykonywac z gruntu
niespoistego, zageszczanego bez ostrych kamieni.

Jednoczes$nie z wykonywaniem poszczegoélnych warstw zasypki nalezy usuwac szalowanie wykopu,
zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez umocnienie wykopu. Nalezy zachowa¢ szczegdélng ostroznos¢ przy usuwaniu szalowania,
ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiek()w w Nowej Wsi Elckiej
ZADANIE 9.1 Przebudowa cz esci mechanicznej Oczyszczalni  Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej



29

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-03 — Roboty ziemne i przygotowawcze

Materiat z wykopu, ktéry nie moze by¢ uzyty jako zasypka po utozeniu rurociggu lub kanatu, musi by¢
oddzielony od wtasciwego materiatu zasypowego i skladowany w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podtoza muszg wykazywaé wystarczajgcg nosnosc. Nie wolno
stosowac w strefie rury gruntu przemarznietego, nie moze on by¢ takze w zadnym przypadku uzyty jako
zasypka.

W przypadku posadowienia rurociggu w gruntach nienosnych (nasypy niekontrolowane, grunty
organiczne) zaleca sie stabilizacje kamieniem tamanym, zageszczonym lub wymiane gruntu.

Przygotowanie podio za

Uktadanie przewodu moze byé prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza. Rury mozna
uktadac:

- bezposrednio na gruncie rodzimym (grunty piaszczyste, piaszczysto gliniaste nie zawierajgce
kamieni),

* na podsypce piaskowej o gr. 15+20 cm (ity, grunty nasypowe lub skaliste),

* na podtozu dogeszczonym kamieniem tamanym i podsypce z piasku o gr. min 15cm (ity, grunty
nasypowe),

* na ptycie betonowej z podsypkg z piasku (przy duzej migzszosci warstwy o niskiej nosnosci np.
muty, torfy).

Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych
warunkach gruntowych z doktadnoscig = 2cm przy wykopie recznym i £ 5cm przy wykopie mechanicznym.
W przypadku, gdy przy wykonywaniu wykopu nastgpit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z
dna wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy przekopanej wyrownac¢ ubitym
piaskiem. By zagwarantowa¢ rownomierne utozenie rury, nalezy pod kazdym lgcznikiem przewidzie¢
odpowiednie niecki montazowe. Niecki dla tgcznikéw nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy taczenie rur
i kontrole strefy potgczenia bez naruszenia podsypki.

Podsypka
Grubosc¢ podsypki powinna wynosié min. 150 mm - grunty sypkie frakcje 4-8/8-16mm, zageszczenie
PROCTOR 0,97 recznie lub sprzet lekki (mechanicznie).
Zasypka ruroci agow i zag eszczanie gruntu
Zasypka przewodu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:
warstwy ochronnej o wysokos$ci 30 cm ponad wierzch przewodu,
warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp rurociggu/kanatu przeprowadza sie w Ill etapach:
- Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytaczeniem odcinkdéw potgczen rur i
armatury,
- Etap Il - po probie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem stosownych badan - wykonanie
warstwy ochronnej rurociggu w miejscach potaczen rurociggu,
Etap Ill - zasyp wykopu do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Materialem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy. Jezeli jednak w gruncie tym bedg
znajdowaly sie kamienie, gruz lub inne ostre przedmioty, rurocigg nalezy otoczy¢ 30cm warstwg gruntu
piaszczystego bez grud i kamieni. Zasypka warstwy ochronnej wymaga zageszczenia przez ubijanie.
Zasypke powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem.

Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegoélnych warstw zasypki nalezy usuwa¢ szalowanie wykopu,
zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez umocnienie wykopu. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc¢ przy usuwaniu szalowania,
ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu.

Odwodnienie wykopow

W trakcie rob6t ziemnych nalezy utrzymywaé wykop w stanie suchym. Jezeli poziom wod
gruntowych powoduje wystepowanie w wykopie wody ptynacej, stojacej lub, jezeli grunt na dnie wykopu
wykazuje stan nasycenia, na czas instalacji rury badz do czasu, gdy wykop zostanie zasypany w stopniu
uniemozliwiajgcym wypltyniecie rur, nalezy usung¢ wode przy uzyciu studzienek i drenéw oraz
wypompowac¢ poza obszar wykopu. Ewentualne odwodnienia, Wykonawca robdt budowlanych zrealizuje
wlasnym staraniem. Odwodnienie wykopow jest kosztem budowy. Koszt odwodnienia bedzie przez
Wykonawce wyceniony w robotach budowlanych.

Kolizje z istniej gcym uzbrojeniem terenu
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wszystkie uzbrojenia zlokalizowa¢ w terenie. Wykopy pod budowe
projektowanych sieci przy skrzyzowaniach z innymi sieciami lub przewodami nalezy wykonywac
sposobem recznym. Wszystkie napotkane przewody podziemne w miejscu wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwiesi¢ w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje. Wszelkie roboty budowlane zwigzane z
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odkryciem (odkopaniem) i zabezpieczaniem istniejgcych sieci, nalezy prowadzi¢ w obecnosci i pod
nadzorem stuzb technicznych wiasciciela (zarzadcy) tych sieci.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BU DOWLANYCH |
NASADZEN

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podtoza

zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
wykonanie niezbednych zejs¢é do wykopéw w postaci drabin,

jakos¢ gruntu, uzytego do obsypki i zasypki

wykonanie zasypu,

zageszczenie,

podsypka i jej zageszczenie

VVVVVVVYY

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

» laty 3 metrowej — pomiar réwnosci dna wykopu, réwnosci skarp

» niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m

» tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szerokosci wykopu ziemnego, szerokosci
dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwnosci powierzchni wykopu.

Drzewa - nasadzenia

Wykonanie robot powinno by¢ wykonane z technologig stosowang przez przedsiebiorstwa zieleni i
robot ogrodniczych.

Kontrole jakosci robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ogélnie przyjetymi zasadami sztuki
ogrodniczej, z nalezyta starannoscig i fachowoscig, przez osoby do tego uprawnione, odpowiednio
przeszkolone oraz przygotowane.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin;

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

- zgodnosci z normami: PN-R-67023;

- wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy;

- zaprawienia dotkOw ziemig urodzajng;

- wykonania misek przy krzewach;

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego;

- odpowiednich terminéw sadzenia;

- zasilania nawozami mineralnymi;

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich

rzew;

VVVVVVVVY VY

o

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia
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wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny byé zawarte w cenach jednostkowych robot
ziemnych. Obmiar inny niz przyjety na etapie przygotowania Przedmiaru Robét nie bedzie podstawg do
zmiany cen jednostkowych.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t

Dlugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Objetosci beda wyliczone w m® jako dugo$é pomnozona przez sredni przekréj wg objetosci wykopu w
stanie rodzimym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych | ich obliczenie wg
obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub
nasypie z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu, z tym, ze dolne wartosci stosowa¢ w
nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.
Zdjecie warstwy urodzajnej w m~.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t wymaga akceptacji Inzyniera.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.

Odbioru rob6t ziemnych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-06050:1999

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego
wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu
kubaturowego. Odbiorowi podlega jako$¢ zasypanego wykopu.

Odbiér robdét zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowac przestoju w realizacji robot.

Dokumentacja odbioru koncowego powinna zawierac:

Dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy odnotowa¢ wyniki
badan wszystkich prébek oraz sprawdzen kontrolnych

Powykonawczg dokumentacje rysunkowg, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych wraz z
naniesionymi wynikami pomiaréw wymiarow liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkéw

robocze orzeczenia jakosciowe

analize wynikéw badan wraz z wnioskami

protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych rob6t

YVVV V VY

Odbiér koncowy robo6t nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakonczeniu robot ziemnych i potwierdzic¢
protokélem zawierajgcym ocene ostateczna roboét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
koncowego rob6t ziemnych nalezy wpisaé do dziennika budowy.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

1. Cena wykonania rob6t ziemnych w zakresie zdjecia humusu, niwelacji terenu iroz  $cielenia humusu
rozliczana w m® obejmuje:
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» zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia
terenu,
» zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
» zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
» wykonanie rob6t zasadniczych:
- usuniecie humusu,
- niwelacja terenu,
- rozscielenie humusu,
- tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,
» wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdéw wraz z ich
czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,
» umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,
» wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
» uporzgdkowanie placu budowy po robotach
2. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopOow rozliczanych w m? obejmuje nastepujgce
prace:
> roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
» zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkod terenowych,
» zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),
» wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
» zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie,
» odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie,
» roboty zasadnicze
- wykonanie wykopu
- przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy
- przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy
- przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub
na odkifad,
- usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadow
> wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
> wykonanie kladek dla pieszych,
> wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych
> koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
> umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robot,
> zabezpieczenie wykopow przed naptywem wod gruntowych (wykonanie $cianek szczelnych,
odwodnienie terenu i wykopéw, pompowanie wody)
> wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniajgcych w wykopie,
> odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych
> wywdz nadmiaru ziemi z wykopu
> reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
> koszty badan,
> uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaét.
3. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie formowania i zag eszczania nasypéw rozliczana w m °
obejmuje:
» badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
» oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t, wraz z niezbedng dokumentacja,
» zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
» wykonanie rob6t zasadniczych —zasypanie wykopu, formowanie nasypu, zageszczenie,
» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
» rekultywacje dokopu,
> wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
» uporzgdkowanie placu budowy po robotach.
4. Cena wykonania robot ziemnych w zakresie wymiany gruntu rozliczana w m 3 obejmuje:
» badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
» oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t, wraz z niezbedng dokumentacja,
» zakup i dowiezienie gruntu oraz jego sktadowanie
» wykonanie rob6t zasadniczych — wymiane gruntu (wykop, zasypanie i zageszczenie),
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transport i utylizacja gruntu pochodzgcego z wykopow (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
sktadowania i utylizacji),

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.

VVVY 'V

5. Cena wyci ecia i zabezpieczenia drzew ujeta jest w pracach przygotowawczych — patrz poz 1, chyba,
ze postanowiono inaczej wowczas:

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- zabezpieczenie pnia,

- zabezpieczenie systemu korzeniowego,

- usuniecie zabezpieczenia.

6. Cena posadzenia 1 szt. ro slin:

- zakup materialu;

- przygotowanie podtoza

- sadzenie;

- podlewanie;

- Sciotkowanie;

- pielegnacja w okresie gwarancyjnym

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy
Numer normy Tytut normy
PN-B-10736:1999 Robo'.[y ziemne - Wykopy otwarte qlla przewodow
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania
PN-86/B-02480 Zastgpiona
czesciowo przez PN-B- | Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

02481:1998 w zakresie zat. 1.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010 Eurokod 7 - Prpjektowgnie geotechniczne — Czes¢  2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla  przewodow

PN-B-10736:1999 wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne

PN-EN 1SO 14688:2006/Ap1:2012 | Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
-- Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -- Scianki
szczelne

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12063:2001
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

10.2. Inne

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981)
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2.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogoéw BHP okreslonych obowigzujgcymi
przepisami, a w tym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623) z
pézn. zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z 2000r. Nr 100
p0z.1086 z pozn. zmianami). ( Dz. U. z 2005r Nr240 poz 2027 j.t. + zm. z 24.02.2007r Dz.U.
07.21.125)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r . Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150) z
pézn. zmianami.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21) z p4zniejszymi zmianami.
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