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1. Czes¢ ogdlna.

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja o zakresie wynikajgcym z umowy nr EA.S121-1/2018
(Nr Wykonawcy APS 18/11/006) z dnia 21.11.2018 r. we Wroctawiu zawartej pomiedzy Biurem Projektéw
Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0. 52-010 Wroctaw, ul. Opolska 11-19 lok.1 a
Automatykg-Pomiary-Sterowanie S.A., ul. A. Mickiewicza 95 F 15-257 Biatystok, dotyczacej wykonania
dokumentaciji projektowej przebudowy czeéci mechanicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej

1.2. Zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie zawiera koncepcje rozwigzan zwigzane z wykonaniem ww. przedmiotu umowy dla
branzy elektrycznej w zakresie przebudowy czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi
Efckiej

1.3. Lokalizacja.
Oczyszczalnia znajduje sie po lewej stronie szosy (Etk-Biatystok) w odlegtosci okoto 300m przed mostem
na rzece Etk. Oczyszczalnia zlokalizowana jest na terenie Gminy Etk w Nowej Wsi Eickiej. Pod Wzgledem
geodezyjnym oczyszczalnia jest zlokalizowana na dziatkach o numerach: 412/4, 412/14, 410/1, 411/4,
409/4, 620.
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2. Czesc¢ techniczna.

Niniejszy projekt wykonawczy branzy elektrycznej i automatyki w zakresie ZADANIA 9.3 obejmuje:

» obiekty istniejace do przebudowy:
- Budynek obstugi ZKF (instalacja pasteryzaciji) - obiekt nr 14, 14.1
- Zageszczacz osadu wstepnego - obiekt nr 40
- Drogiiplace

> obiekty projektowane:
- Pompownia osadu wstepnego - obiekt nr 26
- Zbiornik retencyjny odpadoéw - obiekt nr 16
- Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza nr 3 - obiekt nr 32.3
- Instalacje zewnetrzne: technologiczne, wod.-kan., c.o. oswietleniowe i sterownicze.

> Rozbiorka (wyburzenia)
- Skfad opatu przy obiekcie 14 (Budynek obstugi komor fermentacyjnych).

2.1. Branza elektryczna
2.1.1. Budynek obstugi ZKF (instalacja pasteryzacji) — obiekt nr 14, 14.1

Rozdzielnica technologiczna R14
Do zasilania odbioréw stacji higienizacji zaprojektowano rozdzielnice 0,4kV R14, ktéra bedzie zasilana
dwustronnie z rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV RG kablem YKY4x120mm2. Wg projektu budowlanego
przewidziano do tego celu polanr2i11.
Gtéwnymi odbiorami obiektu sg higienizatory odpadow —
3 zbiorniki o pojemnosci ok. 3m3 kazdy, w ktérych odpady bedg przetrzymywane w temperaturze 70°C
przez 60 minut. W projekcie technologicznym przewidziano higienizatory z systemem podgrzewania
cieptem pochodzacym z wezta c.0. oraz dodatkowym podgrzewaniem elektrycznym.

Obudowe rozdzielnicy wykonac jako:

- szafy ze stali kwasowej AISI316 o wymiarach 1800x600x600 pierwsza, druga i trzecia
1800x600x800 (wysokosc¢ x gtebokos¢ x szerokosc)

- ustawiona wewnatrz w pomieszczeniu pasteryzacji na pietrze.

- stojgcg — ustawiong na cokole ze stali kwasowej AlSI316 h=200mm

- stopien ochrony — IP54,

- wyposazona w wentylacje oraz ogrzewanie,

- drzwi petne z wskaznikiem zasilania oraz przyciskiem awaryjnego wytgczenia,

- system zasilania TNC-S,
Obok rozdzielnicy w identycznym standardzie ustawi¢ szafe sterownika AKPiA o wymiarach
1800x600x600.

Rozdzielnica R14 jest jedynym odbiorcg energii na zaprojektowanej nowej petli zasilajgcej wykonanej
kablem YKY4x120mm2. Linia jest przewidziana do dalszej rozbudowy dlatego znacznie przekracza
potrzeby instalacji higenizaciji.

Pierwsza szafa petni funkcje ztacza i bedzie typowag szafg zasilania, wyposazong w rozigczniki
bezpiecznikowe oraz wytacznik gtéwny. Miedzy rozigcznikami zachowaé petng przepustowos$¢ mocy
identyczng jak dla kabla zasilajgcego.

Pozostate dwie szafy beda zawieraty obwody zasilan i sterowan odbioréw.

Jako wskaznik zasilania i jednoczesnie miernik nalezy zamontowa¢ na elewacji analizator sieci,
wyposazony w styk bezpotencjatowy sygnalizujgcy awarie zasilania. Obok umiesci¢ czerwony przycisk
Awaryjnego Wytgczenia.
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Tabela 1. Bilans mocy

Moc .
Lp. | Typ odbioru zainstalowana :’{r:;i odbioru
Pi [kW]
1. | Dezodoryzacja 32.3 0,6 1,08
2. | Rozdz. osw. i gniazd 20 36,08
3. |Zasilacz Bezprzerwowy 3 16,00
4. |Pompa PZH1 2,2 5,00
5. Pompa PZH2 2,2 5,00
6. |Pompa POH1 2,2 5,00
7. | Pompa POH2 2,2 5,00
8. | Ogrzewanie zb. reten 5 11,50
9. |Tablica wezta cieplnego 2 5,00
10. | Sprezarkownia 2,2 5,00
11. | Centrala nawiewna 0,38 1,40
12. | Szafa sterownika 1,75 5,10
13. | Rozdrabniarka 2,2 5,00
14. | Macerator 7,5 15,50
15. | Mieszadto MH1 1,5 3,60
16. | Mieszadto MH2 1,5 3,60
17. | Mieszadto MH3 1,5 3,60
18. | Wentylator dachowy 0,25 0,80
19. | Mieszadto MZR1 3 6,50
20. | Zasuwa ZZR1 0,37 1,10
21. | Zasuwa ZPH11 0,37 1,10
22. | Zasuwa ZPH12 0,37 1,10
23. | Zasuwa ZPH21 0,37 1,10
24. | Zasuwa ZPH22 0,37 1,10
25. | Zasuwa ZZH11 0,37 1,10
26. | Zasuwa ZZH12 0,37 1,10
27. | Zasuwa ZZH21 0,37 1,10
28. | Zasuwa ZZH22 0,37 1,10
29. | Zasuwa ZKF1 0,37 1,10
30. | Zasuwa ZKF2 0,37 1,10
31. | Zasuwa ZHD1 0,37 1,10
32. | Zasuwa ZHW1 0,37 1,10
33. | Zasuwa ZHD2 0,37 1,10
34. | Zasuwa ZHW?2 0,37 1,10
35. | Zasuwa ZHD2 0,37 1,10
36. | Zasuwa ZHW?2 0,37 1,10
37. | Przeptywomierz 0,08 0,40
38. | Ogrzewanie rur 2,2 5,00
Suma 69,75 163,87

Moc zainstalowana
Wspotczynnik jednoczesnosci
Moc szczytowa

Wspotczynnik mocy cose

Prad obliczeniowy szczytowy Ib

69,75 kW
0,75
52,3 kW
0,75

101 A
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Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnos$¢ pradows dtugotrwala.

Prad obliczeniowy szczytowy spodziewany na zasilaniu do rozdzielnicy R14 to 101 A.

Jako zabezpieczenia gtéwne w rozdzielnicy RG dobrano wktadki topikowe gG250A , dla ktorych
kryterium doboru byto dtugotrwate dopuszczalne obcigzenie kabla petli zasilajacej YKY4x120mm?,
Do zasilania R14 przewidziano kabel YKYZzo4x120mm?2, ktérego dtugotrwale dopuszczalny prad
dla utozenia D (w ziemi w rurze wg PN-IEC 60364-5-523, tab. 52-C3) i zastosowanego
wspotczynnika korygujacego k=1,1 wynosi 1;=223A.

Is - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym,

In- prad znamionowy bezpiecznika,

I - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata

lo— prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego obwdd.

Kable dobrano zgodnie z zaleznoscig:
le<h <l
101 £ 200A < 223A  warunek spetniony

o <1451,
I2=1,6 x I, =1,6 x 200A = 320A
1,45 x 223A = 323,3A
320A < 323,3A warunek spetniony

Podane wartosci spetniajg powyzsza zaleznosc.
Obliczenia wykonano zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43.

Zakres dostawy instalacji przyjecia i pasteryzacji ttuszczy obejmuje:

» Reaktor z mieszadtem oraz oprzyrzgdowaniem — 3 szt.,

+ Pompy S$limakowe — 4 szt. (1+1),

» Komplet rurociggéw taczacych urzadzenia wraz z uktadem armatury odcinajgcej, regulacyjnej i zwrotne;j
Z napedami recznymi i pneumatycznymi,

» Uktad wytwarzania i rozdziatu sprezonego powietrza,

+ Szafa zasilajgco - sterownicza instalacji wraz aparaturg kontrolno-pomiarowg oraz okablowaniem do
napeddw i urzadzen kontrolno- pomiarowych,

Rozdzielnica oswietlenia i gniazd remontowych RO14
Do zasilania potrzeb wtasnych w tym:

- oswietlenia bytowego og6inego,

- oswietlenia ewakuacyjnego,

- zestawow gniazd remontowych

- gniazd zasilajgcych potrzeby wtasne,

- odbioréw nie technologicznych, jak dzwigi i bramy,

w pomieszczeniu komunikacji przy wejsciu zaprojektowano natynkowa modutowg rozdzielnice
0,4kV RO14, przystosowang do montazu aparatéw na szynie typu DIN 35 (TH35-7,5 wg. PN-89/E-06292)
i maskowaniem elementéw bedacych pod napieciem. Rozdzielnica jest zamontowana poza
pomieszczeniami technologii i nie wykazuje niebezpieczenstwa narazenia na niesprzyjajace warunki
bytowe.

Dobrano obudowe:
- natynkowg wiszaca
-z poliweglanu odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
- o wymiarze 3x12 modutéw,
— 0 stopniu szczelnosci minimum P65,
-z drzwiczkami transparentnymi,
- temperatura -40°C do 80°C,
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- Woytrzymato$¢ mechaniczna IK08

Rozdzielnice wykona¢ w systemie TNS zasilang z rozdzielnicy technologicznej R14 z pola 1.6.
kabel YKYZz05x16 mm?

Kable wyprowadzi¢ w korytkach elektroinstalacyjnych, wyprowadzenia uszczelnic.

Tabela 2. Bilans mocy

Moc .
Lp. | Typ odbioru zainstalowana IP [r:;j odbioru
Pi [kW]
1. | Oswietlenie 0,8 3,4
2. | Zestawy gniazd remontowych 35 63
3. | Gniazda elektryczne 2,5 12,5
Suma 38,3 78,9
Moc zainstalowana 38,3 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci 0,75
Moc szczytowa 28,7 kW
Wspotczynnik mocy cos¢ 0,75
Prad obliczeniowy Ib 55,3 A

Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na obciazalno$é pradows dtugotrwala.

Prad obliczeniowy szczytowy spodziewany na zasilaniu do szafy oswietleniowej RO14 to 55,3 A.

Dobrano zabezpieczenia giéwne w R14 w postaci wktadek topikowych gG63A. Do zasilania RO14
dobrano kabel YKYzo 5x16mm?2, ktorego diugotrwale dopuszczalny prad dla utozenia E (wg PN-IEC
60364-5-523, tab. 52-C9) i zastosowanego wspotczynnika korygujacego k=0,88 wynosi 1.=70,4A.

Is - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym,

In- prad znamionowy bezpiecznika,

Iz - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata

l2— prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego obwdd.

Kable dobrano zgodnie z zaleznoscia:

sl g1z
55,3A<63A =<70,4A warunek spetniony

o £ 1,451,
l2=1,6 xI,=1,6 x 63A = 100,8A
1,45 x 70,4A = 102A
100,8A = 102A warunek spetniony

Podane wartosci spetniajg powyzsza zaleznosc.
Obliczenia wykonano zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43.
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Instalacja oswietleniowa

Obwody zasilania lamp os$wietleniowych wymienionych obiektéw sa wyprowadzone z rozdzielnicy
ogdblne RO14. Zawieszonej na korytarzu w budynku instalacji pasteryzacji odpadéw.

Z rozdzielnicy wyprowadzono kable po projektowanej trasie wg zatgczonego rysunku. Kable z
pomieszczenia korytarza wprowadzono w korytkach stalowych Ilub poliweglanowych nastepnie
rozprowadzone bedg po obiekcie po trasach koryt siatkowych. Trasy wykonaé ze stali kwasoodporne;j
AISI316.

Instalacja o$wietlenia podstawowego

Zgodnie z wymaganiami przyjeto nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia.

Tabela 3. Natezenie oswietlenia

Typ obszaru Natezenie oswietlenia Em [Ix]
Obszary korytarzy i schodéw wewnatrz 100
Pom. instalacji higienizaciji 200
Obszar nad rozdzielnicg 200

Instalacje oswietlenia zaprojektowano kablami YKY 3x1,5 mm?2 0,6/1kV. Utozenie kabli i montaz
opraw przewidziano na korytkach kablowych. Doprowadzenia kabli do pojedynczych odbioréw w rurkach
lub korytkach elektroinstalacyjnych.

Oswietlenie podstawowe w pomieszczeniach technologicznych wykonano przy pomocy opraw
diugich z panelami LED w obudowach z aluminium w kategorig korozyjnosci C4.

Oswietlenie podstawowe w pomieszczeniach pomocniczych nie technologicznych wykonano przy
pomocy opraw diugich z panelami LED wykonanych z PC.

Sugeruje sie zastosowanie wszystkich oprawy w wykonaniu przelotowym, montaz na linkach
nosnych lub bezposrednio na korytkach kablowych.

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano w postaci odrebnych opraw LED. Sg to
oprawy wyposazone w moduty awaryjne, ktére podirzymujg oswietlenie przez okres minimum 1 godziny.
Pracowac¢ one beda w trybie awaryjnym (na ciemno) tzn. beda bra¢ udziat w oswietleniu tylko podczas
zaniku napiecia w sieci zasilajgcej. Oprawy te przytaczy¢ do obwoddw oswietlenia og6inego z dodaniem
jednej zyty w przewodzie zasilajgcym wyprowadzonej bezposrednio zza bezpiecznika. Oswietlenie
awaryjne winno sie wilgcza¢ samoczynnie po czasie nie diuzszym niz 2sek od zaniku oswietlenia
podstawowego. Oprawy te powinny spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepisbw w postaci
Swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Dodatkowo nad wyjsciami z pomieszczen budynku umiesci¢ lampy ewakuacyjne z odpowiednimi
piktogramami.

Nad wyjsciem w punkcie zbiérki zastosowac lampe ewakuacyjng odporng na niskie temperatury.

Dobrane oprawy wg zatgczonej do projektu specyfikacji opraw.

2.1.2. Zageszczacz osadu wstepnego — obiekt nr 40

Stan istniejacy
Zmiany w omawianym obiekcie nie dotyczg branzy elekirycznej. Zmiany oraz remonty urzgdzeh nie
zmieniajg zapotrzebowania na energie elektryczng i nie powodujg zmian w uktadzie zasilania.

2.1.3. Pompownia osadu wstepnego - obiekt nr 26

Stan projektowany
Prefabrykowang modutowg pompownie osadu wstepnego wraz z szafkg zasilajgco-sterownicza dostarcza
producent urzgdzenia.
Zasilanie szafki wykona¢ ze zlgcza R63 kablem YKYZo4x10mm?2.
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2.1.4. Zbiornik retencyjny odpadow - obiekt nr 16

Stan projektowany
Odbiorniki energii elektrycznej w zbiorniku retencyjnym beda zasilane z rozdzielnicy R14. Przewidziano
zasilanie mieszadta o mocy 3kW oraz zasilanie ogrzewania catego zbiornika wg proj. technologicznego.

2.1.5. Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza nr 3 - obiekt nr 32.3

Stan projektowany
Urzadzenie Dezodoryzacji 32.3 jest dostarczane tgcznie z szafkg zasilajgcg. Moc wg pro;.
Technologicznego 0,6kW. Odbiorniki energii elektrycznej beda zasilane z rozdzielnicy R14. Przewidziano
zasilanie kablem YKYZo5x2,5mm2.

2.1.6. Instalacje zewnetrzne: technologiczne, wod.-kan., c.0. oswietleniowe i
sterownicze.

Stan projektowany
Przebudowe i rozbudowe oczyszczalni nalezy prowadzi¢ przy zapewnieniu ciggto$ci pracy oczyszczalni.
Proponowana przebudowa i rozbudowa oczyszczalni powinna by¢ prowadzona w taki sposéb, aby
umozliwi¢ wykonanie wszystkich prac bez znacznego zaktdécenia podstawowego procesu oczyszczania
Sciekow i przerdbki osadu.
Zatozono, ze w pierwszej kolejnosci budowane beda obiekty, ktérych lokalizacja w znikomym stopniu
koliduje z obiektami istniejgcymi i po uruchomieniu ktérych, bedzie mozna przystapi¢ do remontu i
przebudowy istniejgcych obiektow.
Systemy sterownicze powinny by¢ spdéjne z istniejgcymi obwodami sterowan i jak w najwiekszym stopniu
ustandaryzowane. Dotyczy to zarbwno pojedynczych urzgdzen, jak rowniez kompleksowo dostarczanych
przez producenta ciggdw technologicznych. Stanowisko koordynatora powinien zaja¢ integrator systemu
sterowania mikroprocesorowego. To w jego gestii bedzie zapewnienie poprawnosci i kompatybilno$ci
dziatania oczyszczalni.

2.1.7. Skiad opatu przy obiekcie 14 (Budynek obstugi komoér fermentacyjnych).

Stan projektowany
Zmiany w omawianym obiekcie nie dotyczg branzy elektrycznej. Zmiany oraz remonty urzgdzenh nie
zmieniajg zapotrzebowania na energie elektryczng i nie powodujg zmian w uktadzie zasilania.
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2.2. Branza AKP

2.2.1. Obiekt 14.1 — instalacja pasteryzacji odpadow
Zracji iz nowa instalacja pasteryzacji wyposazona bedzie we wlasng szafke sterowniczg sygnaty o jej
pracy zostang wyprowadzone po Modbus TCP/IP do switch-a sterownika S10. Lista sygnatéw zostanie
ustalona po wyborze dostawcy instalacji.

2.2.1.1 Pomiar przeplywu ilosci spasteryzowanych odpadow
Dodatkowo na wylocie instalacji pasteryzacji przewidziany jest pomiar przeptywu. Dla realizacji tego
pomiaru przewiduje sie nowy kompaktowy przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy DN100
zabudowany na rurociggu wylotowym z instalacji. Zasilenie przeptywomierza (230V 30VA) z nowej rozdz.
0,4kV R14. Sygnaty: analogowy (4...20)mA — warto$¢ chwilowa przeptywu, oraz binarne: puls i detekcja
pustej rury wprowadzono na wejscia sterownika S10.

2.2.2. Obiekt 16 (zbiornik retencyjny odpadow)

2.2.2.1 Pomiar poziomu zbiorniku retencyjnym odpadow.
Nowy pomiar poziomu w zbiorniku retencyjnym odpadéw projektuje sie zrealizowa¢ poprzez zabudowe
nowego dwuprzewodowego radarowego przetwornika poziomu pod stropem na uchwycie podstropowym.
Sygnat z przetwornika wprowadzi¢ na wejscie analogowe nowego sterownika S10.

2.2.3. Obiekt 26 (pompownia osadu wstepnego)

2.2.3.1 Pomiar poziomu w pompowni osadu wstepnego.
Z racji iz nowa pompownia osadu wstepnego wyposazona bedzie we wtasng szafke sterowniczg sygnat
0 poziomie w komorze projektuje sie pobra¢ z tej szafki i wprowadzi¢ na wejscie analogowe nowego
sterownika STM.

2.24. Obiekt 32.3 - stacja dezodoryzacji powietrza zanieczyszczonego ze zbiornika
retencyjnego odpadow

Ze wspomnianej stacji dezodoryzacji do sterownika S10 zostang wprowadzone sygnalizacje: awaria,
praca i pozycja klucza oraz wyprowadzone sterowanie: zatgcz.

2.2.5. Obiekt 40 (zageszczacz osadu wstepnego - fermentator)

2.2.5.1 Pomiar poziomu osadu w fermentatorze.
Istniejacy pomiar poziomu w komorze fermentatora pozostaje bez zmian. Sygnat z przetwornika
wprowadzi¢ na wejscie analogowe nowego sterownika RS1M.

Tabela 4 Zestawienie zakreséw punktéw pomiarowych dla zadnia 9.3

Zakres Waga
Lp | Obiekt Opis p.p. pomiarowy ulgu Zasilanie Uwagi
dia (4...20)mA | P
. . po Modbus TCP/IP
1 141 Pomiar poziomu (0...1,5)m ze sterownika
w pasteryzatorze nr 1 <
pasteryzatorow
Pomiar poziomu po Modbus TCP/IP
2 141 w pasteryzatorze nr 2 (0...1,5)m ze sterownlkg
pasteryzatoréw
. . po Modbus TCP/IP
3 141 Pomiar poziomu (0...1,5)m ze sterownika
w pasteryzatorze nr 3 .
pasteryzatorow
Pomiar przeptywu
ilosci (0(1,2)...72)
4 141 spasteryzowanych dm3/h 101 230V 50Hz
odpadow
Pomiar poziomu .
5 16 w zbiorniku (0...2,5)m (2‘14V220F))r$]t,l_'\
retencyjnym odpadéw
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Zakres Waaa
Lp | Obiekt Opis p.p. pomiarowy |g Zasilanie Uwagi
dia (4...20)mA | PYsU
po Modbus TCP/IP
. . z szafki pompowni
6 | 26 | Foziomw pompowni (0...1,5)m OW, faktyczny
osadu wstepnego
zakres poda
dostawca
petla (4...20)mA
. N z szafki sterowniczej
7 | 323 | Stadadezodoryzacji- | 440)kpa instalacji, faktyczny

cisnienie

zakres poda
dostawca

13




PROJEKT WYKONAWCZY - Elektryczna, AKPIA
Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.3 Przebudowa gospodarki osadowej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Efckiej

2.3. Branza systemowa

2.3.1. Pomieszczenie instalacji do pasteryzacji odpadéw - obiekt nr 14.1

Stan projektowany
W ramach modernizacji przewiduje sie zabudowe nowego sterownika PLC zgodnie z wytycznymi
zawartymi w specyfikacji techniczne;.
Sterownik S10 zostanie zabudowany w szafie nr 4 rozdzielni gtéwnej 0,4 kV pomieszczenia instalacji
pasteryzacji R14.
Sterownik PLC S10 zostanie wigczony w istniejaca infrastrukture swiattowodows i bedzie komunikowac
sie z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP z systemem nadrzednym oraz wizualizacja.

Do zarzadzania i sterowania pracg instalacji pasteryzacji przewiduje sie urzadzenia dostarczane z wtasng
szafkg zasilajgco-sterujgcg. Szafka zostanie wyposazone w lokalny sterownik PLC umozliwiajgcy
komunikacje ze sterownikiem S10 z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP. Komunikacja powinna
umozliwia¢ zdalne zalgczanie, wylgczanie, zmiane parametréw pracy (wydajno$¢ punkt pracy),
sygnalizacje stanéw awaryjnych i alarmowych. W przypadku braku sterownikébw PLC w dostawie
z dedykowang szafkg instalacji pasteryzacji, sterowanie izarzadzanie pracg zostanie zrealizowane w
sterowniku technologii S10 (przy czym ww. szafka bedzie umozliwia¢ sterowanie z wykorzystaniem
nadrzednego sterownika PLC z uwzglednieniem trybow pracy: reczne lokalne, reczne zdalne oraz
automatyczne).

Sterownik PLC S10 bedzie koncentrowa¢ sygnaty zwigzane ze sterowaniem oraz zarzgdzaniem praca
nastepujacych urzadzen technologicznych i obiektdw:
Po linku komunikacyjnym Modbus TCP/IP (ew. poprzez sygnaty DI/DO, Al/AO sterownika S10):

» Szafka Instalacji pasteryzaciji.

Poprzez sygnaty DI/DO, Al/AO sterownika S10:
» Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza (OB32.3);
» Urzadzenia pomiarowe wykazane w czesci branzy AKP.

Poprzez sygnaty DI/DO, Al/AO sterownika S10 za posrednictwem elementéw wykonawczych w nowej
rozdzielnicy technologicznej R14:

» Mieszadta (OB14.1), (OB16);

» Zasuwy (OB14.1), (OB16);

» Pompy (OB14.1), (OB16).

W ramach zadania 9.3 nalezy wykona¢ sterowanie i zarzadzanie pracg pompowni osadu wstepnego
OB26. Pompownia od strony sterowania zostata dotgczona do sterownika S1M zabudowanego
w rozdzielnicy RS1M objetego pracami w zadaniu 9.2. Szczeg6towe wytyczne zwigzane z pompownig
osadu wstepnego OB26 znajdujg sie w dokumentaciji cz. Elektrycznej i AKPiA zadania 9.2.

Specyfikacja techniczna sterownika S10
Sterownik S10 oraz jego konfiguracja zapewni:

> petng kompatybilno$é z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWiK Etk,

» komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez sie¢
Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP wpiety do istniejgcej infrastruktury poprzez szafke
komunikacyjng przy wejsciu do budynku ZKF,

» wpiecie w istniejgca sie¢ Swiattowodowsg, poprzez konwertery Ethernet, swiattowdd, lub moduty
Swiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika,

» w petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzadzeniem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 128 wejs¢ cyfrowych, 64 wyjs¢ cyfrowych, 16 wejs¢ analogowych, 4 wyjs¢
analogowych.
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2.4, Wykaz norm i dyrektyw

» PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje.

» PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

» PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

» PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

» PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed zaburzeniami napigeciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

» PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
» PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogéline.
» PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

» PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Postanowienia ogdline.
» PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
Elektrycznej

> PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie

Oswietlenie miejsc pracy

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
» PN EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
» PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
» PN EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa

Czes¢ 1: Wymagania ogoélne
» PN ICE 62305-3:2011 Ochrona odgromowa

Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

Obowigzujgcych dyrektyw Unii Europejskiej:

» Dyrektywa Niskonapieciowa LVD : 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014
» Kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014
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3. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3.1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego (zadanie 9.3) oraz kolejnosé
realizacji poszczegdinych obiektow.

> obiekty istniejace do przebudowy:
- Budynek obstugi WKFZ obiekt nr 14,
- Zageszczacz osadu wstepnego — obiekt nr 40

» obiekty projektowane:
- Zbiornik retencyjny odpadéw — obiekt nr 16,
- Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza — obiekt nr 3,
- Pompownia osadu wstepnego — obiekt nr 26

Kolejnos¢ realizacji poszczegoinych obiektdéw z zakresu zadania 9.3 opisana zostata w punkcie Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrodta odwotania. niniejszego opisu.

3.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Nazwa istniejgcych obiektéw budowlanych wchodzacych w aktualny ciagu technologiczny:
1. Obiekty przeznaczone do oczyszczania $ciekdw:
- komora uspokajajgca (rozprezna),
—  budynek krat,
- budynek sitopiaskownikéw,
- kanat ze zwezkg pomiarowa,
- osadniki wstepne (2 szt.),
- punkt podnoszenia sciekOw surowych
- komora wstepnej denitryfikacji osadu powrotnego i defosfataciji,
- komora denitryfikaciji i nitryfikacji I° (2 szt),
- punkt podnoszenia $ciekéw po I° biologicznego oczyszczania,
- komora denitryfikaciji i nitryfikacji 11° (2 szt),
- osadniki wtérne (3 szt.),
- stacja poboru prob,
— kanat zrzutowy do odbiornika,
- hala dmuchaw;
- stacja dozowania koagulantu,
- pompownia wielofunkcyjna,
2. Obiekty przeznaczone do unieszkodliwiania osadoéw $ciekowych:
- grawitacyjny zageszczacz osadu wstepnego,
— Zzbiornik osadu nadmiernego,
- mechaniczny zageszczacz osadu nadmiernego,
- pompownia mieszaniny osadu wstepnego i nadmiernego,
- wydzielone komory fermentacyjne WKF (2 szt.),
- Zzbiorniki osadu (2 szt),
- zbiornik osadu przefermentowanego,
- prasa tasmowa (2 szt.),
- skfadowisko osadu odwodnionego,
- kompostownia osadu,
- poletka ociekowe,
- kontenerowa higienizacja osadu.
3. obiekty energetyczne:
- Zzbiornik biogazu,
- odsiarczalnia,
- kottownia gazowo-olejowa,
— agregatornia,
- pochodnia do awaryjnego spalania nadmiaru biogazu.
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3.3. Wykaz elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikow oraz osob
trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych.

Szczegblng uwage nalezy zwroOci¢é na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z

prowadzenia robot liniowych i rozbiérkowo — montazowych na terenie eksploatowanej oczyszczalni:

v" wykonywanie gtebokich wykopow (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z projektem

konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopdw np. budowa sieci

miedzyobiektowych,

niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikdw (np. zageszczacz, zbiorniki),

wiadciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. zbiorniki, prasy, zageszczacze,

pompy, mieszadta),

v'  sktadowanie materiatldw zgodnie z instrukcjami producentow i przepisami bhp w miejscach, do
ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

v’ zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatbw prefabrykowanych z miejsca
sktadowania do miejsca montazu (m.in  konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg
prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),

v/ zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejacym obiekcie, przy jednoczesnym braku mozliwosci
wyeliminowania obecnosci 0s6b trzecich tj. pracownikéw oczyszczalni,

v’ zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
(zbiorniki , pompy, konstrukcje wsporcze),

v’ zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. demontazu,
remontu lub oczyszczania. Przed wejSciem wnetrze nalezy dobrze przewietrzy¢ przenosnym
wentylatorem i usung¢ resztki substancji znajdujacych sie w zbiornikach (np. Scieki, zwigzki chemiczne.
Osoba wchodzaca do $rodka winna by¢ wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz.

<

3.4. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét.

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich
pracownikéw w zakresie BHP zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

v" Rozporzadzeniu MPIPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepiséw bhp (Dz U. 97. 129.844 z
péz. zm. — tekst jednolity Dz.U.03.169.1650) i zatgczniku do Rozporzgdzenia — ,Pomieszczenia i
urzadzenia higieniczno-sanitarne”

v" Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U 03.47.401),

v Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 93. 96.437)

v Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach s$ciekow
(Dz.U.93.96.438).

v Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych
Do s$rodkéw zapobiegajgcym niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia rob6t przy realizacji
w/w inwestycji naleza:
v"wykonanie wyprzedzajgco drogi technologicznej w celu zabezpieczenia transportu wewnetrznego,
wyznaczenie strefy ruchu poza strefg niebezpieczng wykopu lub strefa montazu urzadzen oraz
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie oraz umozliwiajgcg sprawng komunikacje na
wypadek awarii, pozaru lub wypadku przy pracy,
v' przygotowanie odpowiednio wyposazonego zaplecza budowy wyposazonego w S$rodki pierwszej
pomocy medycznej oraz telefony komérkowe lub stacjonarne pozwalajgce w razie potrzeby na
wezwanie m in. strazy pozarnej lub karetki pogotowia,
odpowiednie przeszkolenie pracownikéw nadzoru i fizycznych,
wyposazenie pracownikdow w srodki ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przez zagrozeniami tj.
kaski,
v' sktadowanie ciezkich materiatow zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach,
do ktérych bedzie ograniczony dostep 0sdb niezatrudnionych na oczyszczalni sciekéw,
v' zabezpieczenie gtebokich wykopdéw zgodnie z projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie
bezpiecznych zej$¢ do wykopow zgodnie z przepisami ogélnymi bhp,

AN
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SNENEN

przygotowania placu budowy m.in. przez: wygrodzenie terenu prac, ustawienie tablic ostrzegawczych
o gtebokich wykopach oraz oswietlonych barierek zabezpieczajgcych wykop, przygotowanie mostkéw
pozwalajgcych na dojscie do czynnych stanowisk pracy,

przygotowanie i dopuszczenie do pracy tylko sprawnego sprzetu,

wszystkie pomosty stuzgce jako przejscia lub stanowisko pracy powinny byé oznaczone

i wyposazone w porecze,

przed wejsciem do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. demontazu/montazu, remontu lub
oczyszczenia zbiornika nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢, wnetrze dobrze przewietrzy¢
przeno$snym wentylatorem.. Osoba wchodzgca do $rodka winna by¢ wyposazona w aparat tlenowy i
asekurowana z zewnatrz,

miedzy wykonawca robdt a uzytkownikiem oczyszczalni powinna by¢ stata wspoipraca,

wykonywanie prac ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia recznie,

kierownik budowy zgodnie z art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 prawo budowlane (Dz. U. z 2000r nr
106, poz. 1126 z pdzn. zm. - tekst jednolity Dz.U.06.156.1118) jest zobowigzany przed rozpoczeciem
robét sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Przy wykonywaniu projektéw poszczegdinych
obiektow kierowano sie zasadami BHP, kt6re znalazty zastosowanie w poszczegdlnych rozwigzaniach
czedci branzowych (zwtaszcza konstrukcyjnej architektonicznej i mechanicznej). Wszystkie pomosty,
stuzace jako przejscia lub stanowiska pracy wyposazono w porecze. Zbiorniki otwarte wyposazono w
barierki do wysokosci 1,1 m.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany przed
rozpoczeciem robét sporzgdzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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4. Uwagi koncowe

Nazw wiasnych materiatédw, urzadzen lub producentéw, ktére moga pojawi¢ sie w dokumentaciji
projektowej, nie nalezy traktowaé, jako narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego réwnowaznego (spetniajgcego wymagania podane w
dokumentaciji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

Uzyte nazwy majg na celu wskazanie szczegétowych wytycznych dla branzowych opracowan
projektowych.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapie urzadzen podziemnych, ktére nie
byty zgtoszone do inwentaryzaciji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

W przypadku stwierdzenia przesunieé istniejgcego uzbrojenia terenu (inna lokalizacja istniejgcych sieci
w stosunku do tej, ktéra zostata okre$lona przez uprawnionego geodete na mapie do celéw
projektowych), lokalizacje projektowanych sieci nalezy wéwczas uzgodni¢ z projektantem.

Podczas wykonywania odkrywki w miejscach gdzie krzyzujg sie istniejagce sieci, kable i przewody z
projektowanymi sieciami, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé oraz podjgé odpowiednie dziatania
zabezpieczajgce przed bezposrednim stykiem i uszkodzeniem, a wykopy wykonywaé recznie z
zachowaniem przepisow BHP. Do ochrony istniejgcych kabli elektrycznych, elektroenergetycznych,
teletechnicznych i swiattowodowych w miejscach gdzie krzyzujg sie z projektowanymi sieciami nalezy
zastosowac rury dwudzielne ostonowe. Dtugosci rur ostonowych Wykonawca rob6t dopasuje w trakcie
realizaciji.
W bezposrednim sasiedztwie stupdw energetycznych prace ziemne wykonywa¢ ze szczegdlnag
ostroznoscig. Podczas prac urzadzeniami wysiegnikowymi takimi jak koparka czy dzwig, zwracac
szczeg0llng uwage na zblizenie do przewodow linii napowietrznej. Zachowa¢ normatywne odlegtosci.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych urzadzen
podziemnych, ktére nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

Potaczenia projektowanych rurociggéw, kanatéw z istniejgcymi, nalezy zweryfikowac¢ i dopasowacé
w trakcie realizacji. Poszczeg6ine ksztattki projektowanych rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem a wymiary sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych. Potgczenia stali zwyktej i
nierdzewnej nalezy wykona¢ z wykorzystaniem przektadek tworzywowych odpornych na rozpuszczalniki
organiczne (w tym benzen). Po zamontowaniu kanatu/rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujacych
nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen.

Obstuga zaktadu musi posiada¢ sprzet do odwadniania rurociggéw, sprzet dozymetryczny do
wykrywania stezen mieszaniny wybuchowej i sprzet do ochrony dr6g oddechowych.

Obstugujacy instalacje biogazu muszg posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne wydane na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 (Dz.U. nr 59 poz. 377) z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. nr 89 poz. 828 z 28.04.2003).
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