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1. Czesc¢ ogodina.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja o zakresie wynikajgcym z umowy nr EA.S121-1/2018

(Nr Wykonawcy APS 18/11/006) z dnia 21.11.2018 r. we Wroctawiu zawartej pomiedzy Biurem Projektow
Budownictwa Komunalnego we Wroctawiu Sp. z 0.0. 52-010 Wroctaw, ul. Opolska 11-19 lok.1 a
Automatykg-Pomiary-Sterowanie S.A., ul. A. Mickiewicza 95 F 15-257 Biatystok, dotyczgcej wykonania
dokumentacii projektowej przebudowy czeéci mechanicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Etckiej

1.2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie zawiera koncepcje rozwigzan zwigzane z wykonaniem ww. przedmiotu umowy dla
branzy elekirycznej w zakresie przebudowy czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi
Etckiej

1.3. Lokalizacja.

Oczyszczalnia znajduje sie po lewej stronie szosy (Etk-Biatystok) w odlegtosci okoto 300m przed mostem
na rzece Etk. Oczyszczalnia zlokalizowana jest na terenie Gminy Etk w Nowej Wsi Etckiej. Pod Wzgledem
geodezyjnym oczyszczalnia jest zlokalizowana na dziatkach o numerach: 412/4, 412/14, 410/1, 411/4,
409/4, 620.
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2. Czes¢ techniczna.

Niniejszy projekt wykonawczy branzy elektrycznej i automatyki w zakresie ZADANIA 9.2 obejmuje:

> obiekty istniejgce do przebudowy:
— Osadniki wstepne - obiekt nr 5.1 5.2
— Zbiornik retencyjny i pompownia $ciekéw zretencjonowanych - obiekt nr 8.1, 8.2,
— Komora denitryfikacji I1° - obiekt nr 9.1, 9.2
— Komora nitryfikacji 1° - obiekt nr 10.1, 10.2
— Osadniki wtérne — obiekt nr 11.3
— Komory pomiarowe osadu wtérnego - obiekt nr 11.1.1, 11.2.1, 11.3.1

» obiekty projektowane:

— Komora pomiarowa $ciekdéw oczyszczonych — obiekt nr 21,
Budynek poboru préb - obiekt nr 20
Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza nr 2 - obiekt nr 32.2
Rurocigg osadu recyrkulowanego.

2.1. Branza elektryczna
2.1.1. Osadniki wstepne —obiekt nr 5.1i 5.2

Stan projektowany
W obrebie osadnikow wstepnych przy lejach spustowych osadu sg zamontowane cztery napedy zasuw.
Zadanie wymaga wymiany istniejgcej szafki zasilajgco-sterowniczej, wraz z znajdujgcg sie w niej
aparatura.
Szafka ze stali kwasowej AlISI316 z podwdjnymi drzwiami o wymiarach szer. wys. gt. 70x90x38. Drzwi
zewnetrzne przeszklone. Drzwi wewnetrzne petne z zamontowanymi przyciskami, przetgcznikami i
sygnalizacja.
Dane techniczne istniejgcych napedow elektrycznych zasuw:
- naped Auma Norm z silnikiem o mocy 0,75 kW, prad znamiomowy 1,9 A, zasil. 3 fazowe 400V.
Rozdzielnice wykonaé z osprzetem (przyciski, przetgczniki, styczniki, zabezpieczenia silnikowe,
przepieciowe sygnalizacja swietlna,) oraz (przekazniki, listwy zaciskowe) z systemem wentylacyjnym i
dmuchawg grzewczg. Sterowanie zasuwami musi sie odbywaé lokalnie recznie oraz automatycznie
zdalnie z centralnego istniejgcego systemu sterujgcego.
Zamawiajgcy wymaga petnej kompatybilnosci z posiadanym systemem zasilania i sterowania

2.1.2. Zbiornik retencyjny i pompownia sciekéw zretencjonowanych — obiekt nr 8.1, 8.2

Stan projektowany
Zbiornik retencyjny bedzie wyposazony w mieszadta Srednioobrotowe utrzymujgce zawartos$¢ zbiornika w
zawieszeniu oraz w pompy wod deszczowych, ktére bedg przepompowywac $cieki do zbiornika
czerpalnego punktu podnoszenia $ciekéw surowych w czasie niskiego poziomu $ciekéw w komorze

Do zasilania w/w odbioréw zaprojektowano rozdzielnice 0,4kV RZ67, ktéra bedzie zasilana ze ztgcza R67
kablem YKY4x50mm?.

Obudowe rozdzielnicy wykonac jako:
— szafe ze stali kwasowej AlSI316 o wymiarach 1800x800x600
— ustawiona na zewnatrz z daszkiem ochronnym dla rozdzielnicy i obstugi
— stojgcg — ustawiong na fundamencie
— stopien ochrony — IP65,
— wyposazona w wentylacje oraz ogrzewanie,
— drzwi petne z wskaznikiem zasilania oraz przyciskiem awaryjnego wytgczenia,

— system zasilania TNC-S,
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Tabela 1. Bilans mocy

| Moc Prad odbioru
Lp. | Typ odbioru zainstalowana | [A]
Pi [kW]

1. |Pompa $ciekow 6,5 11,73
2. | Pompa $ciekow 6,5 11,73
3. | Mieszadto 10 32,00
4. | Mieszadto 7 12,63
5. | Deodoryzacja 32.2 3,24 5,85
6. |Zastawka regulacyjna 0,37 1,16
7. | Kontener pomiarowy 1,75 5,49
8. | Ogrzewanie rur 2,2 6,90

Suma 37,56 87,5

Moc zainstalowana 37,56 kW

Wspotczynnik jednoczesnosci 0,7

Moc szczytowa 26,3 kw

Wspotczynnik mocy cos@ 0,75

Prad obliczeniowy szczytowy Ib 50,6 A

Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa diugotrwatg.

Prad obliczeniowy szczytowy spodziewany na zasilaniu do rozdzielnicy RZ67 to 50,6 A.

Jako zabezpieczenia gtdwne w ztgczu R67 dobrano wktadki topikowe gG100A.

Do zasilania RZ67 dobrano kabel YKYZzo4x50mm?2, ktérego dtugotrwale dopuszczalny prad dla
utozenia E (wg PN-IEC 60364-5-523, tab. 52-C9) i zastosowanego wspotczynnika korygujgcego
k=0,8 wynosi I.=122A.

Is - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym,

In- prad znamionowy bezpiecznika,

Iz- obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata

I2— prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego obwaod.

Kable dobrano zgodnie z zalezno$cia:

g <h <1z
50,6A <100A < 122A  warunek spetniony

o <1451,
I =1,6 X Ih=1,6 x 100A = 160A
1,45 x 122A = 176,9A
160A < 176,9A warunek spetniony

Podane wartosci spefniajg powyzszg zaleznosc.
Obliczenia wykonano zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43.

Zatgczenie pomp od poziomu w zbiorniku
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2.1.3. Komora denitryfikacji I° - obiekt nr 9.1, 9.2

Stan projektowany
Zmiany w omawianym obiekcie nie dotyczg branzy elektrycznej. Wymiany oraz remonty urzadzen nie
zmieniajg zapotrzebowania na energie elektryczng i nie powodujg zmian w uktadzie zasilania.

2.1.4. Komora nitryfikacji I1° - obiekt nr 10.1, 10.2

Stan projektowany
Zmiany w omawianym obiekcie nie dotyczg branzy elektrycznej. Wymiany oraz remonty urzgdzen nie
zmieniajg zapotrzebowania na energie elektryczng i nie powodujg zmian w ukfadzie zasilania.

2.1.5. Osadniki wtérne — obiekt nr 11.3

Stan projektowany
Zmiany w omawianym obiekcie nie dotyczg branzy elektrycznej. Wymiany oraz remonty urzgdzen nie
zmieniajg zapotrzebowania na energie elektryczng i nie powodujg zmian w ukfadzie zasilania.

2.1.6. Komory pomiarowe osadu wtérnego - obiekt nr 11.1.1, 11.2.1, 11.3.1

Stan projektowany
Zmiany w omawianym obiekcie nie dotyczg branzy elektrycznej. Wymiany oraz remonty urzadzen nie
zmieniajg zapotrzebowania na energie elektryczng i nie powodujg zmian w ukfadzie zasilania.

2.1.7. Budynek poboru préb - obiekt nr 20

Stan projektowany
Obiekt prefabrykowany, kontenerowy nr 20 zlokalizowany w miejscu istniejgcej komory pomiarowej
(Automatyczna stacja poboru probek), ktory posiada zasilane z sieci zakltadu. Rozdzielnica R20
zlokalizowana w tym kontenerze zasili:
grzejnik o mocy min. 2000W,
oswietlenie,
gniazdka 230V podwdjne - 4 szt.
Szafka +20TB odbiorow AKPIA z ktorej bedzie miedzy innymi zasilony sampler i przeptywomierz

2.1.8. Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza nr 2 - obiekt nr 32.2

Stan projektowany
Projekt budowlany przewiduje zasilanie tego obiektu z rozdzielnicy stacji dmuchaw. W projekcie
wykonawczym w zaprojektowanej rozdzielnicy RZ67 przewidziano pole rezerwowe do zasilania
omawianego urzgdzenia. Ze wzgledu na matg moc (3,24kW) o dystans nie poréwnywalnie kroétszy,
proponuje sie wykorzystanie w/w rezerwy.

2.1.9. Rurociag osadu recyrkulowanego

Stan projektowany
Zmiany w omawianym obiekcie nie dotyczg branzy elektrycznej. Wymiany oraz remonty urzadzen nie
zmieniajg zapotrzebowania na energie elektryczng i nie powodujg zmian w uktadzie zasilania.
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2.2. Branza AKP

2.2.1. Obiekt 8.1 (zbiornik retencyjny sciekéw)

2.2.1.1 Pomiar poziomu sciekéw w zbiorniku retencyjnym sciekéw.
Pomiar poziomu w nowopowstatym zbiorniku retencyjnym $ciekdéw powstatym z przebudowy istniejgcych
komor defosfatacji i predenitryfikacji (w czesci po komorze defosfataciji) projektuje sie zrealizowac za
pomocg hydrostatycznego przetwornika poziomu. Sygnat z przetwornika wprowadzi¢é na wejscie
analogowe nowego sterownika S1P.

2.2.2. Obiekt 8.2 (pompownia sciekéw zretencjowanych)

2.2.2.1 Pomiar poziomu sciekow w komorze czerpanej pompowni.
Pomiar poziomu s$ciekdbw w nowopowstatej (w bytej komorze defosfatacji) pompowni $ciekéw
zretencjowanych projektuje sie zrealizowa¢ za pomocg hydrostatycznego przetwornika poziomu. Sygnat
z przetwornika wprowadzi¢ na wejscie analogowe nowego sterownika S1P.

2.2.3. Obiekt 43 (punkt podnoszenia sciekow surowych)

2.2.3.1 Pomiar poziomu sciekow w komorze czerpalnej pompowni podnoszenia sciekow
surowych.
Istniejgcy pomiar poziomu w komorze czerpalnej pompowni projektuje sie zmodernizowa¢ poprzez
zabudowe nowego dwuprzewodowego hydrostatycznego przetwornika poziomu. Sygnat z przetwornika
wprowadzi¢ na wejscie analogowe nowego sterownika RS1P.

2.2.4. Instalacje wspélne dla obiektéow 8.1 i 43 - stacja dezodoryzacji powietrza
zanieczyszczonego (obiekt 32.2)

Ze wspomnianej stacji dezodoryzacji do sterownika S1P zostang wprowadzone sygnalizacje: awaria,
praca i pozycja klucza oraz wyprowadzone sterowanie: zatgcz.

2.2.5. Obiekt 28 (kontener pomiarowy przed/po I° biologii)

2.2.5.1 Pomiar NH4 w sciekach przed I° biologii

Pomiar zawartosci jonéw amonowych w $ciekach przed I° biologii projektuje sie zrealizowa¢ analizatorem
kolorymetrycznym azotu amonowego, zgodnego z metoda bitekitu indofenolowego zabudowanym
w kontenerze. Projektuje sie uzycie dwukanatowego analizatora z komunikacjg cyfrowa (drugi kanat dla
pomiaréw za [|° biologii). Prébka do analizatora pobierana bedzie grzanymi wezami za pomocg
automatycznego modutu poboru prébki z filtracjg oraz uktadem czyszczenia sprezonym powietrzem takze
z komunikacja cyfrowg (zestaw zabudowany na kanale sciekéw) z komory pompowni punktu podnoszenia
Sciekéw surowych (obiek 43). Dla wyprowadzenia sygnatéw pomiarowych analizatora i modutu poboru
probki przewidziano w szafie analizatora czterowejsciowy (wejScia z komunikacja cyfrowa)
wieloparametrowy przetwornik z wyjsciem w standardzie Modbus TCP/IP. Analizator zabudowaé
w kontenerze. Sygnaty z przetwornika wprowadzi¢ na switch sterownika S1P. Szafe
analizatora/przetwornika oraz modut poboru probkiffiltracji oraz sprezarke czyszczenia zasilac
z rozdzielnicy nasciennej urzadzen technologicznych kontenera TB.

2.2.5.2 Pomiar NO3 w sciekach przed I° biologii
Pomiar zawarto$ci azotanéw w Sciekach przed I° biologii projektuje sie zrealizowaé optyczng sondg
stezen azotandw z komunikacjg cyfrowa. Armatura przeplywowa sondy zostanie zabudowana
w kontenerze i wtgczona w tor poboru prébki wspomnianego wczesniej analizatora przed |° biologii. Dla
wyprowadzenia sygnatdw pomiarowych zsondy wykorzystano wspomniany czterowejsciowy
wieloparametrowy przetwornik z wyjsciem w standardzie Modbus TCP/IP.

2.2.5.3 Pomiar pH/temperatury sciekéw przed I° biologii
Pomiar pH/temperatury projektuje sie zrealizowa¢ sondg pH z komunikacjg cyfrowg. Armatura
zanurzeniowa z sondg zostang zabudowane w kanale $ciekédw. Dla wyprowadzenia sygnatow
pomiarowych zsondy wykorzystano wspomniany czterowejsciowy wieloparametrowy przetwornik
z wyjsciem w standardzie Modbus TCP/IP.

2.2.5.4 Pomiar NH4 w $ciekach za I° biologii
Pomiar zawartosci jonow amonowych w Sciekach za 1° biologii projektuje sie zrealizowac drugim kanatem
wspomnianego wczeéniej analizatora kolorymetrycznego azotu amonowego, zgodnego z metoda btekitu
indofenolowego. Prébka do analizatora pobierana bedzie grzanymi wezami za pomocg automatycznego
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modutu poboru prébki z filtracjg oraz uktadem czyszczenia sprezonym powietrzem takze z komunikacjg
cyfrowg (zestaw zabudowany na kanale sciekoéw). Dla wyprowadzenia sygnatéw pomiarowych analizatora
i modutu poboru probki wykorzystano pozostate dwa kanaty wspomnianego czterowejsciowego (wejscia
z komunikacjg cyfrowa) wieloparametrowego przetwornika z wyjsciem w standardzie Modbus TCP/IP.
Wyprowadzenie sygnatdw pomiarowych jak wyzej. Sprezarke czyszczenia zasili¢é z rozdzielnicy
nasciennej urzadzen technologicznych kontenera TB.

2.2.5.5 Pomiar NO3 w sciekach za I° biologii
Pomiar zawarto$ci azotandéw w $ciekach za I° biologii projektuje sie zrealizowac¢ optyczng sondg stezen
azotanéw z komunikacjg cyfrowg. Armatura przeptywowa sondy zostanie zabudowana w kontenerze
i wigczona w tor poboru probki wspomnianego wczesniej analizatora za I° biologii. Dla wyprowadzenia
sygnatow pomiarowych zsondy wykorzystano wspomniany czterowejsciowy wieloparametrowy
przetwornik z wyjsciem w standardzie Modbus TCP/IP.

2.2.6. Obiekty 9.1 (komora denitryfikacji ciagu 1 1° biologii)

2.2.6.1 Pomiar pH i temperatury w komorze denitryfikacji ciagu 1 1° biologii
Obecnie na komorze istniejg takie pomiary realizowane przez wieloparametrowy przetwornik Mycom
CMP-151. W ramach modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian
natomiast sygnaty (4...20)mA z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscia Al nowego sterownika RS1B.

2.2.6.2 Pomiar potencjatu Redox w komorze denitryfikacji ciggu 1 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik Liquisys COM221. W ramach
modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnat (4...20)mA
z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscie Al nowego sterownika RS1B.

2.2.7. Obiekty 10.1 (komora nitryfikacji ciagu 1 I° biologii)

2.2.7.1 Pomiar nr 1tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciggu 1 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik SC100. W ramach modernizaciji
zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnat (4...20)mA
z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscie Al nowego sterownika RS1B.

2.2.7.2 Pomiar nr 2 tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciggu 1 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik Mycom CPM 151-R. W ramach
modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnat (4...20)mA
z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscie Al nowego sterownika RS1B.

2.2.7.3 Pomiar nr 3 tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciggu 1 I° biologii
Obecnie na komorze nie istnieje taki pomiar i dla jego realizacji przewiduje sie zabudowe armatury
zanurzeniowej z optyczng sondg tlenu rozpuszczonego z komunikacjg cyfrowg potgczonego
z wieloparametrowym dwukanatowym przetwornikiem z wyjSciem w standardzie (4...20)mA. Sygnaty
z przetwornika wprowadzi¢ na switch sterownika S1B. Przetwornik zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy.

2.2.7.4 Pomiar nr 4 tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciggu 1 I° biologii
Obecnie na komorze nie istnieje taki pomiar i dla jego realizacji przewiduje sie zabudowe armatury
zanurzeniowej z optycznym czujnikiem tlenu rozpuszczonego z komunikacjg cyfrowg potgczonego ze
wspomnianym wyzej wieloparametrowym dwukanatowym przetwornikiem z wyjSciem w standardzie
(4...20)mA.

2.2.7.5 Pomiar koncentracji osadu w komorze nitryfikacji ciaggu 1 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik Monitexmelex. W ramach
modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnaty
(4...20)mA z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscia Al nowego sterownika RS1B.

2.2.8. Obiekty 9.2 (komora denitryfikacji ciagu 2 I° biologii)

2.2.8.1 Pomiar pH i temperatury w komorze denitryfikacji ciagu 2 I° biologii
Obecnie na komorze istniejg takie pomiary realizowane przez wieloparametrowy przetwornik Mycom
CMP-151. W ramach modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian
natomiast sygnaty (4...20)mA z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscia Al nowego sterownika RS1B.
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2.2.8.2 Pomiar potencjatu Redox w komorze denitryfikacji ciggu 2 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik Liquisys COM221. W ramach
modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnat (4...20)mA
z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscie Al nowego sterownika RS1B.

2.2.9. Obiekty 10.2 (komora nitryfikacji ciagu 2 I° biologii)

2.2.9.1 Pomiar nr 1 tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciaggu 2 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik SC100. W ramach modernizacji
zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnat (4...20)mA
z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscie Al nowego sterownika RS1B.

2.2.9.2 Pomiar nr 2 tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciaggu 2 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik Mycom CPM 151-R. W ramach
modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnat (4...20)mA
z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscie Al nowego sterownika RS1B.

2.2.9.3 Pomiar nr 3 tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciagu 2 I° biologii
Obecnie na komorze nie istnieje taki pomiar i dla jego realizacji przewiduje sie zabudowe armatury
zanurzeniowej z optyczng sondg tlenu rozpuszczonego z komunikacjg cyfrowg potgczonego
z wieloparametrowym dwukanatowym przetwornikiem z wyjsciem w standardzie (4...20)mA. Sygnaly
z przetwornika wprowadzi¢ na switch sterownika S1B. Przetwornik zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy.

2.2.9.4 Pomiar nr 4 tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji ciggu 2 I° biologii
Obecnie na komorze nie istnieje taki pomiar i dla jego realizacji przewiduje sie zabudowe armatury
zanurzeniowej z optycznym czujnikiem tlenu rozpuszczonego z komunikacjg cyfrowg potaczonego ze
wspomnianym wyzej wieloparametrowym dwukanatowym przetwornikiem 2z wyjsciem w standardzie
(4...20)mA.

2.2.9.5 Pomiar koncentracji osadu w komorze nitryfikacji ciagu 2 I° biologii
Obecnie na komorze istnieje taki pomiar realizowany przez przetwornik Monitexmelex. W ramach
modernizacji zasilanie i lokalizacja istniejgcej aparatury pozostaje bez zmian natomiast sygnaty
(4...20)mA z przetwornika nalezy wprowadzi¢ na wejscia Al nowego sterownika RS1B.

2.2.10. Obiekt 21 (komora pomiarowa ilosci sciekéw oczyszczonych z oczyszczalni)

2.2.10.1 Pomiar ilosci sciekdw oczyszczonych z oczyszczalni

Dla realizacji pomiaru przewiduje sie nowy przeptywomierz elektromagnetyczny kotnierzowy DN500
budowy rozdzielnej (czujnik i przetwornik). Czujnik zostanie zabudowany w nowej komorze pomiarowej
wylotowej (obiekt 21), natomiast przetwornik zostanie zabudowany w kontenerze pomiarowym jakosci
Sciekow na wylocie z oczyszczalni (obiekt 20). Zasilenie przetwornika (230V 30VA) z rozdzielnicy
nasciennej urzadzeh technologicznychw kontenerze. Sygnaty: analogowy (4...20)mA — wartos¢ chwilowa
przeptywu, oraz binarne: puls i detekcja pustej rury wprowadzono na wejscia nowego sterownika, wyjscie
RS485 Modbus wigczone w magistrale z miernikami wieloparametrowymi analizatorow NH4 i PO4
poprzez zabezpieczenie przepieciowe wprowadzi¢ na konwerter RS485/Ethernet (takze zabezpieczony
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym) na switch nowego sterownika S1P.

2.2.11. Obiekt 20 (kontener pomiarowy jakosci sciekow oczyszczonych z oczyszczalni)

2.2.11.1 Pomiar NH4 w sciekach oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni

Pomiar zawartosci jondw amonowych w sciekach na wylocie z oczyszczalni projektuje sie zrealizowac
analizatorem kolorymetrycznym azotu amonowego, zgodnego z metoda btekitu indofenolowego
zabudowanym w kontenerze. Projektuje sie uzycie jednokanatowego analizatora z komunikacjg cyfrowa.
Prébka do analizatora pobierana bedzie grzanymi wezami za pomocg automatycznego modutu poboru
prébki z filtracjg oraz uktadem czyszczenia sprezonym powietrzem takze z komunikacjg cyfrowg (zestaw
zabudowany na kanale $ciekéw). Dla wyprowadzenia sygnatéw pomiarowych analizatora i modutu poboru
probki przewidziano w szafie analizatora czterowejSciowy (wejscia z komunikacjg cyfrowa)
wieloparametrowy przetwornik z wyjsciem w standardzie RS485 Modbus, ktéry wigczony w opisang
wczesniej magistrale pozwala na komunikacje do sterownika S1P. Szafe analizatora/przetwornika oraz
modut poboru probkiffiltracji oraz sprezarke czyszczenia zasila¢ z rozdzielnicy nasciennej urzadzen
technologicznych kontenera TB.
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2.2.11.2 Pomiar PO4 w sciekach oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni

Pomiar zawartosci fosforu fosforanowego w $ciekach oczyszczonych na wylocie projektuje sie
zrealizowa¢ analizatorem kolorymetrycznym ortofosforanéw, zgodnego z DIN EN 1189 zabudowanego
w kontenerze. Projektuje sie uzycie jednokanatowego analizatora z komunikacjg cyfrowg. Prébka do
analizatora pobierana bedzie z naczynia przelewowego wspomnianego wczesniej analizatora jondw
amonowych. Dla wyprowadzenia sygnatéw pomiarowych analizatora i modutu poboru prébki przewidziano
w szafie analizatora jednowejsciowy (wejscia z komunikacjg cyfrowg) wieloparametrowy przetwornik
z wyjsciem w standardzie RS485 Modbus, ktéry wtgczony w opisang wczesniej magistrale pozwala na
komunikacje do sterownika S1P. Szafe analizatora/przetwornika zasilaé z rozdzielnicy na$ciennej
urzgdzen technologicznych kontenera TB.

2.2.11.3 Pomiar NO3 w sciekach oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni

Pomiar zawarto$ci azotanéw w $ciekach oczyszczonych na wylocie projektuje sie zrealizowaé optyczng
sondg stezen azotanéw z komunikacjg cyfrowg. Armatura przeptywowa sondy zostanie zabudowana
w kontenerze i wigczona w tor poboru probki wspomnianego wczesniej analizatora jonéw amonowych. Dla
wyprowadzenia sygnatdw pomiarowych z sondy wykorzystano drugi kanat wspomnianego wczesnigj
czterowejsciowego wieloparametrowego przetwornika analizatora jondéw amonowych z wyjsciem
w standardzie RS485 Modbus. Wyprowadzenie sygnatéw pomiarowych jak wczesniej dla tego
przetwornika.

2.2.11.4 Pomiar ChZT w s$ciekach oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni

Pomiar chemicznego zapotrzebowania tlenu w Sciekach oczyszczonych na wylocie projektuje sie
zrealizowa¢ optyczng sondg stezen azotandéw z komunikacjg cyfrowa. Armatura przeptywowa sondy
Zostanie zabudowana w kontenerze i wigczona w tor poboru prébki wspomnianego wczesniej analizatora
jonéw amonowych i sondy NO3. Dla wyprowadzenia sygnatdw pomiarowych z sondy wykorzystano trzeci
kanat wspomnianego wczes$niej czterowejsciowego wieloparametrowego przetwornika z wyjsciem
w standardzie RS485 Modbus. Wyprowadzenie sygnatéw pomiarowych jak wczesniej dla tego
przetwornika.

2.2.11.5 Pomiar pH/temperatury w sciekach oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni
Pomiar pH/temperatury Sciekbw oczyszczonych na wylocie projektuje sie zrealizowac elektrodg pH
z komunikacjg cyfrowg. Armatura przeptywowa sondy zostanie zabudowana w kanale pomiarowym. Dla
wyprowadzenia sygnatéw pomiarowych z sondy wykorzystano czwarty kanat wspomnianego wczesniej
czterowejsciowego wieloparametrowego przetwornika z wyjsciem w standardzie RS485 Modbus.
Wyprowadzenie sygnatéw pomiarowych jak wczeéniej dla tego przetwornika.

2.2.11.6 Stacja poboru prébek sciekéw oczyszczonych z oczyszczalni.
Nowy sampler prébek na wylocie z oczyszczalni zostanie zabudowany we wspomnianym kontenerze.
Sampler bedzie zasysat probke wprost z kanatu. Zasilenie stacji poboru prébek z rozdzielnicy nascienne;j
urzgdzen technologicznych kontenera TB.

2.2.12. Obiekt 11.1.1 (komora pomiarowa ilosci osadu z osadnika wtérnego 11.1)

2.2.12.1 Pomiar ilosci osadu z osadnika wtérnego 11.1
Dla realizacji pomiaru przewiduje sie nowy bezinwazyjny przeptywomierz ultradzwiekowy dla rurociggéw
DN200...DN600 budowy rozdzielnej (czujnik i przetwornik). Czujnik zostanie zabudowany na rurociggu
w komorze natomiast przetwornik w komorze. Zasilenie przetwornika z nowej rozdz. 0,4kV RZ64. Sygnaty:
analogowy (4...20)mA — warto$¢ chwilowa przeptywu, oraz binarne: puls i alarm wprowadzono na wejscia
sterownika S1S.

2.2.13. Obiekt 11.2.1 (komora pomiarowa ilosci osadu z osadnika wtérnego 11.2)

2.2.13.1 Pomiar ilosci osadu z osadnika wtérnego 11.2
Dla realizacji pomiaru przewiduje sie nowy bezinwazyjny przeptywomierz ultradzwiekowy dla rurociggéw
DN200...DN600 budowy rozdzielnej (czujnik i przetwornik). Czujnik zostanie zabudowany na rurociggu
w komorze natomiast przetwornik w komorze. Zasilenie przetwornika z nowej rozdz. 0,4kV RZ64. Sygnaly:
analogowy (4...20)mA — warto$¢ chwilowa przeptywu, oraz binarne: puls i alarm wprowadzono na wejscia
sterownika S1S.

2.2.14. Obiekt 11.3.1 (komora pomiarowa ilosci osadu z osadnika wtérnego 11.3)

2.2.14.1 Pomiar ilosci osadu z osadnika wtérnego 11.3
Dla realizacji pomiaru przewiduje sie nowy bezinwazyjny przeptywomierz ultradZzwiekowy dla rurociggéw
DN200...DN600 budowy rozdzielnej (czujnik i przetwornik). Czujnik zostanie zabudowany na rurociggu
w komorze natomiast przetwornik w komorze. Zasilenie przetwornika z istniejgcej rozdzielnicy w komorze.
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Sygnaty: analogowy (4...20)mA — warto$¢ chwilowa przeptywu, oraz binarne: puls i alarm wprowadzono
na wejscia sterownika S1B.

Tabela 2 Zestawienie zakresow punktow pomiarowych dla zadnia 9.2

Zakres Waea
Lp | Obiekt Opis p.p. pomiarowy pulfu Zasilanie Uwagi
dla (4...20)mA
Pomiar poziomu .
L 24V z petli
1 .
8.1 w zblorr.uku o (0...4,6)m (4..20)mA
retencyjnym sciekow
Pomiar poziomu .
S 24V z petli
2 .
8.2 w pomp.>own| Sciekow (0...5,8)m (4..20)mA
zretencjowanych
Pomiar poziomu w
pompowni punktu 24V z petli
3 43 0..2
podnoszenia sciekdw ( Jm (4..200mA
surowych
petla (4...20)mA z
Stacja dezodoryzacji - §zafk| st.growmczej
4 32.2 ciénienie (0...100)kPa instalacji, faktyczny
zakres poda
dostawca
5 )8 Pomiar NH4 przed I° (1...100) 530V 50Hz po Modbus TCP/IP
biologii mgNH4-N/I z analizatora
zasilanie z
Pomiar NO3 przed I° (0,1...50) analizatora po M(?dbus TCP/IP o
6 28 ) .. o z analizatora przed |
biologii mgNOs-N/I NH4 przed | . ..
. .. biologii
biologii
. o po Modbus TCP/IP
7 28 E:)orlnolairi PH przed | (0...14)pH z analizatora przed I°
& biologii
Pomiar temperatur Zijll?zr;lteo:a po Modbus TCP/IP
8 28 o L: P . 4 (0...135)°C . z analizatora przed I°
przed I° biologii NH4 przed | . ..
. .. biologii
biologii
9 )8 Pomiar NH4 za I° (1...100) 230V 50Hz po Modbus TCP/IP
biologii mMgNH4-N/I z analizatora
zasilanie z
M TCP/IP
Pomiar NO3 za I° (0,1...50) analizatora bo gdbus ¢ /°
10 28 ) .. . z analizatora za |
biologii mgNOs-N/I NH4 za | . .
. .. biologii
biologii
Pomiar 3
rozpuszczonego 02
11 | 10.1 0...20)mg02/I
w komorze nitryfikacji ( Jmg02/
ciggu 1 I° biologii
Pomiar 4
rozpuszczonego 02
12 | 10.1 0...20)mg02/I
w komorze nitryfikacji ( Jmg02/
ciggu 1 I° biologii
Pomiar 3
13 | 10 | Fozpuszczonego 02 (0...20)mg02/!

w komorze nitryfikacji
ciggu 1 I° biologii
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Zakres Waea
Lp | Obiekt Opis p.p. pomiarowy pulfu Zasilanie Uwagi
dla (4...20)mA
Pomiar 4
rozpuszczonego 02
14 .
102 w komorze nitryfikacji (0..20)mg02/1
ciggu 1 I° biologii
Pomiar ilosci $ciekow
w2 2
15 21 oczyszczonych (0(30)...2000) 0,25 230V 50Hz
. t/h m3
z oczyszczalni
. po Modbus
16| 20 |PomiarNRna — f (0,05..20) 230V 50Hz | RS485/TCP/IP
wylocie z oczyszczalni mgNH4-N/I )
z analizatora
zasilanie
M
Pomiar PO4 na (0,05...10) z analizatora po Modbus
17 20 . . . RS485/TCP/IP
wylocie z oczyszczalni mgPO4-P/I NH4 wylocie .
.| zanalizatora
z oczyszczalni
zasilanie
. . . po Modbus
18| 20 zpzr:zlasrzilz-lalnna; wylocie (0...12)pH Iz\lar;a\":lz"’:g: RS485/TCP/IP
¥ , oczys\;czalni z analizatora NH4
lani
Pomiar temperatury zaasr::Iri]zI:tora po Modbus
19 20 na wylocie z (-15...+80)°C NH4 wylocie RS485/TCP/IP
oczyszczalni , oczys\;czalni z analizatora NH4
zasilanie
M
Pomiar NO3 na (0,01...20) z analizatora po Modbus
20 20 wylocie z oczyszczalni mgNOs-/I NH4 wylocie RS485/TCP/IP
4 ¥ gN%s , oczys\;czalni z analizatora NH4
zasilanie
M
Pomiar ChZT na (0,75...370) z analizatora po Modbus
21 20 wylocie z oczyszczalni mgO0,/| NH4 wylocie RS485/TCP/IP
¥ ¥ g2 , oczys\;czalni z analizatora NH4
27 20 Samplier Sciekéw na . n/d 530V 50Hz
wylocie z oczyszczalni
Pomiar ilosci osadu
45)...
23 | 11.1.1 | z osadnika wtérnego (o ni;/r?OO) 0,1 m3 230V 50Hz + error
11.1
Pomiar ilosci osadu
24 | 11.2.1 | z osadnika wtérnego (0(4;:2;}?00) 0,1 m3 230V 50Hz + error
11.2
Pomiar ilosci osadu
45)...
25 | 11.3.1 | z osadnika wtérnego (0(45)...600) 0,1 m3 230V 50Hz + error

11.3

m3/h
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2.3. Branza systemowa
2.3.1. Haladmuchaw — obiekt nr 29

Stan projektowany
W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane sterownika hali dmuchaw na nowy sterownik PLC
zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji technicznej.
Sterownik zostanie zabudowany w istniejgcej rozdzielnicy w tym samym miejscu po zdemontowanym
istniejgcym sterowniku PLC.
Nowo zabudowany sterownik zostanie wigczony w istniejgcg infrastrukture Swiattowodowg i bedzie
komunikowac¢ sie z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP z systemem nadrzednym oraz wizualizacja.

Do nowo zabudowanego sterownika PLC hali dmuchaw w ramach modernizacji nalezy dotgczy¢ nowy
panel operatorski w rozmiarze 15" kompatybilny z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni
Sciekéw PWiK Etk. Nowy panel operatorski nalezy zabudowaé na elewacji istniejacej rozdzielnicy nowo
zabudowanego sterownika hali dmuchaw. Wyglad masek na panelu operatorskim hali dmuchaw nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu na etapie wykonawstwa.

Do nowo zabudowanego sterownika PLC hali dmuchaw z wykorzystaniem nowo-projektowanego tgcza
Swiattowodowego zostanie dotgczona kaseta oddalonych wejs¢/wyjs¢é zabudowana w rozdzielnicy RS1B.
Do wykonania nowego fgcza $wiattowodowego nalezy zabudowac¢ w istniejgcej szafie komunikacji
przetgcznice $Swiattowodowg oraz media konwerter obstugujgcy protokét Modbus TCP/IP. Trase
$wiattowodu wykonaé po istniejgcych trasach kablowych. Swiattowdd uktadaé w rurze ostonowej na catej
dtugosci trasy. Doktadny przebieg trasy swiattowodu ustali¢ na etapie wykonawstwa. Nowo utozony kabel
Swiattowodowy nalezy zainwentaryzowac na planie zagospodarowania terenu.

Specyfikacja techniczna sterownika S1A hali dmuchaw
Sterownik S1A oraz jego konfiguracja zapewni:

> petng kompatybilno$é z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWiK Elk,

» komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez sie¢
Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP spietg w Ring zapewniajgcy obustronng komunikacje
w sieci,

» wpiecie w istniejacg sie¢ Swiattowodowsg, poprzez konwertery Ethernet <—> $wiattowdd, lub
moduty swiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika,

» w petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzgdzeniem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 64 wejs¢ cyfrowych, 64 wyjs¢ cyfrowych, 8 wejS¢ analogowych, 4 wyjsé
analogowych.

2.3.2. Pompownia wielofunkcyjna — obiekt nr 12a

Stan projektowany
W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane sterownika pompowni wielofunkcyjnej na nowy sterownik
PLC zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji techniczne;j.
Sterownik zostanie zabudowany w istniejgcej rozdzielnicy w tym samym miejscu po zdemontowanym
istniejgcym sterowniku PLC.
Nowo zabudowany sterownik zostanie wigczony z wykorzystaniem nowego potgczenia komunikacyjnego
z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP bezposrednio do switch’a w istniejgcej szafie komunikacyjnej
w pomieszczeniu Centralnej Dyspozytorni.

Specyfikacja techniczna sterownika S1W pompowni wielofunkcyjnej
Sterownik S1W oraz jego konfiguracja zapewni:
petng kompatybilno$é z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWiK Etk,
komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez sie¢
Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP,
wpiecie w istniejgcg sie¢ Ethernet Modbus TCP/IP,
w petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzgdzeniem nadrzednym w centralne;j
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),
min. obstuge 128 wejs¢ cyfrowych, 64 wyjs¢ cyfrowych, 8 wejs¢ analogowych, 4 wyj$é
analogowych.

YV YV VY
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2.3.3. Osadniki wstepne —rozdzielnica RS1M

Stan istniejacy

Obecnie do sterowania pracg osadnikéw wstepnych wykorzystywany jest sterownik S1M zabudowany
w rozdzielnicy RS1M serii Modicon. Sterownik wpiety jest w istniejacy ring sieci Swiattowodowej
zapewniajgcy komunikacje z systemem nadrzednym oraz wizualizacje.
Sterownik koncentruje sygnaty do systemu sterowania i nadzoru z nastepujgcych urzadzen i obiektow:

» osadniki wstepne — obiekty 5.1, 5.2,

» koryto pomiarowe,

» biofiltry — obiekt 41.

Stan projektowany
W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane sterownika S1M na nowy sterownik PLC zgodnie
z wytycznymi zawartymi w specyfikacji technicznej. Dodatkowo funkcjonalnos$¢ sterownika S1M zostanie
rozszerzona o sterowanie, komunikacje a takze pozyskiwanie danych z nastepujgcych urzadzen
wchodzgcych w zakres modernizacji:
» 4 zasuwy na spuscie osadu surowego,
» Pompownia osadu wstepnego (OB26) — dostawa urzadzen, utozenie linii kablowej w zakresie
Zadania 9.3.

Specyfikacja techniczna sterownika S1M
Sterownik S1M oraz jego konfiguracja zapewni:

> petng kompatybilno$é z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWiK Elk,

» komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez sie¢
Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP spietg w Ring zapewniajgcy obustronng komunikacje
w sieci,

» wpiecie w istniejacg sie¢ Swiattowodowsg, poprzez konwertery Ethernet <—> $wiattowdd, lub
moduly swiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika,

» w petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzgdzeniem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 128 wejs¢ cyfrowych, 64 wyjs¢ cyfrowych, 8 wejs¢ analogowych, 4 wyjsé
analogowych.

2.3.4. Pompownia I°i ll°, fermenter — rozdzielnica RS1P

Stan istniejacy

Obecnie do sterowania pracg pompowni [° i II°, fermentera wykorzystywany jest sterownik S1P
zabudowany w rozdzielnicy RS1P serii Modicon. Sterownik wpiety jest w istniejgcy ring sieci
Swiattowodowej zapewniajgcy komunikacje z systemem nadrzednym oraz wizualizacje.
Sterownik koncentruje sygnaty do systemu sterowania i nadzoru z nastepujgcych urzadzen i obiektow:

» punkt podnoszenia SciekOw surowych — obiekt 43,

» punkt podnoszenia sciekéw na 11° biologii — obiekt 44,

» zageszczacz osadu surowego — fermenter — obiekt 40.

Stan projektowany
W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane sterownika S1P na nowy sterownik PLC zgodnie
z wytycznymi zawartymi w specyfikacji technicznej. Dodatkowo funkcjonalno$¢ sterownika S1P zostanie
rozszerzona o sterowanie, komunikacje a takze pozyskiwanie danych z nastepujgcych urzadzen
wchodzacych w zakres modernizacji:
dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza nr 2 (OB32.2),
zbiornik retencyjny sciekéw (OB8.1),
pompownia $ciekéw zretencjonowanych (OB8.2),
zbiorniki hydroforowe (w OB24),
przepompownia wody technologicznej (OB27),
kontener pomiarowy przed/po 1° oczyszczania (OB28).

VVVVYVYY

Do zarzadzania i sterowania pracg falownikéw w pompowni $ciekdéw zretencjonowanych (na potrzeby
zasilania silnikéw nowych pomp Sciekéw) nalezy wykorzysta¢ protokét komunikacyjny Modbus TCP/IP.
Falowniki nalezy dotaczy¢ do nowo zabudowanego switch’a w rozdzielnicy R1SP. W sterowniku S1P
przewidziano takze rezerwe w postaci wejsé/wyjs¢ cyfrowych zwigzanych z ew. sygnatami statusu, awarii
wynikajgcymi z poprawnej catego uktadu falownik + silnik pompy.

16



PROJEKT WYKONAWCZY - Elektryczna, AKPIA
Przebudowa technologii Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Efckiej
ZADANIE 9.2 Przebudowa czesci biologicznej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Efckiej

Do pozyskania i koncentracji sygnatéw z analizatora zabudowanego w kontenerze pomiarowym przed/po
I° oczyszczania (OB28) nalezy wykorzysta¢ protokdt komunikacyjny Modbus TCP/IP. Analizator nalezy
dotgczy¢ do nowo zabudowanego switch’a w rozdzielnicy R1SP z wykorzystaniem fgcza swiattowodowego
oraz media konwerteréw obstugujgcych protokét Modbus TCP/IP  zabudowanych w kontenerze
pomiarowym oraz w szafce komunikacji obok rozdzielnicy RS1P. Ponadto do wykonania nowego fgcza
Swiattowodowego nalezy zabudowaé w istniejgcej szafce komunikacji (obok rozdzielnicy RS1P)
przetgcznice $wiattowodowg oraz ww. media konwerter obstugujgcy protokét Modbus TCP/IP. Trase
Swiattowodu wykonac¢ po istniejgcych trasach kablowych oraz z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury
teletechnicznej. Swiattowdd uktadaé w rurze ostonowej na catej diugosci trasy. Doktadny przebieg trasy
Swiattowodu ustali¢ na etapie wykonawstwa. Nowo utozony kabel $wiattowodowy nalezy
zainwentaryzowac na planie zagospodarowania terenu.

Specyfikacja techniczna sterownika S1P
Sterownik S1P oraz jego konfiguracja zapewni:

> petng kompatybilno$é z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWiK Elk,

» komunikacje pomiedzy innymi sterownikami i systemem wizualizacji realizowang przez sie¢
Ethernet z protokolem Modbus TCP/IP spietg w Ring zapewniajgcy obustronng komunikacje
w sieci,

» wpiecie w istniejgcg sie¢ sSwiattowodowa, poprzez konwertery Ethernet <—> Swiattowdd, lub
moduly $wiattowodowe zabudowane na ptycie sterownika,

» W petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzgdzeniem nadrzednym w centralne;j
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 128 wejs¢ cyfrowych, 64 wyj$¢ cyfrowych, 8 wej$¢ analogowych, 4 wyjs¢
analogowych.

2.3.5. Komora nitryfikacji i denitryfikacji I° biologii — rozdzielnica RS1B

Stan istniejacy

Obecnie do sterowania pracg komoér nitryfikacji i denitryfikacji I° biologii, fermentera wykorzystywany jest
sterownik S1B zabudowany w rozdzielnicy RS1B serii Modicon. Sterownik wpiety jest w istniejgcy ring
sieci Swiattowodowej zapewniajgcy komunikacje z systemem nadrzednym oraz wizualizacje.
Sterownik koncentruje sygnaty do systemu sterowania i nadzoru z nastepujgcych urzadzen i obiektow:

» komor denitryfikacji nr 1 na I° biologii (OB9.1),

» komor denitryfikacji nr 2 na I° biologii (OB9.2),

» komor nitryfikacji nr 1 na I° biologii (OB10.1),

» komér nitryfikacji nr 2 na I° biologii (OB10.2).

Stan projektowany

W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane sterownika S1B na nowg kasete oddalonych wejs¢/wyjsé
bedgcych rozszerzeniem sterownika S1A w hali dmuchaw zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji
technicznej. Dodatkowo funkcjonalnosé nowo-zabudowanego sterownika S1A hali dmuchaw poprzez
kasete oddalonych wejs¢/wyjs¢ S1B zostanie rozszerzona o sterowanie, komunikacje a takze
pozyskiwanie danych z nastepujgcych urzadzen wchodzgcych w zakres modernizacji:

» kontener pomiarowy automatycznej stacji poboru préb z pomiarami online (OB20),

» komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych (OB21),

» komora pomiarowa osadu (OB11.3.1).

Do nowo zabudowanego sterownika PLC hali dmuchaw z wykorzystaniem nowo-projektowanego tgcza
Swiattowodowego zostanie dotgczona kaseta oddalonych wejs¢/wyjsé zabudowana w rozdzielnicy RS1B.
Do wykonania nowego fgcza swiattowodowego nalezy zabudowac w istniejgcej szafce komunikaciji obok
rozdzielnicy RS1B przetgcznice Swiattowodowg oraz media konwerter obstugujgcy protokdt Modbus
TCP/IP. Trase $wiattowodu wykonaé po istniejgcych trasach kablowych. Swiattowdd ukfadaé w rurze
ostonowej na catej dtugosci trasy. Doktadny przebieg trasy $wiattowodu ustali¢ na etapie wykonawstwa.
Nowo utozony kabel swiattowodowy nalezy zainwentaryzowac na planie zagospodarowania terenu.

Do pozyskania i koncentracji sygnatéw z analizatora zabudowanego w kontenerze pomiarowym (OB20)
nalezy wykorzysta¢ protokét komunikacyjny Modbus TCP/IP. W kontenerze pomiarowym nalezy
zabudowaé przetgcznice sSwiattowodowg oraz szafke komunikacyjng (wym: 500x500x250) z media-
konwerterem na potrzeby ww. komunikacji oraz switch’em obstugujagcym protokdt Modbus TCP/IP.
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Analizator nalezy doftgczy¢ do nowo zabudowanego switch’a w rozdzielnicy R1SB z wykorzystaniem tgcza
Swiattowodowego oraz media konwerterow obstugujgcych protokét Modbus TCP/IP zabudowanych w
kontenerze pomiarowym oraz w szafce komunikacji obok rozdzielnicy RS1B. Ponadto do wykonania
nowego tgcza sSwiattowodowego nalezy wykorzystaé nowo zabudowang przetgcznice Swiattowodowg
w istniejgcej szafce komunikacji (obok rozdzielnicy RS1B) oraz media konwerter obstugujgcy protokot
Modbus TCP/IP. Trase $wiattowodu wykonac¢ po istniejgcych trasach kablowych oraz z wykorzystaniem
istniejgcej infrastruktury teletechnicznej. Swiattowod uktadaé w rurze ostonowej na catej dtugosci trasy.
Doktadny przebieg trasy swiattowodu ustali¢ na etapie wykonawstwa. Nowo utozony kabel swiattowodowy
nalezy zainwentaryzowac na planie zagospodarowania terenu.

Do pozyskania i koncentracji sygnatéw z przeptywomierzy zabudowanych w komorach pomiarowych
OB21 oraz OB11.3.1 projektuje sie wykorzystanie protokolu Modbus RTU komunikujgcego sie po
magistrali RS485. Przeptywomierze nalezy dotgczy¢é do konwertera Modbus RTU <-> Modbus TCP/IP
zabudowanego w nowo-projektowanej szafce komunikacji w kontenerze pomiarowym OB20. Konwerter
nalezy dofgczyé switch’a zabudowanego w nowo-projektowanej szafce komunikacyjnej kontenera
pomiarowego OB20.

Specyfikacja techniczna kasety oddalonych we/wy S1B
Kaseta S1B oraz jego konfiguracja zapewni:

> petng kompatybilnosé z systemem automatyki na obiekcie Oczyszczalni Sciekéw PWiK Etk,

» komunikacje do sterownika hali dmuchaw S1A przez sie¢ Ethernet z protokotem Modbus TCP/IP,
poprzez konwertery Ethernet <—> swiattowdd, lub moduty swiattowodowe zabudowane na ptycie
kasety oddalonych we/wy,

» W petni autonomiczng pracg w chwili utraty komunikacji z urzgdzeniem nadrzednym w centralne;j
dyspozytorni (praca na standardowych nastawach),

» min. obstuge 16 wejs¢ cyfrowych, 16 wyjs¢ cyfrowych, 24 wejs¢ analogowych.

2.3.6. 0Ogolne wytyczne do algorytmoéw sterowania

W ramach modernizacji Wykonawca wdrozy co najmniej nastepujace algorytmy sterowania:

» Sterowanie systemem napowietrzania - regulacja ilosci powietrza dostarczanego do komoér
nitryfikacji w oparciu o pomiar tlenu i z uwzglednieniem wskazan analizatora jonéw NH4 po 1°
biologii.

» Sterowanie pompami recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej (do decyzji na etapie realizaciji
projektu) w zalezno$ci od stezenia azotandw w komorze denitryfikacji (sygnat z analizatora on-
line) lub w proporcji do wielko$ci przeptywu, do wyboru przez operatora.

» Sterowanie uktadem wody technologicznej (w tym praca pomp i hydroforu, blokady urzgdzen w
przypadku suchobiegu).
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2.4, Wykaz norm i dyrektyw

» PN-HD 60364-1:2010

» PN-HD 60364-4-41:2009

» PN-HD 60364-4-42:2011

» PN-HD 60364-4-43:2012

» PN-HD 60364-4-443:2016-03

» PN-HD 60364-4-444:2012

» PN-HD 60364-5-51:2011

» PN-HD 60364-5-54:2010

» PN-EN 61439-1:2011

» PN-EN 61439-2:2011

Y

PN-EN 12464-1:2012

PN EN 1838:2013
PN EN 50172:2005
PN EN 62305-1:2011

YV Y VYV

PN ICE 62305-3:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdéinych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed =zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Postanowienia ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
Elektrycznej

Swiatto i o$wietlenie

Oswietlenie miejsc pracy

Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
Ochrona odgromowa

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Ochrona odgromowa

Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia

Obowigzujgcych dyrektyw Unii Europejskiej:

» Dyrektywa Niskonapigciowa LVD : 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014
» Kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC) 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014
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3. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego (zadanie 9.2) oraz kolejnos¢
realizacji poszczegolnych obiektow.

> obiekty istniejgce do przebudowy:
— Osadniki wstepne - obiekt nr 5.1 5.2
— Zbiornik retencyjny i pompownia $ciekéw zretencjonowanych - obiekt nr 8.1, 8.2,
— Komora denitryfikacji I1° - obiekt nr 9.1, 9.2
— Komora nitryfikacji 1° - obiekt nr 10.1, 10.2
— Osadniki wtérne — obiekt nr 11.3
— Komory pomiarowe osadu wtérnego - obiekt nr 11.1.1, 11.2.1, 11.3.1

» obiekty projektowane:

— Komora pomiarowa $ciekdéw oczyszczonych — obiekt nr 21,
Budynek poboru préb - obiekt nr 20
Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza nr 2 - obiekt nr 32.2
Rurocigg osadu recyrkulowanego.

Kolejnos¢ realizacji poszczegdinych obiektow z zakresu zadania 9.2 opisana zostata w punkcie Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania. niniejszego opisu.

3.2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.
Nazwa istniejgcych obiektow budowlanych wchodzacych w aktualny ciggu technologiczny:
1. Ob|ekty przeznaczone do oczyszczania sciekow:
komora uspokajajgca (rozprezna),
— budynek krat,
—  budynek sitopiaskownikow,
— kanat ze zwezkg pomiarowa,
— osadniki wstepne (2 szt.),
— punkt podnoszenia sciekéw surowych
— komora wstepnej denitryfikacji osadu powrotnego i defosfataciji,
— komora denitryfikacji i nitryfikacji 1° (2 szt),
— punkt podnoszenia $ciekéw po 1° biologicznego oczyszczania,
— komora denitryfikacji i nitryfikacji 11° (2 szt),
— osadniki wtérne (3 szt.),
— stacja poboru prob,
— kanat zrzutowy do odbiornika,
— hala dmuchaw;
— stacja dozowania koagulantu,
— pompownia wielofunkcyjna,
2. Obiekty przeznaczone do unieszkodliwiania osadéw $ciekowych:
— grawitacyjny zageszczacz osadu wstepnego,
— zbiornik osadu nadmiernego,
— mechaniczny zageszczacz osadu nadmiernego,
— pompownia mieszaniny osadu wstepnego i nadmiernego,
— wydzielone komory fermentacyjne WKF (2 szt.),
—  zbiorniki osadu (2 szt.),
—  zbiornik osadu przefermentowanego,
— prasatasmowa (2 szt.),
— skladowisko osadu odwodnionego,
— kompostownia osadu,
— poletka ociekowe,
— kontenerowa higienizacja osadu.
3. obiekty energetyczne:
—  zbiornik biogazu,
— odsiarczalnia,
— kottownia gazowo-olejowa,
— agregatornia,
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— pochodnia do awaryjnego spalania nadmiaru biogazu.

3.3. Wykaz elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz oséb
trzecich przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na zagrozenia bezpieczehnstwa zdrowia i zycia wynikajgce z

prowadzenia roboét liniowych i rozbiérkowo — montazowych na terenie eksploatowanej oczyszczalni:

v' wykonywanie gtebokich wykopow (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z projektem

konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zej$¢ do wykopdw np. budowa sieci

miedzyobiektowych,

niebezpieczenstwo wpadnigcia do gtebokich zbiornikéw (np. zageszczacz, zbiorniki),

wlasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. zbiorniki, prasy, zageszczacze,

pompy, mieszadia),

v' skladowanie materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach, do
ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

v/ zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatdow prefabrykowanych z miejsca
skladowania do miejsca montazu (m.in konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg
prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),

v' zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy jednoczesnym braku mozliwosci
wyeliminowania obecnosci 0séb trzecich tj. pracownikéw oczyszczalni,

v' zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
(zbiorniki , pompy, konstrukcje wsporcze),

v’ zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. demontazu,
remontu lub oczyszczania. Przed wejsciem wnetrze nalezy dobrze przewietrzy¢é przenosSnym
wentylatorem i usung¢ resztki substancji znajdujgcych sie w zbiornikach (np. scieki, zwigzki chemiczne.
Osoba wchodzgca do srodka winna byé wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz.

AN

3.4, Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot.

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich
pracownikéw w zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

v" Rozporzadzeniu MPIiPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz U. 97. 129.844 z
péz. zm. — tekst jednolity Dz.U.03.169.1650) i zatgczniku do Rozporzgdzenia — ,Pomieszczenia i
urzadzenia higieniczno-sanitarne”

v" Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U 03.47.401),

v" Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 93. 96.437)

v Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw
(Dz.U.93.96.438).

v' Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistéw w zakresie BHP.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych
Do $rodkéw zapobiegajacym niebezpieczenstwom wynikajagcym z prowadzenia robét przy realizacji

w/w inwestycji naleza:

v" wykonanie wyprzedzajgco drogi technologicznej w celu zabezpieczenia transportu wewnetrznego,
wyznaczenie strefy ruchu poza strefg niebezpieczng wykopu lub strefg montazu urzgdzen oraz
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie oraz umozliwiajgcg sprawng komunikacje na
wypadek awarii, pozaru lub wypadku przy pracy,

v' przygotowanie odpowiednio wyposazonego zaplecza budowy wyposazonego w $rodki pierwszej

pomocy medycznej oraz telefony komorkowe lub stacjonarne pozwalajace w razie potrzeby na

wezwanie m in. strazy pozarnej lub karetki pogotowia,

odpowiednie przeszkolenie pracownikow nadzoru i fizycznych,

wyposazenie pracownikéw w srodki ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przez zagrozeniami tj.

kaski,

v skladowanie ciezkich materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach,
do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych na oczyszczalni $ciekow,

AN
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v' zabezpieczenie gtebokich wykopow zgodnie z projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie

bezpiecznych zejs¢ do wykopdw zgodnie z przepisami ogélnymi bhp,

v' przygotowania placu budowy m.in. przez: wygrodzenie terenu prac, ustawienie tablic ostrzegawczych
o gtebokich wykopach oraz oswietlonych barierek zabezpieczajgcych wykop, przygotowanie mostkow
pozwalajgcych na dojscie do czynnych stanowisk pracy,
przygotowanie i dopuszczenie do pracy tylko sprawnego sprzetu,
wszystkie pomosty stuzgce jako przejscia lub stanowisko pracy powinny by¢ oznaczone

i wyposazone w porecze,

v' przed wejsciem do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. demontazu/montazu, remontu lub
oczyszczenia zbiornika nalezy zachowaC szczegdlng ostrozno$¢, wnetrze dobrze przewietrzyé
przenosnym wentylatorem.. Osoba wchodzgca do srodka winna by¢ wyposazona w aparat tlenowy i
asekurowana z zewnatrz,
miedzy wykonawca robdt a uzytkownikiem oczyszczalni powinna byc¢ stata wspétpraca,
wykonywanie prac ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia recznie,
kierownik budowy zgodnie z art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 prawo budowlane (Dz. U. z 2000r nr
106, poz. 1126 z p6zn. zm. - tekst jednolity Dz.U.06.156.1118) jest zobowigzany przed rozpoczeciem
robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Przy wykonywaniu projektéw poszczegdinych

obiektéw kierowano sie zasadami BHP, ktére znalazty zastosowanie w poszczegdlnych rozwigzaniach
czesci branzowych (zwtaszcza konstrukcyjnej architektonicznej i mechanicznej). Wszystkie pomosty,

stuzgce jako przejscia lub stanowiska pracy wyposazono w porecze. Zbiorniki otwarte wyposazono w
barierki do wysokosci 1,1 m.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany przed

rozpoczeciem robét sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

<]
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4. Uwagi koncowe

Nazw wiasnych materiatdw, urzgdzen lub producentéw, ktére mogg pojawi¢ sie w dokumentaciji
projektowej, nie nalezy traktowac¢, jako narzuconych bgdz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego réwnowaznego (spefniajgcego wymagania podane w
dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzgdzenia.

Uzyte nazwy majg na celu wskazanie szczegétowych wytycznych dla branzowych opracowan
projektowych.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapie urzadzen podziemnych, ktére nie
byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

W przypadku stwierdzenia przesunie¢ istniejgcego uzbrojenia terenu (inna lokalizacja istniejgcych sieci
w stosunku do tej, ktéra zostata okreslona przez uprawnionego geodete na mapie do celéw
projektowych), lokalizacje projektowanych sieci nalezy wéwczas uzgodni¢ z projektantem.

Podczas wykonywania odkrywki w miejscach gdzie krzyzujg sie istniejgce sieci, kable i przewody z
projektowanymi sieciami, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ oraz podjgé odpowiednie dziatania
zabezpieczajgce przed bezposrednim stykiem i uszkodzeniem, a wykopy wykonywaC recznie z
zachowaniem przepiséw BHP. Do ochrony istniejgcych kabli elektrycznych, elektroenergetycznych,
teletechnicznych i $wiattowodowych w miejscach gdzie krzyzujg sie z projektowanymi sieciami nalezy
zastosowac rury dwudzielne ostonowe. Dtugosci rur ostonowych Wykonawca robét dopasuje w trakcie
realizaciji.
W bezposrednim sasiedztwie stupdw energetycznych prace ziemne wykonywal ze szczegdlng
ostroznoscig. Podczas prac urzadzeniami wysiegnikowymi takimi jak koparka czy dzwig, zwracac
szczegdblng uwage na zblizenie do przewododw linii napowietrznej. Zachowa¢ normatywne odlegto$ci.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach do celéw projektowych urzadzen
podziemnych, ktére nie byly zgloszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

Potaczenia projektowanych rurociggdw, kanatéw z istniejgcymi, nalezy zweryfikowac¢ i dopasowac
w trakcie realizacji. Poszczegolne ksztaltki projektowanych rurociggéw nalezy wykonaé zgodnie z
projektem a wymiary sprawdzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych. Potgczenia stali zwyklej i
nierdzewnej nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem przekfadek tworzywowych odpornych na rozpuszczalniki
organiczne (w tym benzen). Po zamontowaniu kanatu/rurociggu i dopasowaniu elementéw mocujgcych
nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potaczen.

Obstuga zaktadu musi posiada¢ sprzet do odwadniania rurociggdéw, sprzet dozymetryczny do
wykrywania stezen mieszaniny wybuchowej i sprzet do ochrony drég oddechowych.

Obstugujacy instalacje biogazu muszg posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne wydane na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 (Dz.U. nr 59 poz. 377) z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. nr 89 poz. 828 z 28.04.2003).
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5. Czesé graficzna

WYKAZ RYSUNKOW

Nazwa oprac.:

Przebudowa czeéci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wi Efckiej —

Zadanie 9.2
Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku
Schemat Jednokreskowy Rozdzielnicy technologicznej RZ67 w
1. ; E-28,8-01
budynku pompowni
2. | Schemat jednokreskowy szafy zasuw spustu lejow E-5.1,5.2-01
Schemat Jednokreskowy Rozdzielnicy Oswietleniowej R20 w
3. . E-20-01
budynku poboru préb
4. |Instalacja oswietlenia, gniazd ogdinych w kontenerze OB20 E-20-02
Schemat jednokreskowy rozdzielnicy R-10 w hali dmuchaw na
5. oo " . E-32.2-01
potrzeby zasilania stacji dezodoryzacji 32.2
6. | Plan nowych potgczen kablowych AKPIA, obiekty: 11.1.1i 11.2.1 Au-11.1,11.2-01
7. | Konfiguracja sterownika S1A w budynku hali dmuchaw Au-29-01
8. | Konfiguracja sterownika S1W w pompowni wielofunkcyjnej OB12a Au-12.a-01
9. |Konfiguracja sterownika S1M przy osadnikach wstepnych Au-5.1,5,2,41,26-01
10. | Konfiguracja sterownika S1P przy pompowni $ciekéw surowych Au-8,28,32.2,43-01
11. | Plan nowych potgczen kablowych AKPIA, obiekty: 8.1, 8.2, 32.2,43 | Au-8,28,32.2,43-02
12. | Konfiguracja sterownika S1B przy I° biologii Au-9,10,20,21-01
13. Plan nowych potgczeh kablowych AKPIA, obiekty: 10.1, 10.2, 11.3.1, Au-9,10.20,21-02
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WYKAZ ZAt ACZNIKOW

Nazwa oprac.:

Zadanie 9.2

Przebudowa czeéci biologicznej Oczyszczalni Sciekéw w Nowej Wsi Efckiej —

Lp.

Nazwa zatacznika

1.

Symulacja oswietlenia w obiekcie 20
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