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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-13
Instalacje technologiczne

(wyposazenie technologiczne i montaz)

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspélnego Stownika Zamowien
(CPV)
Dziat — 45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robét — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czeéci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Klasy robét - 45250000-4 - Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy obiektéw
budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego
Kategorie robot - 45252100-9 — Zakfady oczyszczania sciekdw

45252200-0 - Wyposazenie oczyszczalni sciekdw
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét: Instalacje technologiczne,
wyposazenie technologiczne i montaz przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych, ktére
zostang wykonane w ramach Kontraktu ZADANIE 9.3 Przebudowa gospodarki osadowej Oczyszczalni
Sciekéw w Nowej Wsi Efckiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.3.

Nazw wilasnych materiatéw, urzgdzen lub producentéw, ktére mogg pojawi¢ sie w dokumentaciji
projektowej, nie nalezy traktowaé, jako narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego réwnowaznego, lecz nie gorszego (spetniajacego
wymagania podane w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robét wchodza:
- montaz instalacji, urzagdzen i rurociggéw wewnagtrz obiektéw,
- demontaz i ponowny montaz istniejgcych maszyn i urzgdzen wraz z osprzetem,
- montaz wyposazenia dodatkowego, urzadzen i instalacji peryferyjnych,
- przytaczenia mediéw koniecznych do funkcjonowania urzgdzen i instalaciji.
» kontrola jakosci:
- urzadzen,
- potaczen,
- pomiary powykonawcze montazu i lokalizacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu montazu instalacji i
urzgdzeh technologicznych w obiektach:

— Budynek obstugi ZKF (instalacja pasteryzaciji) - obiekt nr 14, 14.1

— Zageszczacz osadu wstepnego - obiekt nr 40

— Pompownia osadu wstepnego - obiekt nr 26

— Zbiornik retencyjny odpaddéw - obiekt nr 16

— Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza nr 3 - obiekt nr 32.3

1.4. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

> Roboty tymczasowe.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce roboty tymczasowe:

— Utrzymanie ciggtosci ruchu oczyszczalni -

— zabezpieczenia terendw zielonych oraz terenéw przylegtych przed skutkami prowadzonych robdt,
— ustawienie, przenoszenie i rozebranie rusztowan, drabin,
— zabezpieczenie terenu budowy,

— umochienie wykopow i rozbiérka tego umocnienia,

— zabezpieczenie przewodow i kabli w ziemi,

— urzadzenie placu budowy.

» Prace towarzyszace.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace towarzyszace:

— transport reczny materiatéw i wywdz gruzu,

— sprzagtanie po robotach budowlanych,

— utylizacja i sktadowanie gruzu i odpadoéw na wysypisku,

— wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw
informacyjno - ostrzegawczych wokét strefy zagrozenia,

— zabezpieczenie (wykonanie) dojs¢ i dojazdéw do okolicznych obiektow/instalacji niezbednych do
utrzymania ruchu oczyszczalni,

— zabezpieczenie przed zabrudzeniem lub zniszczeniem, nie remontowanych lub niewymienianych
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elementdéw budynkow,
— zapewnienia dozoru, a takze wtasciwych warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowania terenu budowy po zakonczeniu robét i przekazania go Inwestorowi najpézniej do dnia
odbioru koncowego,

— dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST-00
~Vymagania ogolne”.

Urzadzenia technologiczne — maszyny, urzadzenia i napedy stanowigce wyposazenie obiektéw.

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robot podstawowych niezaliczane do robét
tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

Roboty tymczasowe - roboty, ktére sg wykonywane jako potrzebne do wykonania robét podstawowych
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

Pompownia $ciekow, osadow — budowla z zamontowanym wewnatrz zespotem pomp i przewodéw
stuzgcych do podnoszenia $ciekéw lub osaddéw oraz urzgdzeniami i wyposazeniem umozliwiajgcymi
uzytkowanie i obstuge eksploatacyjng pomp i przewodow.

Rurociagi ttoczne — przewody tgcznie z urzgdzeniami prowadzgce medium pod cisnieniem.

Rurociagi grawitacyjne — przewody prowadzgce medium grawitacyjnie.

Przewdd cisnieniowy — przewod prowadzacy media pod cisnieniem hydrostatycznym.

Wezet technologiczny - zespoty obiektow i urzgdzen wraz z przynaleznymi instalacjami, stanowigcymi
funkcjonalng cato$é z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen jednostkowych proceséw
technologicznych i technicznych.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano
w ST-00 ,Wymagania ogdlne".

Prace powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejszej
ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wlasnym kosztem

i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/w dokumentacji wykonawczej:

» Rysunki szczegotowego montazu instalacji i urzadzen, (w szczegdlnosci projekt rusztéw
napowietrzajgcych)

» Projekt technologii montazu urzadzen, wytyczne organizacji oraz sprzet przewidziany do zastosowania
przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu nalezy projekt rusztowan i innych tymczasowych
konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i
montowanej instalacji.

Montaz instalacji i urzgdzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoly pochodzgce z dostaw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg, warunkami zamoéwienia i wymaganiami okreslonymi w ST-00 ,Wymagania
ogolne”.

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie otrzymanych
atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce
zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sqiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jako$¢é materiatow.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa badz
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkdw montazowych itp.

Materiaty i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiadaé zaswiadczenie o gwarantowanej
spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy
tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzeh powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wtasciwosci
fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawg materiatéw zwigzanych z wykonaniem
robét technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swojg propozycje, a Inzynier wyda w
terminie 21 dni opinie o zgodnosci propozycji z warunkami Kontraktu.
Urzadzenia powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inzyniera.
Wymagane zatwierdzenie dotyczy wszystkich maszyn i urzadzen i musi by¢ uzyskane przed
zamowieniem. Wniosek materiatowy musi zawiera¢ co najmniej:
e Tabele poréwnawczg
e DTR z oznaczeniem wersji zastosowanego wyposazenia
e Instrukcja obstugi
o Rysunki warsztatowe, montazowe, zabudowy w obiekcie, itp.(wedtug wymaganh Inzyniera i
Zamawiajgcego)
Liste referencyjng danego modelu urzgdzenia, z podanymi danymi kontaktowymi eksploatatoréw
o  Wzo6r umowy i karty gwarancyjnej.
e Inne dokumenty, ktére Inzynier lub Zamawiajgcy uzna za niezbedne do weryfikacji danego
urzgdzenia.

Wszystkie materiaty zastosowane do robét izolacyjnych muszg uzyskac¢ aprobate Inzyniera.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow roéwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg byé wykonane na koszt i odpowiedzialnos¢ wykonawcy. Wszystkie
materiaty wymagajg akceptacji Inzyniera.

2.3. Wymagania ogdélne w zakresie urzadzen i instalacji technologicznych

W celu zunifikowania urzgdzen i aparatury kontrolno-pomiarowej dostarczone urzadzenia i instalacje

winny spefiac¢ nastepujgce wymagania:

e Sterowniki wigczone bedg do struktury systemu automatyki Oczyszczalni - ujete sg w specyfikacji
+AKPIA, sterowanie nadrzedne, monitoring”;

o Wymagania dla wyposazenia obiektéw w urzgdzenia, armature, napedy elektryczne zasuw i zastawek
wg wymagan okreslonych ponizej;

e Dostarczone urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢ warunek automatycznej i bezobstugowej pracy
oczyszczalni.

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robét utrzymanie ciggltosci pracy

przebudowywanej i rozbudowywanej oczyszczalni. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w oparciu o wytyczne

do harmonogramu robét zgodnie z ST-00. Termin rozpoczecia prac modernizacyjnych na obiekcie oraz

wszelkie ingerencje Wykonawcy w aktualnie pracujgce obiekty oczyszczalni muszg byé uzgodnione z

Uzytkownikiem Oczyszczalni.

Montaz urzadzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi zwigzanych

wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz z instrukcjami producentow.
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2.3.1. Pompownia osadu wstepnego - obiekt nr 26.

Jako pompownie osadu wstepnego nalezy przewidzie¢ typowa, kompletng pompownie w sktad ktorej
wchodzi:

— pompa zatapialna z wirnikiem Srubowym (2szt.);
— rurociggi technologiczne;

—  kulowy zawér zwrotny (2szt.);

— zasuwa regulacyjna nozowa z napedem recznym (2szt.);
— deflektor stalowy (1szt.);

— drabina (1szt.);

— podest technologiczny z barierkg (1szt.);

— porecze wlazowe (2 szt.);

- wihaz (1szt.);

— kominek wentylacyjny (1szt.);

— szafa sterownicza (1szt.).

W pompowni zainstalowane zostang pompy o parametrach:

- typ pompa zatapialna;
— ilos¢ 1+1szt;

—  wydajno$é jednej pompy min. 100 m¥h;

— wysokos¢ podnoszenia 7,0m przy 50Hz,
— regulacja wydajnosci pomp poprzez falownik.

— moc silnika 7,5kW+10%

— masa pompy ok. 105 kg.

— wirnik pompy otwarty srubowo-odsrodkowy lub réwnowazny,

— wirnik wykonany z zeliwa sferoidalnego — gat. min. GG60

— wirnik odporny na zatykanie sie,

— wirnik odporny na owijanie sie elementéw widknistych,

— wolny przelot kulowy wirnika nie mniejszy niz 75 mm,

— wspotczynnik sprawno$ci pompy nie mniejszy niz 55%,

— silnik 0 mocy nie wiekszej niz 7,5 kW,

— pompa o obrotach nie wiekszych niz 2875 obr./min,

— wal pompy wykonany ze stali kwasoodpornej gat. min. DIN 1.4021,

— korpus pompy w wykonaniu materialowym nie gorszym niz GG 25 (EN-GJL-250),

— mechaniczne uszczelnienie watu SIC/SIC,

— $ruby wykonane ze stali odpornej na korozje,

— pompy wykonane w klasie izolacji F — stopien ochrony IP68,

— silnik pompy posiada wbudowane w uzwojenie stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika,

— pompa wyposazona w wewnetrzng sonde wilgotnosci do pomiaru szczelnosci,

2.3.2. Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego - obiekt nr 40

Na oczyszczalni $ciekdw funkcjonuje zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego. W zakresie
przebudowy zageszczacza przewidziano:

1. wymiane koryta przelewowego;

2. remont zbiornika (elementy zelbetowe);

3. demontaz i ponowny montaz przekrycia hermetycznego z laminatu;

Nowe koryto przelewowe, nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej min. AISI316, o grubosci $cianki min.
3,0mm. Koryto ma wysokos$¢ ok. 375mm i szerokos$¢ ok. 400mm oraz wyposazone jest w przelew pilasty
z mozliwoscig poziomowania. Nalezy wykonaé¢ nowe podigczenie koryta do istniejgcego rurociggu wody
nadosadowe;j.

Istniejgce przykrycie zageszczacza z laminatéw nalezy zdemontowac, a nastepnie zamontowac¢ w sposob
zapewniajgcy szczelno$¢ uktadu. Wymianie podlegaé bedzie masa uszczelniajgca przykrycie oraz
skorodowane lub uszkodzone elementy mocowania.
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Wszystkie elementy stalowe wykonac ze stali nierdzewnej min. AISI316.

2.3.3. Zbiornik retencyjny odpadéw i instalacja pasteryzacji - obiekt nr 16i 14.1

W ramach projektu przewidziano budowe punktu odbioru odpadéw ptynnych, ktéry dostosowany bedzie do

przyjmowania

odpaddéw zaliczanych do kategorii K3, tj. wymagajgcych higienizacji przed dalszym

wykorzystaniem. W ramach budowy punktu odbioru odpadéw przewiduje sie:

1. Budowe jednokomorowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 50m® z mozliwoscig jego
przysztej rozbudowy o drugi zbiornik - ob. nr 16,

2. Montaz mieszadta w zbiorniku retencyjnym

3. Montaz urzadzen rozdrabniajgcych na rurociggach doprowadzajgcych odpady do instalaciji
pasteryzaciji,

4. Montaz pomp podajgcych odpady do pasteryzaciji;

5. Montaz instalacji pasteryzacji,

6. Przebudowe placu manewrowego;

W istniejagcym budynku obstugi ZKF (ob.14) zamontowany bedzie cigg zlewczy oraz instalacja

pasteryzaciji.

W sktad ciggu zlewczego wchodzi:
— waz elastyczny z szybkozlgczem i wieszakiem, DN100
— rurocigg ze stali nierdzewnej AlS1316, DN100,
— rozdrabniarka frezowa o przepustowosci do 80m?>/h, moc silnika 5,5kW rozdrobnienie czagstek do
12mm.
W sktad instalacji pasteryzacji wchodzi:
— rozdrabniarka frezowa o przepustowosci do 15 do 25m3h, moc silnika 7,5kW rozdrobnienie
czastek do 6mm
— pompy slimakowe podajgce osad do pasteryzacji

typ pompa srubowa;
ilos¢ 2 szt;

wydajnosc¢ jednej pompy min. 10m*h
cisnienie 0k.2,0 bar

moc silnika ok.2,2kW

— zbiorniki higienizacji odpaddw z ptaszczem grzewczym oraz izolacjg i mieszadtem o pojemnosci
3m?®- 3 szt
— pompy slimakowe podajgce osad do komoér fermentacyjnych;

typ pompa srubowa;
ilos¢ 2 szt;

wydajnosc¢ jednej pompy min. 10m*h
cisnienie 0k.2,0 bar

moc silnika ok.2,2kW

— zasuwa nozowa z napedem elektrycznym DN100 - 10szt
— zasuwa nozowa z hapedem pneumatycznym DN100 - 6szt
— zasuwa nozowa z napedem elektrycznym DN200 - 1szt

—  zwor zwrotny kulowy DN100 - 4szt

— zasuwa nozowa z napedem recznym DN200 - 2szt

— kompensator kotnierzowy

DN80 - 4szt
DN100 - 4szt
DN150 - 2szt

Ogodlne wymagania dla armatury, maceratoréw podano w punkcie 2.3.5
Zakres dostawy instalacji przyjecia i pasteryzacji ttuszczy obejmuje:
e Reaktor z mieszadtem oraz oprzyrzgdowaniem — 3 szt.,
o Pompy Slimakowe — 4 szt. (1+1),
o Komplet rurociggéw tgczacych urzgdzenia wraz z ukladem armatury odcinajacej, regulacyjnej i
zwrotnej z napedami recznymi i pneumatycznymi,
o Ukfad wytwarzania i rozdziatu sprezonego powietrza,
o Szafa zasilajgco - sterownicza instalacji wraz aparaturg kontrolno-pomiarowg oraz okablowaniem do
napeddw i urzadzen kontrolno- pomiarowych,
Catos¢ instalacji pasteryzacji zostanie dostarczona przez jednego dostawce sprawdzonej w dziataniu
technologii pasteryzacji odpadéw.
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Wszystkie uktady pompowe zostang zdublowane celem unikniecia przestoju instalacji.

Dostep do celéw serwisowych mieszadta usytuowanego w gornej czesci reaktora z poziomu pierwszego
pietra.

Catos¢ instalacji ma by¢ specjalnie dobrana do medium oraz zachodzgcych proceséw termicznych.
Instalacja bedzie eksploatowana w trybie automatycznym. Szafa zasilajgco-sterownicza zapewnia
sterowanie lokalne, wyposazona w sterownik PLC.

Sygnaty stanu pracy poszczegoélnych urzgdzen (praca, awaria, postdj) przekazywane bedg do centralnej
dyspozytorni.

W zbiorniku retencyjnym odpadoéw (ob.16) zamontowane bedzie mieszadto zatapialne, srednioobrotowe,
zapewniajgce usrednienie zawartosci zbiornika oraz zapobiegajgce sedymentaciji i flotacji czesci statych.
Do ewakuacji mieszadta ze zbiornika przewidziano zurawik zamontowany na stropie komory.

Parametry mieszadta Srednioobrofowego

mieszadto zatapialne sredniobrotowe,

moc silnika ok 1,5kW

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=450N;

Parametry mieszadta (sita, rzeczywiste zuzycie energii) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujaca
normg 1S021630:2007;

Predkos$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie przetozenie
napedu), nie wieksza niz 750 obr/min; Nie dopuszcza sie stosowanie mieszadet przektadniowych.
Smigto dwu lub trzytopatowe (samoczyszczace);

W celu zwiekszenia sity mieszania oraz ograniczenia zuzycia energii elektrycznej mieszadto musi byc¢
wyposazone w zwezke strumieniowa,

Wszystkie elementy zewnetrzne mieszadta majgce kontakt ze Sciekami i osadem (piasta, wirnik,
zewnetrzna obudowa silnika, zwezka strumieniowa oraz konstrukcja nosna) wykonane muszg by¢ ze
stali kwasoodpornej klasy nie gorszej niz AlS| 316L. Ponadto, wszystkie zewnetrzne elementy powinny
by¢ wykonane z materiatu takiej klasy, aby nie istniata konieczno$¢ zabezpieczania ich przez
stosowanie dodatkowych powtok zabezpieczajgcych.

Wat mieszadta wykonany ze stali o odpornosci korozyjnej i wytrzymato$ci mechanicznej nie gorszej niz
stal nierdzewnej klasy AISI 431,

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85; Silnik
chtodzony przez optywajgcg ciecz;

Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia. Uszczelnienie
zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie gorszych niz weglik wolframu i
gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm®,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w przypadku
powstania wycieku;

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziataé w
temperaturze powyzej 140 st.C.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu mieszania.
Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Ewakuacja mieszadta poprzez otwér o wymiarach 800x800mm przykryty wtazem ze stali
nierdzewnej AlISI316, ocieplony, z kominkiem wentylacyjnym.

2.3.4. Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza - obiekt 32.3

W

ramach projektu przewiduje sie przeniesienie istniejgcego urzadzenia do fotokatalitycznej

dezodoryzacji, ktére aktualnie obstuguje pompownie sciekéw surowych (ob.43), do uzdatniania powietrza
odcigganego ze zbiornika odbioru odpaddéw. Urzgdzenie zamontowane bedzie na fundamencie o
wymiarach 210x170cm.
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2.3.5. Ogdélne wymagania dla armatury

Zabudowana armatura musi zapewniac¢:

e maksymalng niezawodnos¢ pracy w kazdym przypadku zastosowania.

e posiadac¢ wszelkie konieczne $wiadectwa i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski

e latwy dostep do napedéw zamontowanej armatury, wszedzie, gdzie jest to konieczne wykonac
pomosty z kratki stalowej,

e dla urzadzen zamontowanych wysoko, gdzie nie ma mozliwosci obstugi z poziomu roboczego nalezy
zainstalowa¢ uktad sterowania w wersji rozdzielczej w miejscu umozliwiajgcym obstuge z poziomu
roboczego

1. Zasuwy nozowe

Uzyte zostang zasuwy odcinajgce miedzykotnierzowe, nozowe.

Wszystkie zasuwy powinny by¢ dostarczone w komplecie w zalezno$ci od sposobu zabudowy przez
jednego producenta.

Zasuwy do zabudowy na rurociggach w obiektach w zaleznosci od wymagan w projekcie wykonawczym z
napedem recznym lub elektrycznym ze statym trzpieniem i kotkiem recznym lub kotkiem recznym z
przektadnig lub kolumienka lub kétkiem recznym z fancuchem

O ile inaczej nie przedstawiono w Wymaganiach Szczegoétowych, zasuwy powinny byé zaopatrzone w
pokretta do recznej obstugi. Jesli okaze sie to konieczne, nalezy zastosowac przektadnie wspomagajaca
po to, aby sita miesni uzyta do recznej obstugi zamkniecia, nie przekraczata 250 N.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt petny przekréj
przewodu, do ktérego dana zasuwa przylega.

Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewoddéw, z ktorymi bedg wspotpracowad.
Wszystkie nakretki i $ruby dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w podktadki
sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajgce (pod warunkiem, ze Wymagania Szczegétowe nie zawiera innych
wytycznych).

a) nozowe typu z/o

— ptytowe, do zabudowy miedzykotnierzowej, w dowolnej pozycji montazu

— obustronnie szczelna

— uszczelnienie migkkie za pomocg profilowanej uszczelki w ksztatcie U wykonanej z NBR
wzmochiona wktadkg stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy

— obustronne profile zgarniajgce (skrobaki) zapewniajgce czyszczenie ptyty zasuwowej

— korpus dwuczesciowy, ptyta zasuwowa wewnatrz korpusu (ze stali nierdz. 1.4571)

— noz, trzpien, $ruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401

— korpus wykonany z zeliwa min. GG25, z powiokg z farby epoksydowej min. 150um

— pokrycie antykorozyjne-malowanie epoksydowe- proszkowe

— zewnetrzne czesci ruchome zabezpieczone ostong ze stali nierdzewnej

— plyta gérna wykonana ze stali weglowej z powlokg epoksydowg o min. grubosci 150um
posiadajgca naciecia umozliwiajgce okreslenie pozycji noza

— ptyta gérna oraz n6z przystosowane sg do montazu wytgcznikéw krancowych

— plyta gorna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza

— nbz zasuwy w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gérne

— konstrukcja gniazda zapewniajgca dwukierunkowe odciecie przeptywu (zachowana szczelno$¢ w
dwdch kierunkach przeptywu) oraz zapobiegajgce odktadaniu sie zawiesin

— uszczelnienie gniazda wykonane z elastomeru NBR dodatkowo wzmocnionego wktadkg stalowa,
podktadki pod srubami w celu zabezpieczenia powtoki ochronnej zasuwy

— potaczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujgcymi

— wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod wptywem
cisnienia

— nakretka trzpienia wykonana z brgzu o podwyzszonej wytrzymatosci

— wrzeciono niewznoszace (dla napedu recznego), wykonane ze stali nierdzewnej 1.4057,

— fatwy dostep do dtawicy, doszczelnienie dlawicy za pomocg srub dociskowych. Uszczelnienie
dtawicy wykonane z gumy NBR i PTFE lub réwnorzedne, z materialu odpornego na scieki,
Scieranie oraz czynniki atmosferyczne, z mozliwoscig zastosowania w zakresie pH od 2 do 13

— testowane w fabryce przed wysylkg (protokét z testu dostarczony wraz z dostawa), préba
szczelnosci zasuw symulujgcych warunki pracy, na stanowisku badawczym w obecnosci Inzyniera
i Zamawiajgcego mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dfawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu
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naped elektryczny, reczny lub pneumatyczny.
na zyczenie Inwestora mozliwos¢ zmiany napedu recznego (kotko) na naped elektryczny bez
koniecznosci wyjmowania zasuwy z ciggu technologicznego

2. Zwoér zwrotny kulowy

zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6 -
owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501
odlew korpusu z oznakowaniem okres$lajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i
materiat korpusu
Testy wodg wg PN-EN 12050-4 wskazane w karcie katalogowej:

o Szczelno$é zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

o Wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

o Predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia : max 1,0 m/sek.

o Szczelnos$¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar

- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,

- dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.
materiat: korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtokg ochronng z farb
epoksydowych wewnatrz i na zewnatrz
siedzisko kuli w korpusie toczone
zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej; odporny na zapychanie
podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym
sruby pokrywy i nakretki ze stali nierdzewne;j
uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie
Kula zaworu wykonana z aluminium dla srednic DN50 - DN100 oraz z zeliwa szarego (GG-25),dla
srednic DN125 - DN450, catkowicie nawulkanizowana zewnetrznie powtokg z gumy NBR o min.
grubosci 1,5 mm,

3. Kompensatory (kompensacja drgan)

typ kompensator elastomerowy

wykonanie materiatowe mieszka: NBR / CR (Chloropren) zbrojony kordem nylonowym,

kotnierze ze stali nierdzewnej min. OH18N9(AISI 304), w catosci trawione i pasywowane;

dobrane na cidnienie robocze: 4 bary, kompensatory zabudowane na rurociggu pionowym z
ogranicznikami $Sciskania; ciegna wykonane ze stali nierdzewnej min. AISI 304, mocowanie
ogranicznikow Sciskania musi by¢ integralng czeécig kotnierzy przytgczeniowych, ograniczniki muszg
by¢ wyposazone w przeguby umozliwiajgce ruch lateralny kompensatora. Pozostate parametry dla:

DN 80-150: dtugos¢ zabudowy L =130 mm,
zdolnos¢ przemieszczen wzdiuznych +/30 mm,
lateralnych +/- 30mm,

2.3.6. Ogdélne wymagania dla maceratoréw

macerator przystosowany do odbioru i rozdrabniania ciezkich materiatéw,

zmienny stopien rozdrabniania regulowany przepustowoscig i geometria sita tngcego oraz
predkoscig obrotowg watu,

szybki i fatwy dostep do uktadu thgcego poprzez otwarcie goérnej pokrywy,

uszczelnienie mechaniczne parg pierscieni slizgowych

podstawa i stopy maceratora wykonane ze stali oghiowo cynkowanej

gazowy teleskop do utatwienia otwierania pokrywy z napedem

otwdr rewizyjny do szybkiego usuwania ciat obcych

zawor napowietrzajgco spustowy na pokrywie

wytgcznik bezpieczenstwa w przypadku otwarcia pokrywy podczas pracy maceratora lub w czasie
konserwacji i napraw

uktad automatycznej kontroli docisku noza do sita z zewnetrznym cylindrem dociskajgcym

uktad automatycznej kontroli zuzycia nozy

automatyczne sterowanie praca nawrotng ( tzw. AutoRewers)
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2.3.7. Ogdélne wymagania dla AKPiA

Dostarczane urzgdzenia powinny by¢ wigczone w nadrzedny ukfad sterowania. Natomiast sterowanie
lokalne w rozumieniu przyciski i lampki sygnalizacyjne powinny sie znalezé w szafkach sterowniczych
producenta. Jezeli producent dostarcza swoje szafy sterowania to powinny sie w nich znalez¢ urzadzenia
umozliwiajgce potgczenie sieciowe kompatybilne z projektowanym sterownikiem w czesci AKPIA —
protokdt komunikacyjny Modbus TCP/IP, dostawca urzadzenia zobowigzany jest wowczas do
dostarczenia mapy adreséw pozwalajgcej na sterowanie urzgdzeniami w petnym zakresie.

2.4. Stosowanie elementéw metalowych

» Elementy wykonane z materiatow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.) powinny by¢
pomalowane bgdz tez poddane galwanizacji zgodnie z dokumentacjg projektowg. Mate elementy
zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg. Elementy powinny by¢ zalaminowane fabrycznie, a te, ktére z jakiegokolwiek innego
powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg fabrycznie nalezy, po uprzednim oczyszczeniu
pokry¢ emalig lub polakierowa¢. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ stosowania w przyrzadach i
przekaznikach elektrycznych elementdw stalowych i zelaznych. Wymagana trwato$¢ izolaciji
przeciwkorozyjnej - 10 lat.

» Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia roznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny

by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatow elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV.

Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim

materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtokg izolacyjna.

Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na

rdzewienie, materiatu.

Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg byé wykonane z metalu nie zawierajgcego zelaza,

powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje.

Potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztgczne. Potgczenie

musi by¢ ze stali kwasoodporne;.

Elementy majgce kontakt z agresywnym srodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej co

najmniej OH18N9 (AISI 304).

Wszystkie barierki, pomosty réwniez powinny by¢ wykonane ze stali wg szczegotowych rozwigzan

projektowych

YV VvV VY V V

2.5. Skltadowanie materiatow

Przechowywane materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac¢ i przechowywac¢ w sposéb
umozliwiajgcy tatwg identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji skladowania
opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
materiatdw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby wyroby nie bylty poddawane
zadnym szkodom.

Urzadzenia, nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.6. Asortyment zastosowanych materiatéw

» Rury stalowe ze stali nierdzewnej o gat. nie nizszym niz OH18N9 (AISI 304)
» Rury PE100 SDR17

» Armatura

» Urzadzenia technologiczne

» Urzadzenia techniczne

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszych ST stosowac¢ nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

» rusztowanie kolumnowe,

» urzadzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,
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sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,

zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,

agregat spawalniczy elektryczny,

potautomat spawalniczy 400 A,

agregat pompy do malowania,

klucze dynamometryczne,

dzwig samojezdny o nosnosci 30 ton przy wysiegu 18m,

wciggarka mechaniczna — elektryczna 1,6-3,2Mg,

wciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0Mg,

gietarka do rur do @100,

prosciarka do rur.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST-00, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

YVVVVVVVVVVVYVYY

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Do transportu materiatdéw i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera srodki transportu:

samochdd ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg,

samochdéd dostawczy 3+5 Mg,

samochdéd 10+15 Mg,

ciggnik siodtowy z naczepa do 16Mg,

zuraw samojezdny kotowy,

zuraw samochodowy,

przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym

VVVVVYVYYV

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogdine

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-
PN, ST i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Wymagania dla robét demontazowych

Demontaz maszyn, urzadzen oraz zespotdw i podzespotéw osprzetu technologicznego nalezy wykonywac
w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robét rozbiérkowych i demontazowych, pod statym
nadzorem Kierownika Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét.

Zdemontowane urzadzenia oraz zespoty i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem zdeponowa¢ u Zamawiajgcego w miejscu przez niego wskazanym.
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5.3. Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzgdzenia, $ruby mocujgce i
ustawienie Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowa
fundamentéw i poditoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otworéw i bruzd do
przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewoddw ostonowych, zamocowania srub fundamentowych z
ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$é — rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na
rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po skuciu i
zeszlifowaniu powierzchni betonowej.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwdéch podkiadek wyrdéwnujgcych w jednym
miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac¢ i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek Srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej
dopiero po uruchomieniu Urzadzenia i jego skontrolowaniu przez Inzyniera pod katem wystepowania
wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potgczenia, przekfadnie, itp., wspotpracujacych ze
sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie nalezy
ustawi¢ we wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw
umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.

5.4. Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen

Montaz maszyn i urzadzeh oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacja i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w Swietle Warunkéw
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatow i podlega wszelkim zapisom odnoszacym sie do
zabudowy materiatow.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotdw i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé w
oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i
instrukcje obstugi poszczegdlnych elementéw instalaciji.

Montaz mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody Inzyniera oraz uzgodnienia z Operatorem nie wolnho rozpoczaé prac montazowych.
Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady i
pod nadzorem przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzgdzenia powyzej +20% oraz/lub predkosci nominalnej napedow
maszyn i urzgdzen powyzej +30% wymagaja przedstawienia opinii/obliczerh sprawdzajgcych fundamentéw
maszyn i urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta uprawnionego do petnienia samodzielnych
funkcji w budownictwie, w rozumieniu prawa Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzgdow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzeh, dokonane zostanie
na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni sprawna.
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Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby budowa instalacji i montaz
Urzadzen nie kolidowaly z pracag Urzgdzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na
Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja
dotrze na Plac Budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i
pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzen na Plac Budowy do
momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegoélnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzace z kooperacji powinny by¢é zgodne z dokumentacjg i
warunkami zamoéwienia. Kontrola techniczna producenta urzgdzenia powinna stwierdzi¢ przydatnosé
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub
wiasnych badan.

5.4.1. Wyglad i gtadko$¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotéw i zadzioréw.
Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan wioskowatych, peknie¢, porowatosci, zawalcowan i
wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stepic.

5.4.2. Dokladnosé wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementéw instalacji i urzgdzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami na rysunkach
roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie doktadnosci dla powierzchni
nieobrobionych wg PN-77/M-02102 z zachowaniem zasady tolerowania w gtgb materiatu.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow dtugosciowych elementéw obrobionych skrawaniem, wykona¢ zgodnie z
szeregiem tolerancji zaokraglonych ,s” — Srednio doktadnych wg PN-EN 22768-1:1999.

Tolerancja katéw — dopuszczalne odchytki kgtow wykonaé w 10 szeregu tolerancji wg PN-77/M-02136.

5.4.3. Montaz urzadzen w obiektach

Urzadzenia powinny by¢ montowane bezposrednio po dostawie na miejscu dla nich przeznaczonym.
Urzadzenia nalezy montowaé¢ na fundamentach (stanowiskach) przygotowanych zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) dostarczonej przez
producenta urzadzenia. Urzgdzenia montowane w obiektach, gdzie bedg prowadzone dalsze prace
montazowe rurociggow, konstrukcje, instalacji, budowlane i inne nalezy zabezpieczyé przed ich
uszkodzeniem np. folig termokurczliwg, obudowg tymczasowsg itp.

Przy montazu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen podanych przez Producenta urzgdzenia.

Do transportu urzgdzenia w miejsce wbudowania uzywac¢ bezpiecznego sprzetu odpowiedniego do
ciezaru i gabarytdw montowanego urzgdzenia oraz przygotowaé plan

transportu wewnetrznego, zapewniajgcy sprawng organizacje i bezpieczne drogi transportowe na budowie
i obiekcie.

5.4.4. Montaz rurociaggéw wewnatrz obiektéw i armatury
Instalacje technologiczne wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym, Wymaganiami szczegétowymi a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Rurociggi technologiczne mogg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9.
Podpory pod rurociagi wykona¢ ze stali nierdzewnej, betonu.

Przejscia rurociggami stalowymi przez sciany zbiornikow wykonac¢ jako przejscia szczelne tancuchowe ze
stali nierdzewnej.

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sqiekéw w Nowej Wsi Etckiej
ZADANIE 9.3 Przebudowa gospodarki osadowej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej



17

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-13 — Instalacje technologiczne

Przejscia rurociggéw z PE przez $ciany nowych zbiornikdw nalezy wykonac stosujgc systemowe przejscia
szczelne.

Montaz rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ,Sieci zewnetrzne — technologiczne
miedzyobiektowe i obiekty sieciowe”.

5.5. Warunki bhp i ppoz.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikédw oraz oséb trzecich
przestrzegac wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach branzowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z

prowadzenia robét liniowych i rozbiérkowo — montazowych na terenie eksploatowanej oczyszczalni:

» wykonywanie gtebokich wykopow (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z projektem

konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopdédw np. budowa sieci

miedzyobiektowych i zbiornikéw zelbetowych,

niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikéw (np. blok biologiczny, osadnik),

wiasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. zbiorniki, prasy, zageszczacze,

pompy, mieszadta),

skladowanie materiatdw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach, do

ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

zagrozenia przy ftransporcie wewnetrznym ciezkich materiatdw prefabrykowanych z miejsca

sktadowania do miejsca montazu (m.in. konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg

prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),
zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy jednoczesnym braku mozliwosci
wyeliminowania obecnosci oséb trzecich tj. pracownikéw oczyszczalni,

» zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
(zbiorniki , pompy, konstrukcje wsporcze),

» zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. demontazu,
remontu lub oczyszczania. Przed wejSciem wnetrze nalezy dobrze przewietrzyé przenosnym
wentylatorem i usung¢ resztki substancji znajdujgcych sie¢ w zbiornikach (np. Scieki, zwigzki
chemiczne. Osoba wchodzgca do srodka winna byé wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z
zewnatrz,

» przy wykonywaniu prac malarskich wewnatrz zbiornikéw lub innych podobnych urzgdzen oprécz
zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy pracownika dodatkowo zabezpieczy¢. Praca
powinna przebiega¢ pod nadzorem drugiego pracownika. Pracownik znajdujgcy sie wewnatrz
zbiornika musi mie¢ zatozone szelki bezpieczehstwa z ling wyrzucong na zewnagtrz. Wewnatrz
zbiornika nie nalezy nanosi¢ powtok lakierowanych za pomoca natrysku,

» Na kazdym stanowisku pracy winno znajdowa¢ sie naczynie z odpowiednim $rodkiem do zmywania
resztek farby ze skéry. Mozna stosowac oleje naturalne, lub odpowiednie roztwory detergentow,

» Kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet gasniczy.

YV V VYV

Y

5.6. Proby szczelnosci

Wszystkie instalacje technologiczne nalezy podda¢ prébie szczelnosci.

O ile dokumentacja techniczna nie moéwi inaczej, prébe szczelnosci instalacji technologicznych
przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN—B-10725 z 1997 r.. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

5.7. Oznakowanie rurociggéw i armatury

Oznakowanie rurociggow i armatury wykonac¢ po zakonczeniu préb kohcowych.

Koszty oznakowania ujg¢ w cenie prob koncowych.

5.8. Uruchomienie i préby urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kontrole

prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych

Nastepnie nalezy wykonac kolejno nastepujgce czynno$ci:

» sprawdzi¢ zgodno$¢ ze schematem,

» sprawdzi¢ skuteczno$¢ zerowania korpuséw urzgdzen i konstrukgciji,
» dokona¢ sprawdzenia szczelnos$ci poszczegolnych instalacii,
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» przeprowadzi¢ rozruch probny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i konieczne przy

wspoétudziale przedstawicieli serwisu producenta),

» stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Wszystkie urzgdzenia winny byé zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi w
instrukcjach obstugi i Dokumentacjach techniczno-ruchowych.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

Przed i w czasie rozruchu nalezy opracowac:

instrukcje ogdlng organizacji rozruchu i zakresu zadanh poszczegdélnych grup rozruchowych i rozliczenia
kosztéw rozruchu,

instrukcje w sprawie zlecenia prac regulacyjno-rozruchowych i rozliczenia kosztéw rozruchu w ktorej
powinny by¢ ustalone wzory i $ciSle sprecyzowany sposéb wystawiania oraz obieg dokumentéow
rozruchu,

instrukcje w sprawie sporzgdzenia operatywnych harmonograméw i sprawozdan miesiecznych z
przeprowadzonych prac rozruchowych,

instrukcje o rozruchu mechanicznym wraz z harmonogramem,

zespot instrukcji ruchowych (eksploatacyjnych) ustalonych dla kazdego stanowiska pracy,

szczego6towy preliminarz kosztéw rozruchu.

W.w. instrukcje opracowuje komisja rozruchowa.

6.1. Sklad komisji rozruchowej

Wykonawca jest zobowigzany powota¢ Komisje Rozruchowg™ zgodnie z Zarzgdzeniem nr 37 Ministra
Budownictwa i Materiatéw Budowlanych z dnia 1.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urz. M.B. i
M.B. Nr 5, poz. 14 ), w sktadzie ktérej winni wchodzi¢ w zaleznosci od decyzji Zamawiajgcego:

. Kierownik Komisji Rozruchowej
. Przedstawiciele Zamawiajgcego,
. Przedstawiciele Inzyniera,
. Przedstawiciele Wykonawcy,
. Projektant oczyszczalni,
Kierownik Budowy,
. Technolog posiadajgcy wyksztatcenie w zakresie prowadzenia proceséw oczyszczania Sciekow
oraz praktyke eksploatacyjng i rozruchowg
. Instalator z uprawnieniami budowlanymi,
Elektryk z uprawnieniami do obstugi obiektow zasilanych mocg jak obiekty wchodzgce w sktad
oczyszczalni $ciekow,
j. Automatyk,
k. Mechanik,
|. Specjalista w zakresie BHP,
m. Specjalista w zakresie zabezpieczenh przeciwpozarowych

b Q 0O Q0oL

Warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:
» sprawdzenie zgodnosci wykonania
» sprawdzenie szczelno$ci instalacji i obiektow

6.2. Fazy czynnosci rozruchowych

Czynnosci rozruchowe nalezy rozpatrywac facznie z zapisami cafej dokumentacji (w tym instrukcji
rozruchu). Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ do akceptacji wiasny projekt rozruchu, o
stopniu szczegbtowosci wyzszym niz dokumentacja projektowa — zgodnie z wiedzg o
zastosowanych urzgdzeniach, terminach budowy, mozliwoscig przeprowadzenia rozruchu
przepisami bhp.

Wykonawca ma przedstawi¢ do zatwierdzenia zamawiajgcemu dziennik rozruchu oraz wszelkie inne
dokumenty rozruchowe.
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Rozruch oczyszczalni zostanie przeprowadzony w nastepujgcych etapach:

1. préby przedrozruchowe - obejmujgce przygotowanie urzadzen i instalacji do uruchomienia
poprzez przeprowadzenie odpowiednich zabiegéw technicznych oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementéw instalacyjnych;

2. préby rozruchowe, w tym:

— proby mechaniczne — obejmujgce préby pracy urzadzen i instalacji bez obcigzenia,

— proby hydrauliczne — obejmujgce prace urzgdzen i instalacji pod obcigzeniem medium
obojetnego (woda, powietrze),

— préby technologiczne — obejmujace prace urzgdzen i instalacji pod obcigzeniem medium
wiasciwego dla normalnej pracy ($cieki, osady, chemikalia itp.);

3. eksploatacja prébna — przeprowadzona dla wykazania, ze wykonane roboty dziatajg niezawodnie i
zgodnie z umowa. Eksploatacja prébna zostanie zakonczona trwajgcg min. 30 dni probag
rozruchowa.

| faza - Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowan i dziatania,

uruchomienia maszyn i mechanizméw (zgodnie z instrukcjg rozruchu branzy mechanicznej i DTR

poszczegolnych urzgdzen), dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdoéw na biegu luzem itp. Préby te

sg przeprowadzane oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektdw oraz odcinkéw przewodéw

przynaleznych do poszczegdlnych weziéw ruchowych.

Ta faza rozruchu powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzgdzen energetycznych i zasilajgcych (zgodnie z

dokumentacjg techniczno-ruchowg - DTR urzadzen elektrycznych i AKPiA).

Czynnosci rozruchu mechanicznego polegajg na sprawdzeniu:

e potgczen przewodow technologicznych,

e dziatania armatury,

e prawidtowosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegoélnosci ustawienia ich na ptycie fundamentowej,
zamocowania oraz wspoétosiowosci ustawienia maszyny i napedu,

e dziatania pracy pomp, dmuchaw, sprezarek, krat, zgarniaczy itp.

e czystosci studzienek rewizyjnych, zbiornikdw na Scieki (osadniki, komory czerpalne itp.),

e doktadnym zapoznaniu sie z instrukcjg rozruchu branzy mechanicznej i DTR poszczegdlnych maszyn i
urzgdzenh.

Il faza - rozruch hydrauliczny.

Rozruch hydrauliczny (techniczny) polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda
oraz kontroli poziomoéw przeptywéw, spadkéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego
wszystkich obiektow i elementéw.

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegdlnodci wszystkich obiektow i urzgdzeh przeznaczonych
bezposrednio do transportu i przerébki osadow.

W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowo$é hydraulicznego funkcjonowania wszystkich
obiektow i urzgdzen w tym réwniez przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych.

lll faza rozruchu - rozruch technologiczny.
Rozruch technologiczny (kompleksowy) stanowi koricowg faze rozruchu i jest réwnoczesnie poczatkiem
wstepnej eksploatacji przebudowywanych urzadzen.
Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizméw w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia sciekami, osadami biogazem, chemikaliami.

Program kompleksowych préb i badah w okresie rozruchu technologicznego opracowujg specjalisci
zatrudnieni w Kierownictwie Rozruchu.
Dla kazdego uruchomionego urzgdzenia winien byé sporzadzony — protokét z przeprowadzonych
czynnosci rozruchowych z zapisanymi wartosciami parametrow charakterystycznych, osiggniete w wyniku
rozruchu nastawy zabezpieczen i parametréw regulacyjnych.
Wszystkie dokumenty rozruchowe i porozruchowe muszg by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Préoba eksploatacyjna — minimum 30 dniowy okres normalnego ruchu oczyszczalni, podczas ktérego
obiekt ma by¢ eksploatowany przez obstuge Uzytkownika (pod dozorem Wykonawcy), w warunkach
stabilnej i normalnej pracy i przy uzyciu normalnych metod pracy.

Gwarancje procesowe.

W ramach pracy kontraktowych okresla sie wykaz gwarancji. Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania i zatwierdzenia u Inzyniera procedury badawczej, a nastepnie przeprowadzenia tych badanh.

Nazwa zamoéwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sqiekéw w Nowej Wsi Etckiej
ZADANIE 9.3 Przebudowa gospodarki osadowej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej



20

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-13 — Instalacje technologiczne

Wszystkie koszty (w tym badan i analiz laboratoriéw) pokrywa Wykonawca. Wszystkie badania muszg by¢

wykonywane w sposéb akredytowany.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest :
kpl:

pomp, orurowania do pomp, mieszadet, maceratoréw, przeptywomierzy, instalacji odwadniania

osadu, instalacji zageszczania osadu itp na podstawie Dokumentacji Technicznej
> Pompy - komplet nalezy rozumie¢ pompe wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi do
eksploatacji jak: prowadnica, zurawik itp.

szt: przenosnikéw, armatury (m.in. zasuw z oprzyrzgdowaniem, zastawek) itp na podstawie Dokumentacji

Technicznej

> Zasuwa - komplet, nalezy rozumiec¢ zasuwe z napedem, kolumienkg, kotkiem lub elementami do

zabudowy w ziemi.

1 metr [mb] (dtugosé mierzona bez ksztattek) mierzy sie montaz:
> rurociggdw technologicznych

Zasada obmiaru rurociggow:

> dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

> do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury fgczonej na gwint i tgcznikéw,
> dlugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej rednicy.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.”"Wymagania ogélne”

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Wymagania ogodlne sposobu rozliczenia robét okreslone zostaty w ST-00.
Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajgcego w Specyfikacji Przetargowe;j
Istotnych Warunkoéw Zaméwienia i Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN ISO 6708: 1998
PN-EN 1333:2008

PN-EN ISO 4064-5:2017-
07 - wersja angielska

PN-EN 1329-1:2014-03 -
wersja angielska

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN ISO 286-1:2011

PN-EN 1610:2015-10 -
wersja angielska

PN-EN 806-1:2004
PN-EN 1717:2003

PN-H-74200:1998
PN-EN 10224:2006

PN-B-02421:2000

PN-M-75002:2016-10 -

Elementy rurociagéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
Kotnierze i ich potgczenia — Elementy rurociggéw — Definicja i dobor PN.

Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody gorgcej -- Czes¢ 5: Wymagania
instalacyjne

Systemy przewodéw

rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
budynkow - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce — Czes¢
1: Wymagania ogodine

Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) — Uktad kodowania ISO tolerancji
wymiaréw liniowych — Cze$¢ 1:Podstawy tolerancji, odchytek i pasowan

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
0ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez
przeptyw zwrotny.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych —
Warunki techniczne dostawy.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania — Wymagania i
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wersja polska

PN-EN ISO 17637:2017-
02 - wersja angielska

PN-EN ISO 5817:20014-
05

DIN 17.457

PN-EN 10254:2002
PN-EN 10222-1:2017-06 -
wersja angielska

PN-EN ISO 17637:2017-
02 - wersja angielska

PN-EN ISO 10675-
1:2017-02 - wersja
angielska

PN-EN ISO 5817:2014-05
- wersja angielska

badania.

Badania nieniszczace ztgczy spawanych — Badania wizualne ztgczy spawanych
(oryg.).

Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjgtkiem
spawanych wigzka) — Poziomy jako$ci wedtug niezgodnos$ci spawalniczych.

Rury okragte z/szw.gat. OH18N9

Stalowe odkuwki matrycowane. Ogolne warunki techniczne dostawy

Odkuwki stalowe na urzadzenia cisnieniowe. Ogodlne wymagania dotyczgce
odkuwek swobodnie kutych (Zmiana Al)

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych — Badania wizualne zigczy spawanych
(oryg.).

Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych -- Czesc¢
1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjagtkiem spa
wanych wigzkg) — Poziomy jako$ci wedlug niezgodnosci spawalniczych.

10.2. Inne

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013r Poz. 21z pdzniejszymi zmianami)

2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

3. ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa” z dnia 27.01.94r Przepisy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
Sciekéw(Dz. U. 21/94 poz.73)

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z
pbézniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spoftecznej z dnia 18 wrzesnia 2000 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
(Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462)

7. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719)

9. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898)

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U*. 2016 poz.1968)

11. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 poz.1165)

12. Instrukcje producentow
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