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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-15
Instalacje elektryczne

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspédlnego Stownika Zamowien
(CPV)

» 45 314 300-4 Instalowanie infrastruktury kablowe;j
» 45 315 700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
» 45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

» 45317 000-2 Inne roboty elektryczne
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét: Instalacje
technologiczne, wyposazenie technologiczne i montaz przewidzianych do wykonania w ramach rob6t
budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,ZADANIE 9.3 Przebudowa czesci
mechanicznej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Eickiej”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét wymienionych w pkt.1.3.

Nazw witasnych materiatow, urzadzen lub producentéw, ktére moga pojawi¢ sie w dokumentaciji
projektowej, nie nalezy traktowaé, jako narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajgcego.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innego rownowaznego, lecz nie gorszego (spetniajgcego
wymagania podane w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzgdzenia.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

a) Potgczenie pretow zbrojenia scian zbiornika retencji odpadéw (16) w petle uziemiajgca

b) Podtaczenie istniejgcej instalacji uziemiajgcej budynku obstugi WKFz z instalacjg uziemiajaca
zbiornika retencji odpadéw,

c) Wyprowadzenie przewodu uziemiajacego do rozdzielnicy R14 i do gtéwnej szyny
wyréwnawczej

d) Wykonanie i zabudowa rozdzielnicy 0,4kV R14.

e) Budowa zewnetrznej sieci kablowej nN dla rozdzielnicy R14

f)  Wykonanie zasilania dla odbioréw zbiornika retencyjnego odpadéw ob. nr 16.

g) Woykonanie zasilania dla odbioréw linii technologicznej pasteryzacji odpadéw,

h) Woykonanie trasy zasilania stacji dezodoryzacji 32.3 (szafka zasilajgco-sterujgca dostarczana z
technologia)

i)  Wykonanie i zabudowa rozdzielnicy oswietleniowej RO14 w budynku obstugi WKFz

i) Wykonanie zestawdw gniazd remontowych, gniazd ogo6lnych i instalacji oswietleniowej w
budynku nr 14,

k) Wykonanie instalacji zasilajgcej urzadzenia wentylacji.

I)  Wykonanie instalacji zasilajgcej wezet cieplny.

1.4 Okreslenia podstawowe

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych nie bedgcych pod
napieciem, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Kabel — przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Oprawa oswietleniowa — urzagdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédito swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Osprzet linii kablowej — zbidér elementdéw do tgczenia, rozgateziania lub zakohczenia kabla.
Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza na fundamencie osadzonym w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowe;.

Wewnetrzna Trasa Kablowa —Kable elekiryczne oraz swiattowodowe wraz z ich
zamocowaniami, zwane zespotami kablowymi, stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzgdzeniami.

Trasa kablowa ziemna — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Rozdzielnica elektryczna — element sieci elektrycznej (instalacji elektrycznej) zawierajgcy
urzadzenia i podzespoty, stuzace do: taczenia, przerywania, rozdziatu oraz zabezpieczenia
obwodéw elektrycznych i ich kombinacji (np. wytgcznik).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-IEC 60050-826.2007
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z :
- Polskimi Normami
- Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych,
przepiséw i regulacji terenowych.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzen Elekirycznych ze
szczegoblnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca uwzgledni w swojej wycenie koszty niezbedne dla realizacji catosci zakresu robot
wynikajacych z niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz dokumentacji kosztorysowe;.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty lub
elementy o identycznych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana materiatéw
wymaga od Wykonawcy ponownego wykonania obliczen. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ w
oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom V,
Instalacje elektryczne”, Polskie Normy, oraz inne przepisy dotyczace przedmiotowych instalacji.
Wszelkie urzadzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzadowanie wymagane do ich
nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu

2.MATERIALY
2.1.Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania rob6t elektrycznych musza posiadac polskie
certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z polskimi normami i dopuszczajgce do stosowania na terenie
kraju.

Rojzdzielnice obiektowe wewnetrzne : wykonane z szaf z stali kwasoodpornej AlSI316 o stopniu
ochrony co najmniej IP31.

Rozdzielnice obiektowe zewnetrzne : wykonane z szaf z stali kwasoodpornej AISI316 o stopniu
ochrony co najmniej IP65. Z daszkiem ochronnym dla szafy i dla obstugi.

Przewody i kable : stosowac przewody i kable przewidziane w dokumentacji o minimalnym napieciu
znamionowym 0,6/1kV

Trasy prowadzenia kabli : uktada¢ w korytkach ze stali kwasoodpornej AISI316 oraz rurach
elektroinstalacyjnych z tworzywa odpornego na trudne warunkéw srodowiskowe (wilgo¢,
zanieczyszczenia organiczne). Korytka stalowe potaczyc¢ z instalacjg wyréwnawcza
budynku.

Instalacje os')\:vietleniowa: Instalacje oswietleniowg wewnatrz budynku wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg kablami 3,4,5x 1,5mm?2 o izolacji 0,6/1kV uktadanymi w korytkach siatkowych
ze stali kwasoodpornej AlSI 316 mocowanymi do korytka opaskami kablowymi. kaczenia
przewodow wykonac¢ w puszkach elektroinstalacyjnych z propylenu o szczelnosci nie
mniejszej niz IP66 i odpornosci mechanicznej IKO7. W miejscach zejs¢ i wejs¢ na korytka
przewody uktadac¢ w rurkach elektroinstalacyjnych mocowanych nie rzadziej niz co 1m.

Oswietlenie zewnetrzne: Instalacje oSwietleniowg na zewnetrznej $cianie budynku wykonaé zgodnie
z dokumentacjg kablem YKY3x1,5mm?2 o izolacji 0,6/1kV uktadany w rurkach
elektroinstalacyjnych odpornych na UV, mocowany do sciany budynku.

Przewidywany najkrétszy czas pracy zrédta swiatta zastosowanych opraw wynosi 80000h.

Instalacja wyréwnawcza : uziom otokowy i szyna wyréwnawcza z bednarki ocynkowanej 30x4 mm.

Oprawy oswietlenia podstawowego :
a) W pomieszczeniach hall technologicznych stosowa¢ oprawy z panelami LED
spelniajace parametry:
» odpornosci mechanicznej min IK0O7,
» stopniu szczelnosci IP65,

» klasie korozyjnosci min C4,
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» zakresie dopuszczalnych temperatur otoczenia od -20°C do 50°C,
» | klasie ochronnosci

* Materiat obudowy wykonany z anodowanego aluminium + szkto

o Strumieniu $wietlnym min 8000Im

» Skutecznosci swietlnej 125Im/W

» Ogolnym wskazniku oddawania barw (Ra)>80

« Symetrycznej geometrii rozsytu $wiatta

» Barwie 4000K

b) W pomieszczeniach pomocniczych nie technologicznych stosowaé oprawy z panelami
LED spetniajagce parametry:
» odpornosci mechanicznej min IK0O7,
» stopniu szczelnosci P66,
» zakresie dopuszczalnych temperatur otoczenia od -20°C do 35°C,
» | klasie ochronnosci
» Materiat obudowy wykonany poliweglanu
e Strumieniu $wietlnym min 6300Im
» Skutecznosci swietlnej 150lm/W
* OgoIinym wskazniku oddawania barw (Ra)>80
« Symetrycznej geometrii rozsytu Swiatta
» Barwie 4000K

c) Oswietlenie terenu montowane na scianach budynku wykona¢ z opraw LED:
» stopniu szczelnosci IP66,
» zakresie dopuszczalnych temperatur otoczenia od -20°C do 35°C,
* | klasie ochronnosci,
» Materiat obudowy — blacha stalowa,
e Strumieniu sSwietlnym min 5950Im,
o Skutecznosci swietlnej 112Im/W,
* Ogoblnym wskazniku oddawania barw (Ra)>80

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego:
a) W pomieszczeniach komunikacyjnych budynku stosowaé oprawy awaryjne z panelami
LED:
» stopniu szczelnosci IP65,
» Materiat obudowy — Poliweglan,
e Strumieniu $wietlnym min 300Im,
o Skutecznosci swietinej 100Im/W,
* Ogoblnym wskazniku oddawania barw (Ra)>70
* (Czasie autonomii min 1h,
* Anty-panicznej geometrii rozsytania swiatta,
« Trybie pracy na ,ciemno”.

b) Na scianie budynku przed placem zbiorki zastosowac¢ oprawe z panelem LED:
» stopniu szczelnosci P65,
» Materiat obudowy — Poliweglan,
« Strumieniu $wietlnym min 430Im,
» Skutecznosci swietlnej 143,3Im/W,
* Og6Iinym wskazniku oddawania barw (Ra)>70
» (Czasie autonomii min 1h,
» Symetrycznej geometrii rozsytania swiatta,

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
ZADANIE 9.3 Przebudowa czesci mechanicznej Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Eickiej



8

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-15 — Instalacje elektryczne

» Trybie pracy na ,ciemno”.
o Zakresie dopuszczalnych temperatur otoczenia od -20°C do 25°C,

c¢) Nad wyjsciami ewakuacyjnymi zastosowa¢ oprawy z panelami LED i odpowiednimi
piktogramami:
» stopniu szczelnosci P65,
» Materiat obudowy — Poliweglan,
* Ogoblnym wskazniku oddawania barw (Ra)>70
¢ (Czasie autonomii min 1h,
» Trybie pracy na ,ciemno”.
o Zakresie dopuszczalnych temperatur otoczenia od 0°C do 25°C,

Instalacja odgromowa:
Istniejgca instalacja odgromowg budynku obstugi WKFz, podlega sprawdzeniu i konserwaciji.

Instalacja wyrownawcza :

W pomieszczeniach technologicznych wykona¢ gtéwng szyne wyréwnawczg w postaci bednarki
ocynkowanej 30x4 mm utozonej na uchwytach, na $cianie, na wysokosci 0,4m od podtogi. Szyne
uziemic¢. Wykona¢ potgczenia elektryczne wszystkich elementéw metalowych w pomieszczeniu do
omawianej szyny. Sugeruje sie poprowadzenie pomocniczych szyn wyréwnawczych wzdtuz gtéwnych
ciagow tras kablowych. Potgczeniami powinny zostac objete wszystkie elementy metalowe, ktére w
czasie normalnej pracy nie sag pod napieciem. Jednak na skutek awarii mogg pod nim sie zalez¢.
Nalezg do nich: obudowy rozdzielnic, kadtuby silnikow, metalowe ciggi wentylacyjne, metalowe
konstrukcje maszyn elektrycznych, itp.

2.2. Parametry techniczne urzadzen elektrycznych.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny posiadac¢ parametry techniczne
odpowiednie do warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetniac
ponizsze wymagania :

a ) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec¢ roboczych ( wartos¢ skuteczna napiecia w przypadku pragdu przemiennego ), jak réwniez do
mogacych wystapic przepie¢. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze by¢
wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napiec¢, ktére mogag wystapic.
b ) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci prgdu ustalonego ( wartos¢ skuteczna w przypadku prgdu przemiennego ),
ktéra moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow
mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie ( np. w czasie dziatania
zabezpieczen ), podczas ktdérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.
¢ ) Czestotliwos¢ — jezeli czestotliwos¢ ma wptyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego, to
czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscia, ktéra moze
wystgpi¢ w obwodzie.
d ) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno byé dobrane tak,
aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki sSrodowiskowe w miejscu zainstalowania wg. PN-
IEC 60364-1.2010 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom
jego zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie
dodatkowe zabezpieczenie jako czesé kompletnej instalacji elektrycznej.
e ) Obciagzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno
by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspoiczynnika obcigzenia i normalnych warunkow
eksploatacji.
f) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto
powodem szkdd w innym wyposazeniu lub zaktécen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w
tym réwniez podczas czynnosci tgczeniowych. W tym kontekscie do czynnikéw, ktére moga mieé
szkodliwy wptyw nalezg np. :

- wspotczynnik mocy

- prad rozruchowy

- niesymetria obcigzenia.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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2.3.Skltadowanie materiatow

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. korytka, rury elektroinstalacyjne,
kable, osprzet elektryczny nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
przewietrzanych. Rury nalezy sktadowac¢ w wigzkach, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy i zabezpieczone przed przemieszczeniem. Kregi utozone poziomo.
Zaleca sie sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduije
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu, itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia
mozna uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Do wykonania rob6t elektrycznych wymagany jest nastepujacy sprzet podstawowy:

- samochod dostawczy 0,9 t

- samochod skrzyniowy samowytadowczy do 5,0 t
- koparka

- zuraw samochodowy do 5,0 t

- spawarka elektryczna

- elektronarzedzia podreczne

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robo6t elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable
nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach
samochodo6w ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni
samochodu zaleca sie wykona¢ za pomoca zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach,
jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Do transportu materiatéw potrzebnych do wykonania rob6t elektrycznych wykorzystany zostanie
sprzet wymieniony w pkt. 3 oraz $rodki transportu dostawcéw materiatéw i urzgdzen.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogodlne

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznac sie z dokumentacja i zaakceptowaé
wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia
w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w
pdzniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem
dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego
w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego z samej koncepcji.

Wykonawca robo6t elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptaciji projekt organizaciji i
harmonogram robét elektrycznych uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich te roboty beda
wykonywane.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych
nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ,Warunkach Technicznych Wykonawstwa i Odbioru w
Budownictwie Ogoinym”.

Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzgdzen
elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg nalezy wykonywac¢ w sposéb
wymagany przez ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych” dla
konstrukcji stalowych .

Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych objetych dokumentacja nalezy przestrzega¢ wymagan
podanych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne”.

5.1.1.Kolejnos¢ realizacji robét.

Roboty elektryczne powinny by¢ wykonywane wg. harmonogramu budowy skoordynowanego ze
wszystkimi rodzajami rob6t budowlano - montazowych

5.2.Zasilanie

Zasilanie projektowanych urzgdzen wykonane bedzie z rozdzielnicy technologicznej 0,4kV R14.

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy odbywac sie bedzie liniami kablowymi utozonymi w ziemi z
obiektu nr 23 z rozdzielni gtéwnej z pola 2i 11.

Na skrzyzowaniu z drogami i placami utwardzonymi oraz urzadzeniami uzbrojenia podziemnego
kable prowadzi¢ w rurach ochronnych.

5.3.Linie kablowe NN.
5.3.1. Wymagania ogoine

Szczegoty uktadania kabli wykonac¢ nalezy zgodnie z N-SEP-E-004.2014

Linie kablowe nN wykonac¢ nalezy kablami 1 kV utozonymi w ziemi na gtebokos$ci 0,8m, przy
skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego prowadzonymi w rurach ochronnych. W
wykopie nad kablami w odlegtosci 0,3m utozy¢ folie niebieskg o grubosci 0,2mm i szerokosci 30cm.
Obok linii kablowych nN w tym samym wykopie moga by¢ utozone linie kablowe sterownicze pod
warunkiem zachowania odstepu pomiedzy kablami 0,3m.

W budynkach technicznych kable nalezy uktada¢ w korytkach siatkowych ze stali kwasoodporne;
AISI 316, mocowanie opaskami kablowymi odpornymi na UV. W miejscach zej$¢ i wejs¢ na korytka
przewody uktadac w rurkach ostonowych. Kable zabezpieczy¢ przed przetarciami i uszkodzeniami.

5.3.2. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonac¢ recznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiany kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie
wymaga sie aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz :

20-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych
15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych
10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych

Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
oraz $rednicy kabla odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz
:0,8 m. w przypadku kabli o napieciu 0,4 kV.

5.3.3. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej : 0,8 m. przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1 m.
przy uktadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy
uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1%. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 50
mm i jednoczesnie nie mniejsza niz : 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy jest jeden kabel.
Kable w miejscu wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione np. dtawicami
czopowymi.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak , aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony.
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad
rurociggami.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami i rurociggami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w je;
najwezszym miejscu. Dlugosc¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
powinna wynosic :

- $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej stron
- szerokos$c¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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Tablica 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzgdzen podziemnych

Rodzaj urzgdzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ w cm
Lp. podziemnego Kabli o napieciu znamionowym
UN < 30 kV
pionowa na skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

1. | Rurociggi

wodociggowe, 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu

Sciekowe, cieplne,

gazowe z gazami

niepalnymi
2. | Rurociggi z gazami i uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Lp.1

cieczami palnymi
3. |Zbiorniki z gazamii |nie mogg sie krzyzowac 200

cieczami palnymi

4. | Czesci podziemne

linii napowietrznych nie moga sig krzyzowac 40
( ustuj, podpora,
odcigzka )

5. | Sciany budynkéw i nie moga sie krzyzowac 50*

inne budowle, np.
przyczofki, z
wyjgtkiem urzgdzen
wyszczegblnionych
w Lp. 1,2,3,4,

6. | Skrajna szyna trakcji 100 — miedzy ostong kabla i stopg

szyny;
50 — miedzy ostong kabla a dnem
rowu odwadniajgcego

7. | Urzadzenia do
ochrony budowli od
wytadowan
atmosferycznych

wg PN-EN 62305 -1;2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1; Zasady
ogélne i PN-EN 62305 -2;2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2;
Zarzadzanie ryzykiem.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

5.3.7. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur ochronnych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
1,5 — krotna zewnetrzna srednica wprowadzonego kabla, ale nie mniejsza niz 50 mm. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien byé¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej :

40 cm — przy uktadaniu kabli pod chodnikami

80 cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i zabezpieczajacy przed ich zamuleniem.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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5.3.9. Oznaczenie linii kablowej

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki ( np.
opaski kablowe ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m na prostej trasie oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach i zmianach kierunku trasy.

Na oznacznikach powinny znajdowacé sie trwate napisy zawierajgce :

- symbol i numer ewidencyjny linii

- oznaczenie kabla

- znak uzytkownika kabla

- znak fazy ( przy kablach jednozytowych
- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogéinego symbolu kabla ,K”.

5.4. Oswietlenie terenu
Nie dotyczy

5.5. Rozdzielnice n.n.
5.5.1. Rozdzielnica budynku pasteryzacji R14.

W zwigzku z budowg technologii pasteryzacji odpadéw w budynku obstugi WKFz zostanie
zamontowana rozdzielnica do jej zasilenia. Rozdzielnice 0,4kV planuje sie ustawi¢ na pietrze budynku
nad wejsciem kabla zasilajgcego.

Szafy rozdzielnicy R14 zostang wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316 o wymiarach
800x600x1800 (sz. x gt. x wys.) o szczelnosci nie mniejszej niz IP 65.

Z rozdzielnicy. R14 zasilane beda:

- szafy zasilajgce technologie pasteryzacji

- szafka dezodoryzaciji,

- napedy zbiornika retencji odpadéw,

- rozdzielnica o$wietleniowa RO 14,

5.5.2. Rozdzielnica oswietleniowa budynku RO14

Projektowana rozdzielnica RO14 wykonana zostanie poliweglanu odpornego na trudne warunki
chemiczne i Srodowiskowe. Szafka o wymiarach 306x580x145 (sz. x wys. x gt.) w zabudowie
modutowej 3x14 z transparentnymi drzwiczkami o szczelnosci nie mniejszej niz IP65. Rozdzielnica
bedzie zasilana z rozdzielnicy R14 kablem YKYzo5x16mm2, utozonym w korytkach.

5.6. Instalacja gniazd remontowych 0,4kV

Instalacja gniazd remontowych 0,4kV w budynku obstugi WKFz wykonana bedzie za pomoca
przewodow YKYzo5x16mm2 w izolacji 0,6/1kV. Odbiory zostang wykonane zestawami gniazd
zabezpieczonymi w rozdzielnicy wkiadka topikowa gG 50A oraz wtasnymi zabezpieczeniami
przeciwporazeniowymi i zwarciowymi. W zestawie gniazd remontowych przewiduje sie roztgcznik
gtowny, izolacyjny, gniazdo tréjfazowe 32A, gniazdo trojfazowe 16A oraz dwa gniazda jednofazowe
16A. Przewody instalacji 0,4kV zostang utozone na korytkach kablowych siatkowych ze stali
kwasoodpornej AlSI 316 a zejscia do zestawdw gniazd remontowych w rurkach.

5.7.Instalacja oswietleniowa w budynkach

Instalacja o$wietleniowa w budynku krat i piaskownika wykonana bedzie przewodami
3,4,5x1,5mm? o izolacji 0,6/1kV uktadanymi w korytkach siatkowych ze stali kwasoodpornej AISI 316
mocowanymi do korytka opaskami kablowymi, potgczenia odej$¢ wykonaé w puszkach z
polipropylenu o szczelno$ci nie mniejszej niz IP66 i odpornosci mechanicznej IKO7. W miejscach zejs¢
i wejs¢ na korytka przewody uktada¢ w rurkach ostonowych. Do oswietlenia pomieszczen przewiduje
sie oprawy z panelami LED o parametrach podanych w pkt. 2 niniejszego opracowania. Przewiduje
sie czes¢ opraw w wykonaniu awaryjnym z wbudowang baterig o czasie podtrzymania minimum 1h.
Do opraw awaryjnych nalezy doprowadzi¢ dodatkowg zyte z przed wytgcznika oswietleniowego.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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5.8. Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Istniejgca instalacja odgromowa i uziemiajgca.

5.9. Instalacja wyrownawcza

W obiektach technologicznych nalezy wykonac¢ instalacje wyréwnawczg z bednarki ocynkowanej
30x4mm utozonej na scianie na uchwytach ok. 40 cm nad posadzkg i potagczy¢ poprzez ztgcza
kontrolne z uziomem otokowym. Do instalacji wyrbwnawczej nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe
elementy urzadzen i konstrukcji oraz zaciski potencjatu PE w rozdz. obiektowych.

5.10. Zasilanie wezta cieplnego

W budynku nalezy wykona¢ instalacje do zasilania wezta cieplnego. Instalacje nalezy wykonac¢
kablem YKYZzo 3x2,5mm2 o izolacji 0,6/1kV uktadanymi w korytkach siatkowych ze stali
kwasoodpornej AlSI 316 mocowanymi do korytka opaskami kablowymi. Tablica wezta cieplnego
bedzie zasilana z rozdzielni R14.

5.11. Zasilanie urzadzen wentylacji

W budynku nalezy wykona¢ instalacje zasilania wentylacji. Centrala nawiewna bedzie zasilana z
rozdzielnicy R14 kablem YLYZ03x2,5mm2 o izolacji 0,6/1kV uktadanymi w korytkach siatkowych ze
stali kwasoodpornej AISI 316 mocowanymi do korytka opaskami kablowymi.

W budynku bedzie sie réwniez znajdowac sie jeden wentylator dachowy ktéry bedzie zasilony z
rozdzielni R14 kablem YLYZo 4x2,5mm2 o izolacji 0,6/1kV uktadanymi w korytkach siatkowych ze
stali kwasoodpornej AISI 316 mocowanymi do korytka opaskami kablowymi.

5.17. Zasilanie szafki dezodoryzaciji 32.3

Stacja dezodoryzacji zostanie dostarczona tgcznie z szafkg zasilajgco sterownicza.

5.18. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przewidziano samoczynne wytgczenie zasilania.

5.19. Ochrona przepieciowa

Jako ochrone przepieciowg przewidziano ochronniki typu 1+2 zainstalowane w rozdz. R22 oraz
typu 2 w projektowanych rozdzielnicach obiektowych.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakreséw robot regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i
aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres rob6t. Nieaktualne
normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagana projektem oraz obowigzujacymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalacji elektryczne;j
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatébw, metod wytwarzania i
montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowe;
wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa
kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia.
Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jako$é wykonanych robot.

6.2. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja:

- sposéb zabezpieczenia utozonego kabla,

- 0znaczenia tras kablowych,

- zgodnosc¢ z dokumentacjg geodezyjna.

Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

Przed zakryciem kabla, trasa powinna by¢ tematem odbioru czesciowego zakohczonego
protokotem robét zanikajgcych.

6.3. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce
pomiary :
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m. budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.5. Pomiar rezystanciji izolacji.

Zmiany temperatury mogg mie¢ znaczacy wptyw na wyniki pomiaréw rezystancji izolaciji.
Rezystancja izolacji znaczgco maleje ze wzrostem temperatury. Przy pomiarze rezystancji izolacji w
temperaturze innej niz temperatura odniesienia 20 C, wynik pomiaru nalezy przeliczy¢ do temperatury
odniesienia, przez zastosowanie wspétczynnika korekcji temperaturowej Kp,:

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi¢ co najmnie; :

- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o
napieciu znamionowym do 1 kV

- 100 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

. Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
Samoczynnego Wytaczenia Zasilania w czasie nie dtuzszym niz 0,4s dla sieci TN. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Nazwa zaméwienia: Przebudowa technologii Oczyszczalni Sgiekéw w Nowej Wsi Etckiej
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6.8. Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wtasciwych materiatéw i urzgdzen wymaganych przez dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie
pogorszy¢ podczas montazu.

Zyty przewoddéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg PN-EN 60446:2010.

Potgczenia miedzy zytami przewoddw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny byé
wykonane w taki sposéb, aby byto zapewnione bezpieczne i pewne potaczenie obwodu.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatdéw palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia elekirycznego
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwic¢
przypadkowy ich dotyk.

6.9. Badania po wykonaniu robot

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac badania i pomiary dla wykonanej instalacji
elektrycznej. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzié protokoty podpisane przez
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia wykonawce tych badan i pomiarow.

Rodzaj, wymagania techniczne i zakres badan i pomiaréw wykonanej instalacji elektrycznej nalezy
ustali¢ na podstawie opracowania: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.”

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

6.10.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inwestora odrzucone.

Roboty, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.7.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalaciji elektrycznych. Obmiaru robét przewiduje sie dokona¢ w oparciu o kosztorys dotgczony do
dokumentacji projektowej i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inwestora.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST.

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364 . 2000 - 2018

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty :
- projekt wykonawczy z naniesionymi poprawkami w kolorze czerwonym
- dokumentacje jako$ciowa zastosowanych urzadzen i aparatow
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw
- protokoty odbioru robét zanikajgcych
- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny

Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:

1) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robét z umowa, z dokumentacja i ewentualnymi wpisami
uprawnionych osob w Dzienniku Budowy (Robot), z warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami
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2) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokétami pomiaréw i
prob po montazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.

3) Z odbioru robot elektrycznych powinien byé spisany protokédt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonane roboty.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-01 ,Wymagania ogdine” pkt.9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-IEC 60050-826:2007...... Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

2. PN-76/E-02032:1976........... Oswietlenie drog publicznych.

3. N SEP-E-004.........c..cenen.. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

4. PN-EN60439-1:2003 .......... Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

5. PN-E-08501:1998............... Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

6. PN-E-90401:1993............... Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

7. PN-HD 60364-5-559:2010.... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne
wyposazenie.
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

8. PN-EN 62305-1:2011.......... Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogo6ine

9. PN-EN 62305-2:2012.......... Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

10. PN-EN 62305-3:2009......... Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

11. PN-E-05204:1994............. Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw,

instalaciji i urzgdzen. Wymagania.
12. PN-EN 12464-1:2004........ Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

13. PN-EN 12464-1:2004......... Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach
14. PN-IEC/60364-1 + 5.......... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zeszyty 1 do 5

15. PN-EN 60598-1:2015-04.... Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania.

16. PN-IEC 60364-7-714:2003.. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

10.2. Inne dokumenty

1. - Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

2. - Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne.

3. - Rozporzadzenie Ministra Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowe;
i Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977 r. w Sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny
odpowiadac instalacje elektro- energetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego (Dz.U. nr.14 z
1977r.- poz. 58).

4. - Zakres prac pomiarowo — regulacyjnych urzgdzen elektroenergetycznych budownictwa.
+Elektromontaz” 1982r.
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