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. Mapa przegladowa z lokalizacja komunalnego ujgcia wody miasta Etk, skala 1 : 100000 i 1 : 25000

. Mapa dokumentacyjna terenu wodociggowego ujecia wod podziemnych miasta Etk w Przykopce,

gm. Elk, skala 1: 10000

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa komunalnego ujecia wody w Etku - fragment z lokalizacjg projektowanego
otworu studziennego nr 1G oraz likwidowanych otworow studziennych nr 1D i 1E, skala 1: 500

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa komunalnego ujecia wody w Etku - fragment z lokalizacja likwidowanego
otworu studziennego nr 12, skala 1: 500

Projekt geologiczno-techniczny otworu nr 1F

Projekt geologiczno-techniczny likwidacji otworu nr 1D

Projekt geologiczno-techniczny likwidacji otworu nr 1E

Projekt geologiczno-techniczny likwidacji otworu nr 12

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50000 - Arkusz Straduny — Plansza gtéwna - wycinek

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50000 - Arkusz Straduny — Plansza A* - wycinek

Przekrdj hydrogeologiczny Il1-111 z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50000 - Arkusz Straduny

Zestawienie wybranych materialtdow archiwalnych (zbiorcze zestawienia wiercenia otworéw
studziennych: 1D, 1Ei 12)

Rozporzgdzenie nr 2112013 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia
9 grudnia 2013 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego ujecia wody podziemnej
dla miasta Ef, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,, Przykopka”, gmina Etk, powiat elcki,
wojewddztwo warminsko-mazurskie — tres¢ z mapg strefy ochronne;.

Rozporzgdzenie nr 13/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia
27 maja 2015 r. zmieniajgce Rozporzqdzenie w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego
ujecia wody podziemnej dla miasta Etk, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,, Przykopka”, gmina

Etk, powiat elcki, wojewddztwo warminsko-mazurskie — tres¢ bez uzasadnienia.
Protokot uzgodnien z dn. 19.05.2020 r. - w sprawie likwidacji studni gtebinowej nr 12

Uproszczone wypisy z ewidencji gruntow.

1

Plansza A Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50000 jest zaktualizowang mapq geologicznogospodarczg
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1. DANE OGOLNE

1.1. Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
19-300 Etk, ul. Suwalska 64

1.2.  Uzytkownik: Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.
19-300 Etk, ul. Suwalska 64

1.3. Lokalizacja: teren komunalnego ujecia wody miasta Etk,
grunty gm. E1k, obr¢b geodezyjny 37 - Przykopka,
otwor projektowany: 1G —  dziatka nr ewid. 603/5
otwory likwidowane: 1D — dziatka nr ewid. 603/5
1E — dziatka nr ewid. 603/5
12 — dzialka nr ewid. 626

1.4, Wspotrzedne topograficzne otwordw projektowanych i likwidowanych (w uktadzie PUWG 1992):

otwor projektowany: 1G — x = 5969821.6 m y= 75917745 m
otwory likwidowane: 1D — x= 5969805.1 m y = 7591793.6 m
1E —» x=5969811.6 m y = 7591789.4 m
12 — x=5970113.5m y = 7591316.7 m

1.5. Rzedne bezwzgledne powierzchni terenu (wg. mapy zasadniczej):
otwor projektowany: 1G — ok. 130.5mn.p.m.
otwory likwidowane: 1D — ok.130.5mn.p.m.
1IE — ok 130.5mn.p.m.
12 — ok 127.7 mn.p.m.

1.6. Arkusz mapy topograficznej: 1: 10000 ark. N-34-81-B-d-3 Przykopka (uktad PUWG 1992, 1942)
Arkusz mapy geologicznej: 1: 50000 Straduny
Arkusz mapy hydrogeologicznej: 1: 50000 Straduny

1.7. Projektowany otwor bedzie eksploatowany zespotowo z pozostatymi studniami ujgcia wody
1.8. Zapotrzebowanie na wode z projektowanej studni - maksymalne do uzyskania
1.9. Przeznaczenie wody: cele wodociagowe

1.10. Wymogi, co do jakosci wody - jak dla wody do spozycia - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dn. 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.
2017.0.2294).
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2. WSTEP

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Przedsigbiorstwa Wodociagow

i Kanalizacji Sp. z 0. 0. z siedziba: 19-300 Etk, ul. Suwalska 64.

Roboty geologiczne objgte projektem dotycza wykonania otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego
dla budowy studni zastepczej nr 1G? oraz likwidacji nieeksploatowanych (zuzytych®) otworéw studziennych
nr: 1E, 1D i 12 - na terenie komunalnego ujecia wody miasta Elk, zlokalizowanego w obrebie geod. Przykopka.

Dodatkowo aktualna lokalizacja studzien nr 1E, 1D koliduje z budowg projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Lokalizacj¢ zaprojektowanego otworu zastgpczego nr 1G oraz podstawowe zatozenia projektowe

uzgodniono ze zleceniodawca projektu.

Przy sporzadzaniu projektu wykorzystano ogolnodostepne mapy topograficzne i geologiczne,
publikacje geologiczne oraz geologiczne materiaty archiwalne zgromadzone w archiwum zaktadowym
Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. oraz BSiP Hydro-Eko-Geo, w szczegdlnosci:
=, Dokumentacje hydrogeologiczng zasobow wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych rejonu Etku
(ujecia: Komunalne - PWiK i Zakladow Miesnych), sporzadzong przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
w Warszawie ,,POLGEOL” w 1995 r.,

= Aneksy nr: 1, 2 i 3 oraz dodatki nr: 1, 2, 3 i 4 do w/w dokumentacji, wykonane przez Biuro Studiéw
i Projektow ,,Hydro-Eko-Geo” w latach: 1997 (aneks nr 1), 1999 (aneksy nr 2 i nr 3), 2010 (dodatek nr 1),
2011 (dodatek nr 2), 2012 (dodatek nr 3), 2017 (dodatek nr 4),

= ksigzki eksploatacji studzien nr 1D i 1E miejskiego ujecia komunalnego w Etku (studnia nr 12 byta od
Kilkunastu lat nieczynna i traktowana jako ,,piezometr” do okresowych pomiaréw zwierciadta wody)

= Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1:50000 - Arkusz Straduny, PIG, 2004 r.

= Mape geosrodowiskowq Polski w skali 1:50000 - Arkusz Straduny, PIG, 2012 r.

Jako podktad geodezyjny do lokalizacji otworow studziennych wykorzystano mapy zasadnicze
wydane przez Starostwo Powiatowe. Aktualno$¢ map potwierdzono wizja terenowa przeprowadzong W maju
2020,

Z uwagi na fakt, iz planowana do likwidacji studnia nr 12 znajduje si¢ na gruntach bedacych
wlasnoscig Skarbu Panstwa w trwatym zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa LeSnego Lasy Panstwowe —
Nadlesnictwa Etk z siedziba: Mrozy Wielkie 21, 19-300 Etk, opracowanie projektu poprzedzono uzyskaniem

zgody zarzadzajacego terenem na realizacje zaprojektowanych prac (zatacznik nr 10).

Dziatka nr ewid. 603/5, na ktorej znajdujg si¢ studnie nr 1D, 1E i projektowana 1G jest wlasnoscia

Przedsigbiorstwa Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z o.0.,

Studnia nr 1F o glebokosci 27 m, wykonana w 1991 r. zostata zlikwidowana w 2002 r.; studnie nr 1D i 1E sa
najblizszymi otworami studziennymi w stosunku do projektowanego otworu nr 1G
W wyniku dlugotrwatej eksploatacji oraz kolmatacji filtrow i stref okotofiltrowych wydajnosci studzien istotnie si¢
obnizyly powodujac ekonomiczng nieoptacalno$é¢ dalszej ich eksploatacji.
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Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U.2011.288.1696),

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowych wymagan dotyczacych projektoéw robdt geologicznych, w tym robot, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2015.0.964).
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA UJECIA WODY

Komunalne ujecie wody, zaopatrujagce miasto Etk, eksploatowane przez Przedsigbiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. sktada si¢ aktualnie z 21 otworéw studziennych: 1D, 1E, 2D, 2E, 3G,
3H, 4G, 4H, 5C, 5E, 7C, 12, 14A, 16, 16A, 17A, 17B, 17C, 19-20 i 21A wykonanych w latach 1989 - 2017,
z czego otwory nr: 1D, 1E, 12, 16, 17A i 20 sa wylaczone z eksploatacji z powodu spadku wydajnosci.
Studnie nr: 1D, 1E i 12 zostang zlikwidowane na podstawie niniejszego projektu, zas pozostate trzy studnie
nr: 16, 17A 1 20 zostang zlikwidowane w przysztosci. Podstawowe dane techniczne otworoéw studziennych
ujecia oraz ich parametry eksploatacyjne przedstawiono w tabeli nr 1.

Zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wody zostaty ustalone w Dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow wod podziemnych z utworow czwartorzedowych rejonu Etku (ujecia: Komunalne - PWiK i Zakiadow
Miesnych), sporzadzonej przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie ,,POLGEOL” w 1995 r.,
zatwierdzonej decyzja Ministra Ochrony  Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa
nr KDH/013/5899/95 z dnia 1995.11.23. Wynosza one: Qe = 1000 m*/h przy S;eg.= 1.5 m.

Tabela 1 Podstawowe dane techniczne i parametry eksploatacyjne studzien ujecia miejskiego m. Etk - stan na 2020 r.

Geb. Srednica Wymiary odcinkéw filtra [m
Lp. ’;’tlgzz: 5;: stu?!ni Typ filtra filtra Czeééy r};?ura Rura [ {?ura ﬁ;ﬁ;;;’] s[:;:f
[m] [mm] rob. podf. | nadf. | miedzyf.
STUDNIE CZYNNE
1 2D 1989 34.1 siatkowy 406 11.90 | 12.90 | 16.90 - 91 0.78
2 2E 1996 24.5 |szczelinowy 315 9.52 3.95 | 11.03 - 78 11
3 3G 1995 23.3 |szczelinowy 370 7.54 4.09 | 11.67 - 69 0.70
4 3H 2017 26.2 |szczelinowy| 315/300 * 7.9 5.65 | 12.65 - 108 1.7
5 4G 1999 23.5 [szczelinowy 315 6.50 6.20 | 10.80 - 66 1.4
6 4H 2012 25.2 |szczelinowy 315 7.70 435 | 13.15 - 65 0.4
7 5C 1994 25.0 [szczelinowy 400 10.0 4.00 | 11.00 - 100 1.0
8 5E 2009 27.3 |[szczelinowy 315 8.62 5.35 | 13.33 - 72 0.7
9 7C 1996 38.5 |szczelinowy 400 6.69+7.69| 5.16 | 11.65| 7.31 86 3.3
10 | 14A | 2011 34.5 |szczelinowy 315 12.98 6.67 | 14.85 - 100 1.9
11 | 16A | 1996 28.8 |szczelinowy 315 12.38 421 (12.21 - 98 15
12 | 17B | 1998 28.0 |szczelinowy 315 11.75 4.88 | 11.37 - 90 0.5
13 | 17C | 2009 22.3 |szczelinowy 315 7.95 5.35 | 8.00 - 72 0.7
14| 19 1991 22.8 siatkowy 356 6.75 3.45 | 12.60 - 78 0.45
15| 21A | 2011 42.5 |szczelinowy 315 4.85 460 |13.30 | 4.60 81 4.0
i siatkowy +15.15
STUDNIE NIECZYNNE - aktualnie przeznaczone do likwidacji
16 | 1D 1989 30.0 siatkowy 356 10.15 4.05 | 15.80 - 78 0.64
17 | 1E 1990 28.0 siatkowy 356 12.02 3.00 | 12.98 - 103 | 0.72
18| 12 1990 22.0 siatkowy 356 9.15 450 | 8.35 - 98 0.52
STUDNIE NIECZYNNE - przeznaczone do likwidacji w przysztosci
19| 16 1990 28.0 siatkowy 356 14.25 4.00 | 9.75 - 134 | 0.74
20 | 17A | 1990 24.0 siatkowy 406 11.55 4.00 | 8.45 - 140 0.5
21| 20 1991 23.5 siatkowy 356 9.75 3.50 | 10.05 - 56 1.14

* W otworze nr 3H zabudowano filtr kolumnowy DN 300, z rura nadfiltrowa i podfiltrowa — PVC-U ¢ 315 mm
oraz czeg$cia robocza typu Johnsona ¢ 300 mm (filtr szczelinowy ze stali nierdzewnej ze szczelina ciagla)

Biuro Studiéw i Projektéw HYDRO-EKO-GEO
Projekt robét geologicznych - wiercenie studni zastepczej nr 1G oraz likwidacja studzien nr 1D, 1E i 12 - ujecie komunalne miasta Etk




4. OPIS TERENU BADAN

4.1. Potozenie ujecia wody, morfologia i hydrografia

Teren miejskiego komunalnego ujecia wod podziemnych potozony jest w obrgbie rozleglego
kompleksu lesnego Nadle$nictwa Mrozy, w odlegtosci ok. 3 km na NE od centrum miasta Etk (ryc. 1).

Administracyjnie, znajduje si¢ w granicach gminy Etk, w powiecie etckim wojewodztwa warminsko-
mazurskiego. Szczegdtowo, ujecie zlokalizowane jest w obrgbie dziatek o nr geodezyjnych: 603/5, 624, 626,
646 i 649 - obr¢b geodezyjny Przykopka.

Ryc. 1 Lokalizacja terenu

2 S 4 & M

Regionalnie rozpatrywany rejon znajduje si¢ w centralnej czg$ci mezoregionu Pojezierza Elckiego
842.86, bedacego czescia makroregionu Pojezierza Mazurskiego 842.8 (wg podziatu Jerzego Kondrackiego
i Andrzeja Richlinga - ,, Atlas Rzeczypospolitej Polskiej”, PAN 1994 r.).

Obszar ten w obecnej formie geomorfologicznej zostal uksztalttowany w czasie trwania fazy
pomorskiej zlodowacenia battyckiego. Glowne elementy krajobrazowe Pojezierza Elckiego to liczne
i rozlegte jeziora oraz bardzo urozmaicona rzezba terenu, ze zréznicowanymi jednostkami
geomorfologicznymi, obejmujacymi:

o Wwyzyn¢ moreny czotowe;j,
o obszar sandrowy,

o doling rzeki Etk,

o misy jeziorne.
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Miejskie ujecie wod podziemnych zlokalizowane zostalo w obrgbie obszaru sandrowego,
w odlegtosci okoto 250-300 m na W od doliny rzeki Elk, bedacej doplywem Biebrzy. Dno doliny
w bezposrednim sgsiedztwie terenu ujecia jest bardzo zabagnione i wystepuje tutaj Szereg starorzeczy
i drobnych kanatow.

Z uwagi na potozenie w obrebie sandru, teren ujecia cechuje si¢ prawie plaska powierzchnia, lekko
nachylong na W, w kierunku doliny rzeki Etk.

Wysokosci bezwzgledne w obrebie ujecia wynoszg 126-131 m n.p.m.

Rzgdna terenu w miejscu projektowanego wiercenia nr 1G wynosi ok. 130.5 m n.p.m.

4.2. Lokalizacja projektowanego otworu studziennego oraz studzien likwidowanych

Nowy zastepczy otwor studzienny nr 1G zlokalizowano na dziatce nr ewid. 603/5 na trawniku,
W sgsiedztwie bocznej bramy wyjazdowej z terenu SUW, w miejscu ogrodzenia, przewidzianego
do demontazu. Odleglos¢ projektowanego otworu nr 1G od likwidowanej studni nr 1E wynosi ok. 18 m
na SE, za$§ od likwidowanej studni nr 1D — ok. 25 m na SE. Wodociag w200 przebiegajacy w sasiedztwie

wiercenia 1G zostanie zdemontowany (obstuguje likwidowane studnie nr 1D i 1E).

Likwidowane studnie nr 1D i 1E znajduja si¢ na dziatce nr 603/5 w odlegtosci ok. 9 m i ok. 11 m
na ENE od wschodniego ogrodzenia SUW.

Likwidowana studnia nr 12 znajduje si¢ na dzialce nr ewid. 626 w odlegtosci ok. 450 m na NW
od terenu SUW.

Szczegotowo lokalizacje projektowanego wiercenia studziennego oraz studzien przeznaczonych
do likwidacji, na tle istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia terenu przedstawiono na zatacznikach nr 2.1
(likw. 1D i 1E, proj. 1G), 2.2 (likw. 12).

4.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna

Opisywany obszar potozony jest w obrebie tzw. Wyniesienia Mazurskiego, stanowigcego poétnocne
skrzydto Niecki Mazowieckiej.

Pokrywa utwordéw czwartorzedowych osigga tutaj migzszo$¢ okoto 170 m (,, Mapa hydrogeologiczna
Polski w skali 1: 50000 - arkusz Straduny”, wiercenie badawcze nr Il / studnia 16A), a budujg ja w czesci
stropowej piaszczysto-zwirowe utwory pochodzenia wodnolodowcowego, zas w czeSci srodkowej i spagowe;j

osady glacjalne - gliny zwatowe oraz osady zastoiskowe reprezentowane przez ity i lokalnie mutki.

Na terenie miejskiego ujecia wody w Etku utwory czwartorzgdowe zostaly przewiercone otworem

badawczym nr 1l (studnia nr 16A) o glgbokosci 175 m - ich spag wystapit na glebokosei 172 m.

Generalnie w rozpatrywanym rejonie stwierdza si¢ nastgpujacy rys budowy geologiczne;:
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zachodnia i centralng czg$¢ terenu badan i jego s3siedztwa stanowi obszar sandrowy (sandr etcki)
ciagnacy si¢ z potnocy na potudnie. Sandr ten budujg fluwioglacjalne utwory zwirowe i piaszczysto-
zwirowe o zmiennej migzszosci od kilkunastu do ponad 30 m, ciagnace si¢ potudnikowo pasem
0 szerokosci ok. 2.8-3.2 km, gdzie wystepuja bezposrednio pod powierzchnig terenu,

na potnoc, zachod i wschod od opisanego pasa sandrowego fluwioglacjalne osady piaszczysto-
zwirowe przykryte sa glinami zwatowymi o migzszosci od kilku do kilkunastu i kilkudziesieciu
metréw. Migzszo$¢ utwordw gliniastych (lokalnie s to zwiry gliniaste) ro$nie w kierunku na N, E i W,
wycieniajac si¢ lokalnie w rejonie dolin rzecznych (rzeka Lega),

ponizej fluwioglacjalnych utwordéw piaszczysto-zwirowych wystepuje cienka kilku-, maksymalnie
kilkunastometrowa warstwa mutkowo-ilasta (lokalnie warstwy tej nie stwierdza si¢) a pod nia
kompleks glin zwatowych, miejscami przewarstwianych wkladkami piaszczystymi i mutkowo-
ilastymi. Kompleks gliniasty na terenie ujecia kontynuuje si¢ do glebokosci 172 m i podestany jest

zielonym mutowcem ilastym, najprawdopodobniej trzeciorzgdowym.

Graficznie budoweg geologiczng rejonu przedstawiono na przekroju hydrogeologicznym III-I11

z Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50000 - Arkusz Straduny (zat. nr 6).

Dla projektowanego otworu studziennego nr 1G przyjeto profil geologiczny zblizony do najblizszych

wiercen archiwalnych — studzien nr 1D i 1E. Profil ten w formie zgeneralizowanej przedstawia sie

nastepujaco:

00 - 100 m - zwiryipospotki

10.0 - 140 m - piaskidrobno-i $rednioziarniste
140 - 26.0 m - 2zwiryipospoliki

2600 - 30.0 m - glinazwalowa

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ~ 11 m p.p.t.

Profile geologiczne likwidowanych otwordw studziennych sa nastepujace:

Otwor studzienny nr 1D (wyk. w 1989 r.)

0.0

3.0

10.0
14.0
17.0
24.0
24.5
26.0

3.0 m - 2zwir, zblto-szary

100 m - zwir z glazikami, jasnoszary
140 m - piasek drobny ze zwirem, szary
170 m - Zzwir z otoczakami

240 m - zwir, szary

245 m - zwir zagliniony, szary

260 m - zwir z gltazikami

30.0 m - glinazwatowa, szara

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: 11.0 m p.p.t.

Otwor studzienny nr 1E (wyk. w 1990 r.)

0.0
10.0
13.0

10.0 m - pospodtka, zotto-szara
13.0 m - piasek sredni ze zwirem, zotto-szary
220 m - pospotka, szara
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220 - 26.0 m - zwirz otoczakami

260 - 28.0 m - glinazwalowa, szara

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: 10.19 m p.p.t.

Otwor studzienny nr 12 (wyk. w 1990 r.)

00 - 20 m - piasek drobny, zotto-brazowy

20 - 50 m - piasek $redni ze zwirem, z6tto-Szary
50 - 100 m - zZwir, szary

100 - 175 m - zwir z otoczakami

175 - 220 m - pytilasty, szary ze zwirem

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: 4.92 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne

W rejonie ujecia miejskiego rozpoznano jeden zasadniczy poziom wodonos$ny w obrebie utworow
czwartorzedowych (w glebszych partiach czwartorzgdu nie stwierdzono obecno$ci uzytkowych warstw
wodonosnych). Poziom ten stanowig piaski i zwiry fluwioglacjalne (stanowigce tu sandrowg warstwe
przypowierzchniowa, a na terenie miasta i na poinoc od niego, przykryte gling zwatowa). Migzszos$¢ tych
utworéw w ramach terenu ujecia wynosi od kilkunastu do 38 m (21A) za$§ migzszo$¢ strefy zawodnionej od 8
do ponad 31 m. Poza granicami uj¢cia, szczegdlnie w kierunku potudniowym migzszo$¢ sandrowych osadow
piaszczysto-zwirowych miejscami przekracza 50 m.

Zwierciadto wody - swobodne - zalega na glgbokosci 5 - 11 m p.p.t. Regionalny (rejonowy) sptyw
wod podziemnych odbywa si¢ z NNE na SSW. Uwarunkowany jest on ogélnym spadkiem powierzchni
sandru oraz kierunkiem sptywu wod powierzchniowych. Lokalnie na terenie ujgcia oraz w jego sasiedztwie
kierunek sptywu jest inny - skierowany do centrum ujecia - CO jest wynikiem znacznego poboru wod oraz
wytworzeniem lokalnego leja depresji. Gigbokos$¢ tego leja (niezaleznie od depresji otworowych) jest
niewielka - wynosi ok. 1.5 - 3.0 m. Zgodnie z badaniami modelowymi zasieg leja depresji wokot ujecia
wynosi okoto 4 km (w warunkach dobrze zasilanych warstw swobodnych leje depresji sg niezbyt glebokie,
ale rozlegte).

W warunkach naturalnych wody gruntowe sandrowego poziomu wodono$nego pozostawaty
W bezposredniej wigzi hydraulicznej z wodami powierzchniowymi rzeki Elk, ktéra miata z pewnoscia
Charakter drenujacy. Duzy pobdér wod lokalnie zmienit charakter rzeki na infiltrujacy.

Sandrowy poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ bardzo dobrym przewodnictwem wodnym -
wspotczynniki filtracji sg bardzo wysokie rzedu 70 - 300 m/d (wyjatki stanowig otwory: 7C — k=21 m/d,
8A — k=27 m/d, 21A — k = 21.4 m/d), za$ potencjalne wydajnosci studzien czgsto przekraczaja 100 m*/h.

Na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 - arkusz Straduny (zat. nr 5.1) rejon ujecia
miejskiego znajduje si¢ w obrebie jednostki hydrogeologicznej o symbolu 2a Q Il z modutem zasobow

odnawialnych 380 m*/24h-km? i modutem zasobow dyspozycyjnych 200 m*/24h-km?.
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Jakosé wody

Pod wzgledem fizyczno-chemicznym woda eksploatowana na terenie ujgcia miejskiego w Elku
odbiega od norm stawianym wodzie do spozycia pod wzgledem zawartosci zelaza - do ok. 2.5 mg/dm® oraz
manganu - do ok. 1 mg/dm?®. Nalezy zaznaczy¢, ze zazelazienie wod nie ma charakteru ciaglego - istnieja
otwory, w ktorych zawarto$¢ zelaza jest niewielka i wynosi ok. 0.3-0.6 mg/dm3 (np. 4E, 4F, 4G, 17A, 17B,
19, 20, 21A). Duze stezenia zelaza (powyzej 1 mg/dm®) wystepuja w rejonach natezenia eksploatacji wody
(np. rejony otworow nr 2D, 2E, 8A, 16) i sa najprawdopodobniej wywotane zmianami hydrogeoche-
micznymi wywotanymi zdepresjonowaniem zwierciadta wody i zmiang warunkéw oksydo-redukcyjnych
na pograniczu strefy aeracji i saturacji. Teze t¢ potwierdza fakt, ze w latach 50-tych i 60-tych w tych samych

rejonach zawartos¢ zelaza wynosita 0.1-0.3 mg/dm?.

Wyraznym zmianom uleglta tez zawarto$¢ zwiazkow azotowych (NH,; NOjz) - wskaznikow
zanieczyszczen antropogenicznych. Zawarto$é amoniaku pierwotnie wynosita 0-0.04 mg/dm?, obecnie 0.2-
0.3 mg/dm®. Azotany wzrosty od 0-0.1 mg/dm® do 3 mg/dm?® (w studni nr 4F zanotowano nawet 6 mg/dm®).
Nalezy zaznaczy¢, ze podane wielkosci sg nadal niskie i obecnie nie stanowia istotnego zagrozenia
dla jakosci wody (przydatnosci wody do spozycia wody), jednakze $wiadczg one o wyraznych zmianach

hydrochemicznych w srodowisku wodnym.

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1:50000 - arkusz Straduny wody eksploatowane

studniami ujecia miejskiego sa jakosci sredniej 11 b, wymagajacymi uzdatniania.
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5. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

A. ZaloZenia projektowe

- wspotczynnik filtracji — $redni z najblizszych archiwalnych otworow studziennych nr 1D i 1E
— k =0.00258 m/s ~ 222.9 m/d

- migzszo$¢ warstwy wodono$nej - m=H=150m
- dlugo$¢ czesci roboczej filtra —  log = 9.5 m, po redukcji ztacz’ 1 = 8.5 m
- $rednica otworu — d =0.508 m (filtr z obsypka)
- wydatek jednostkowy studni: — q =95m%h-1mS (zblizony do 70 % ° sredniego qsz otworow
nrlDi 1E),
B. Obliczenia

1. Obliczenie dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra

Z uwagi na bardzo korzystne warunki hydrogeologiczne, na podstawie dotychczasowej praktyki
stosuje si¢ Wzor Sichardt’a’; Viop = 9.8 \/E (k wyrazone w [m/d])

Vaop = 9.8 ¥222.9 = 146.31 m/d = 6.10 m/h

2. Obliczenie przepustowosci filtra:

- kryterium hydrogeologiczne: Qmax =3.14 -d - | - Vgop
Qmax =3.14-0.508 - 8.5 - 6.10 = 82.71 — przyjeto 83 m*h
- kryterium techniczne (gwarantowana przepustowo$¢ filtra, okres$lana przez producenta dla v =3 cm/s):

dla filtra ¢ 315 mm DN 300:
przy szczelinie 0.75-1.0 mm  — Qpax =+ Qmaxam 8.5 - 8.2 =69.7 — przyjeto 70 m°/h

przy szczelinie 1.5 mm = Qmax =1+ Qmaxaim = 8.5 - 8.5 =72.25 — przyjeto 72 m*/h
przy szczelinie 2 mm — Quax = |- Qugy1m =8.5 - 10.7 = 90.95 — przyjeto 91 m°/h
przy szczelinie > 3 mm — Qmax = Qmaxam = 8.5 - 12.6 = 107.1 — przyjeto 107 m*/h

Przy zatozonym profilu geologicznym najbardziej prawdopodobne jest zastosowanie szczeliny 1.5 mm
lub w warunkach sprzyjajacych 2 mm, stad do dalszych obliczen przyjeto:
Quax=05(72+91)=815m*h~82m’h — przyjeto jako obowiazujace do dalszych obliczen

3. Obliczenie depresji przy Qmax - depresje obliczono wzorem i zaokraglono do 1 m:
S=Qmx/q — $=82/95=0.86~1.0m

4. Obliczenie zasi¢gu oddziatywania studni dla Qmax - zastosowano wzor Kusakina: R=2s \/k -H
R=2.1-42229-15 =116 m

> Produkowane sa odcinki fabryczne rur PVC-U o dlugosci: 1 m, 2 m,3 mi4 m

® Zaprojektowano filtr szczelinowy o mniejszej dtugosci i przepustowosci stad na podstawie praktyki dla
bezpieczenstwa do wydatku jednostkowego q zastosowano wspotczynnik redukujacy 0.7 = 70 %)

" Na etapie dokumentacyjnym dopuszcza si¢ zastosowanie innych wzoréw zalecanych dla studzien wodociagowych

np. Sichardt’a vgep = 19.6& , ewentualnie $redniej arytmetycznej z w/w wzoréw Sichardt’a, przy czym przy ustalaniu
wydajnosci maksymalnej studni nalezy uwzgledni¢ przepustowos¢ nominalng filtra, zalezng od DN 1 szerokosci szczeliny.
Przyjecie powyzszego rozwiazania jest podyktowane stosowaniem filtrow PVC-U niepodatnych na korozj¢ i kolmatacje
oraz dostosowaniem si¢ do nieco mniejszego w stosunku do typowych filtroéw stalowych stopnia perforacji (powierzchni
szczelin) powodujacego uzyskiwanie mniejszych wydatkéw jednostkowych, w konsekwencji nieco wigkszych depres;ji
i nizszych obliczeniowych wspotczynnikow filtracji.
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6. INFORMACJE DOTYCZACE STREFY OCHRONNEJ UJECIA WODY

Pomimo, iz Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczqgcych projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. 2011.288.1696 ze zmiang w Dz.U. 2015.0.964) nie nakazuje rozpatrywania na etapie
projektu sprawy stref ochronnych, w niniejszym opracowaniu podano podstawowe informacje dotyczace
ochrony ujecia, w zakresie adekwatnym do jego specyfiki i do istniejacego stanu formalno-prawnego.

Zgodnie z Ustawq z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne [tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo wodne (Dz.U. 2020.310, zmiany - Dz.U. 2020.284 i Dz.U. 2020.695)] strefy ochronne zaktada si¢
w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wod ujmowanych do zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczong
do spozycia oraz zaopatrzenia zakladow wymagajacych wody wysokiej jakosci, a takze ze wzgledu na ochrong

zasobow wodnych.

Przy analizowaniu potrzeby zaktadania i zakresu stref ochronnych poza przeznaczeniem ujecia wody
uwzglednia si¢ budowe geologiczng 1 warunki hydrogeologiczne oraz sposob zagospodarowania
i uzytkowania gruntdéw w rejonie i sasiedztwie ujecia. Strefa ochronna obejmuje wytacznie teren ochrony
bezposredniej albo teren ochrony bezposredniej i teren ochrony posredniej, przy czym strefe ochronna
obejmujaca wytacznie teren ochrony bezposredniej ustanawia si¢ dla kazdego ujecia wody, z wylaczeniem
uje¢ wody stuzacych do zwyklego korzystania z wod.

Strefa ochronna ujg¢cia komunalnego miasta Etk w Przykopce zostata wyznaczona w ,, Dokumentacji
hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych rejonu Etku (ujecia: Komunalne
- PWiK i Zaktadow Miesnych), sporzadzonej w 1995 r. przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie
~POLGEOL” oraz zaktualizowana w dodatku nr 2 do w/w dokumentacji, opracowanym w 2011 r.
przez Biuro Studiéw i Projektow ,,Hydro-Eko-Geo - w pelnym =zakresie, obejmujagcym teren ochrony
bezposredniej i teren ochrony posredniej. Strefe te ustanowiono formalnie Rozporzgdzeniem nr 21/2013
Dyrektora Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dn. 9 grudnia 2013 r. w sprawie
ustanowienia strefy ochronnej komunalnego ujecia wody podziemnej dla miasta Etk, zlokalizowanego w obrebie
geodezyjnym ,, Przykopka”, gmina Etk, powiat elcki, wojewodztwo warminsko-mazurskie, opublikowanym
w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego z dn. 7 stycznia 2014 r. — poz. 1. (zal. nr 8),
nastgpnie zmienionym Rozporzgdzeniemnr 13/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej
W Warszawie z dnia 27 maja 2015 r. zmieniajgcym Rozporzqdzenie w Sprawie ustanowienia strefy ochronnej
komunalnego wujecia wody podziemnej dla miasta Etk, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,, Przykopka”,
gmina Elk, powiat elcki, wojewodztwo warminsko-mazurskie, opublikowanym w Dzienniku Urzedowym
Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego z dn. 3 czerwca 2015 r. — poz. 2071 (zat. nr 9).

Biorac pod uwagg charakter zaprojektowanych prac obejmujacy wykonanie jednej zastgpczej studni
ujmujacej sandrowy poziom wodonos$ny i mieszczacej si¢ w obrebie dotychczasowego konturu ujecia wody,
oraz informacje i wnioski zawarte w w/w ,, Dokumentacji hydrogeologicznej...” i ,,Dodatku nr 2...7,
przyjmuje si¢, iz realizacja zaprojektowanych robdt nie spowoduje potrzeby zmiany juz okre§lonej strefy

ochronny pos$redniej, a jedynie zatozenie dodatkowego terenu ochrony bezposredniej projektowanej studni.
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Proponuje sie objaé¢ nim studnie wiercong nr 1G wraz z obudowa oraz pasem gruntu wokol niej
0 szerokosci oK. 4 m.
Na terenie ochrony bezposredniej, w mysl art. 128 Ustawy z dnia 23 sierpnia 2017 r. Prawo wodne
zostanie zapewnione:
1. odprowadzanie wod opadowych Ilub roztopowych w sposob uniemozliwiajqcy przedostawanie sie ich
do urzqdzen stuzgcych do poboru wody;
2. zagospodarowanie terenu zielenig;
3. odprowadzanie poza granice terenu ochrony bezposredniej Sciekow z wurzqdzen sanitarnych,
przeznaczonych do uzytku osob zatrudnionych przy obstudze urzqdzen stuzgcych do poboru wody,

4. ograniczenie do niezbednych potrzeb przebywanie osob niezatrudnionych przy obstudze urzqdzen
stuzgcych do poboru wody.
Granice terenu ochrony bezposredniej nalezy oznakowaé. Na ogrodzeniu nalezy umiesci¢ tablice

informacyjng o ujeciu wody i zakazie wstepu osob nieupowaznionych na teren ochrony bezposrednie;.
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7. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU ROZPOZNAWCZEGO NR 1G

Zgodnie z wytycznymi czgsci dokumentacyjnej dla zrealizowania postawionego zadania
geologicznego zostanie wykonany otwor wiertniczy — studzienny nr 1G o charakterze rozpoznawczym
do gtebokosci ok. 30 m.

Lokalizacja otworu zostala wyznaczona na zalaczonej mapie zasadniczej (zat. nr: 2.1), w oparciu

0 przeprowadzong wizj¢ lokalng oraz szczegdtowe rozeznanie warunkow terenowych.

7.1. Warunki techniczne prowadzenia robét

Otwor studzienny nr 1G zlokalizowano na dziatce nr ewid. 603/5 na trawniku, w sgsiedztwie bocznej
bramy wyjazdowej z terenu SUW, w miejscu ogrodzenia, przewidzianego do demontazu. Odlegto$¢
projektowanego otworu nr 1G od likwidowanej studni nr 1E wynosi ok. 18 m na NW, za$ od likwidowanej
studni nr 1D — ok. 25 m na NW. Wodociag w200 przebiegajacy w sasiedztwie wiercenia 1G zostanie
zdemontowany (obstuguje likwidowane studnie nr 1D i 1E). Kabel podziemny przebiegajacy po prawej
stronie wiercenia jest nieczynny i nie stanowi utrudnienia dla prowadzenia prac. W sasiedztwie
projektowanego wiercenia nie ma innego uzbrojenia podziemnego i naziemnego. W promieniu 30 m
od wiercenia nie ma napowietrznych linii energetycznych. Z uwagi na specyfike warunkéw terenowych
(sgsiedztwo wyjazdu z SUW) zaleca sig:

o zastosowanie niewielkiego mobilnego urzadzenia z niskim sktadanym masztem wiertniczym - np. H-4,
o aby podpisanie umowy przez wykonawce zostalo poprzedzone wizjg lokalng w terenie, majaca na celu

oceng mozliwosci wykorzystania posiadanego w dyspozycji sprzgtu wiertniczego.

Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkow technicznych prowadzenia robot wiertniczych:

ogolne:

e Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiadaé parametry zapewniajagce zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacja techniczno-ruchowa.

e Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem 0s6b posiadajacych odpowiednie (stwierdzone)
kwalifikacje.

e Zaloga prowadzaca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz. (zgodnie
Z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegélowych wymagan
dotyczqcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi
(Dz.U. 2014.812)).

szczegotowe:

W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania: horyzontow wodnych
0 podwyzszonym ci$nieniu  (samowyplywow) 1 warstw silnie chlonnych (szczelinowatych,
skawernowanych, o duzej porowatosci). W konsekwencji nie wystapia zadne istotne zagrozenia zwigzane

z przewiercaniem warstw wodonosnych.
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e W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ stosowania materialow promieniotworczych.

¢ Woda do potrzeb wiercenia bedzie pobierana z hydrantu na stacji wodociggowe;j.

e Prace na wiertni beda prowadzone na jedng zmiang - w dzien, w zwigzku z tym plac budowy nie wymaga
o$wietlenia. Energia elektryczna do pracy urzadzenia i do pompowania zostanie dostarczona z budynku
SUW.

e Urobek powstaly w trakcie wiercenia bedzie odprowadzany do dotu urobkowego, ktéry po zakonczeniu
wiercenia zostanie zasypany, zestabilizowany a ewentualny nadmiar urobku zostanie zuzyty
do splantowania terenu lub wywieziony na sktadowisko odpadow.

e Wode z prébnego pompowania nalezy odprowadzaé przy uzyciu rurociggu lub weza strazackiego
na odlegtos¢ min. 150 m.

e Po przeprowadzeniu zaprojektowanych badan odwiert zostanie zabezpieczony ,,huczkiem” z rury stalowej

i przekazany Inwestorowi.

7.2. Konstrukcja techniczna otworu

Konstrukcja techniczna otworu zostala uzgodniona pomigdzy inwestorem i projektantem.
Uzgodniono wykonanie studni z zastosowaniem filtra kolumnowego z grubosciennych rur PVC-U 0 $rednicy
¢ 315 mm DN 300, atestowanych do celow studziennych.

Zaprojektowany otwor rozpoznawczy o glebokosci planowanej 30 m nalezy wykonaé systemem
udarowym lub udarowo-okretnym w jednej kolumnie rur ¢ 508 mm (20”). Po zafiltrowaniu rury ostonowe

zostang usunigte z otworl w catosci.

Przewiduje si¢, ze W zaprojektowanym otworze zostanie zabudowany filtr kolumnowy wykonany
z grubosciennych rur PVC-U ¢ 315 mm DN300 o grubosci $cianki dostosowanej do glgbokosci zabudowy
rur, z czescig robocza szczelinowa (alternatywnie siatkowa® na korpusie z frezowanymi szczelinami

0 szerokoséci 5 mm, owinigtym siatkg podktadows i przewodem winidurowym).

Konstrukcja filtra bedzie nastepujaca:

e ruranadfiltrowa - db. 15.5m - wyprowadzona do wierzchu
e czes¢ robocza - dhog?95m - filtr szczelinowy lub filtr siatkowy™
e rurapodfiltrowa - di.45m - zakonhczona denkiem.

Filtr zostanie posadowiony na gtebokosci 30 m.
Rure nadfiltrowa i podfiltrowa nalezy wyposazy¢ w prowadnice do rur ¢ 508 mm.
Dookota filtra zostanie utozona obsypka filtracyjna dostosowana do granulacji warstwy wodonos$ne;j.

Graficznie projektowang konstrukcje¢ otworu przedstawiono na zat. nr 3.

Preferuje sie filtry szczelinowe, a zastosowanie filtrow siatkowych dopuszcza sie tylko w przypadku, gdyby
wymagana szerokos$¢ szczeliny bytaby mniejsza od 0.75 mm.

Dhugos¢ ogodlna strefy filtrowana — tacznie ze ztaczami

Rura frezowana szczelinowo, h =5 mm. siatka filtracyjna - nylonowa owinigta na siatce podktadowej
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Uwaga

Koncowg glebokos¢ otworU nalezy dostosowac do postawionego zadania geologicznego, tj. ujecia
do eksploatacji sandrowej warstwy wodonosnej. Wiercenie nalezy zakonczy¢ po przewierceniu w/w warstwy
i zaglebieniu si¢ w podscielajgce jq osady staboprzepuszczalne na gf. ok. 4 m (wydtuzono rure podfiltrowg,
tak aby w przypadku depresji wigkszej od zakladanej pompe mozna bylo opusci¢ do rury podfiltrowej).
Dopuszcza sie:

- zamiang filtra szczelinowego na filtr siatkowy W przypadku duzej zmiennosci granulometrycznej
ujmowanej warstwy wodonosnej lub jej drobnego uziarnienia, po uprzednim uzgodnieniu z inwestorem.
Ostateczng konstrukcje i typ filtra, zastosowanie odpowiednio dobranej siatki filtracyjnej oraz rodzaj
obsypki ustali dozor geologiczny po zapoznaniu sig ze Stwierdzonymi rzeczywistymi warunkami gruntowo-
wodnymi.

- zamianeg filtra szczelinowego PVC-U DN300 na tzw. filtr Johnsona DN300 ze szczeling cigglqg, wykonany
ze stali nierdzewnej. W takim przypadku rura nadfiltrowa i podfiltrowa pozostanie bez zmian z rur PVC-U
DN 300. Wprowadzenie powyzszej zmiany skutkuje istotnym wzrostem kosztow, stgd obligatoryjnie
wymaga wczesniejszej akceptacji inwestora.

Ostateczng konstrukcje i typ filtra, zastosowanie odpowiednio dobranej siatki filtracyjnej oraz rodzaj obsypki

ustali dozor geologiczny w dostosowaniu do granulacji przewierconej warstwy wodonosnej.

7.3. Pobieranie prébek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek znormalizowanych o pojemnosci

1 dm®. Probki nalezy pobieraé:

- z kazdej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie

- z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m
- z warstw wodono$nych o duzej migzszosci co 1 m.

Ponadto, nalezy pobra¢ probki gruntu z partii warstwy wodonosnej roéznigcych sie¢ litologicznie -
do badan granulometrycznych (do torebek foliowych lub stojow szklanych).

Z uwagi na charakter zaprojektowanych robdt nie przewiduje si¢ potrzeby przekazywania probek
gruntu organom administracji geologicznej, chyba, ze obowigzek taki zostanie nalozony w decyzji
zatwierdzajacej projekt robot geologicznych.

Pod koniec pompowania pomiarowego otworu nalezy pobra¢ 1 probke wody do laboratoryjnych
badan fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych. Zakres oznaczen: barwa, mg¢tnos¢, pH, przewodnosc,
utlenialnos¢, zelazo, mangan, azotyny, azotany, jon amonowy, bakterie Coli i Escherichia Coli, enterokoki.
Analizy technologicznej wody nie przewiduje sie.
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7-4. Pomiary i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia otworu nalezy codziennie przed rozpocze¢ciem wiercenia i po jego zakonczeniu
wykonywa¢ pomiary glebokosci zwierciadta wody w otworze i zapisywac¢ je w dziennych raportach
wiertniczych. Po nawierceniu warstwy wodonosnej i zaglebieniu si¢ wierceniem w tg warstwe na glebokos¢
1 m konieczne jest przerwanie robot wiertniczych i dokonanie pomiardéw stabilizacji zwierciadta wody.
Po zafiltrowaniu kazdego otworu i odsloni¢ciu filtra nalezy zmierzy¢ poziom zwierciadta wody w otworze,

a nastepnie przeprowadzi¢ probne pompowanie sktadajace si¢ z dwoch etapow:

a) pompowanie oczyszczajace - winno by¢ wykonywane do chwili catkowitego oczyszczenia si¢ wody

z zawiesiny mechanicznej. Do celow kosztorysowych ustala si¢ czas pompowania oczyszczajacego rowny
24 godziny. Wydajno$¢ pompowania nie powinna przekroczy¢ przepustowosci nominalnej filtra oraz
1.2 Quax Studni, obliczonej wzorami empirycznymi. Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy
usungc¢ osad z filtra, otwdr zachlorowac i zarzadzi¢ przerwe w ruchu trwajgcg minimum 1 dobe.

b) pompowanie pomiarowe - nalezy przeprowadzi¢ na trzech cyklach dynamicznych, przy czym jako

podstawe do ustalenia wydajnosci na poszczegélnych cyklach nalezy wykorzysta¢ wyniki pompowania
0CZyszczajacego.

leykl — Q;=1/3Q;

lNeykl — Q,=2/3Q;

Mcykl — Qs

Q3<1.2Qmax (Qmax - wydajno$¢ maksymalna obliczona wzorami empirycznymi)

Q3 < Qmaxnom  (Qmaxnom - przepustowos$¢ nominalna filtra, wg nomogramu, gwarantowana przez producenta)

Czas pompowania pomiarowego na poszczegélnych cyklach ustala si¢ wstepnie na 16-24 godziny -
jednakze nie mniej niz 8 godzin warunkoéw ustalonych na kazdym cyklu. Pompowanie mozna wykonaé
agregatem pompowym HydroVacuum GC.6, Grundfos SP-77 lub innym o podobnej wydajnosci zblizonej
do Quax= 82 m¥/h.

W trakcie pompowania pomiarowego przewiduje si¢ prowadzenie pomiaréw opadania zwierciadta
wody w jedynie w otworze pompowym (studnie 1D i 1E zostang zlikwidowane przed wierceniem otworu
nr 1G). Po zakonczeniu pompowania nalezy wykona¢ pomiary stabilizacji (wzniosu) zwierciadta wody.
Probne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowy instrukcja, sporzadzong przez geologa

dozorujacego (wydajnos¢ pompowania, typ pompy i glebokos$¢ jej zawieszenia, czas pompowania, itp.).
7.5. Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne obejma:
e wykonanie domiaréw wykonanego otworu hydrogeologicznego do statych elementéw terenowych
(budynkow, studzienek, itp.),
e okreslenie rzednej powierzchni terenu w miejscu wiercenia pomiarami terenowymi (niwelacja
techniczna).
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7.6. Uwagi koricowe

O Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem

(nadzorem) uprawnionego geologa.

O Lokalizacja otworu, przyjecie filtra oraz zakonczenie probnego pompowania powinno odbywaé si¢
komisyjnie i protokolarnie.

O Po zakonczeniu przewidywanych projektem roboét i badan geolog dozorujacy opracuje otrzymane wyniki
w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody, ktory nalezy sporzadzi¢ w terminie
do 6 miesiccy od zakonczenia prac terenowych i przekaza¢ do zatwierdzenia do Warminsko -
Mazurskiego Urzgdu Marszatkowskiego w Olsztynie.

O W przypadku nienapotkania warstw wodonosnych lub ich niekorzystnego wyksztalcenia
(prawdopodobienstwo znikome), ewentualnie braku mozliwosci glebienia otworu w celu rozwigzania
zatozonego zadania wykonany otwor nalezy zlikwidowaé przez usuniecie rur z réwnoczesnym
wypelieniem otworu urobkiem. Decyzje o likwidacji otworu nalezy podja¢ komisyjnie zudziatem
przedstawiciela inwestora, wykonawcy i geologa dozorujacego (nadzorujacego). Jednoczesnie informuje

si¢ prawdopodobienstwo zaistnienia w/w sytuacji jest znikome.

O Z uwagi na trudne warunki terenowe dopuszcza si¢ zmian¢ lokalizacji zaprojektowanego otworu
studziennego w zakresie do 20 m w stosunku do lokalizacji projektowanej przy zachowaniu
obowigzujacych przepisow okreslonych w:

- Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
Jjednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015.1422),

- Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegolowych wymagan
dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajgcych  kopaliny  otworami
wiertniczymi (Dz.U. 2014.812).
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8. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY LIKWIDACJI OTWOROW
STUDZIENNYCH 1D, 1E i 12

8.1. Warunki techniczne prowadzenia robét

Sposob zagospodarowania i uzbrojenia terenu w sasiedztwie likwidowanych studzien przedstawiono
na zatacznikach nr: 2.1 (1D,1E) i nr 2.2 (12).

Likwidacja otworéw studziennych nr 1D i 1E moze by¢ wykonana bez zastosowania
specjalistycznych urzadzen wiertniczych i budowlanych natomiast likwidacja studni nr 12 wymaga
zastosowania niskiej wiezy wiertniczej z wyciagiem wiertniczym, samojezdnego urzadzenia wiertniczego lub

silnego dzwigu budowlanego.

Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkow technicznych prowadzenia robot geologicznych (wykonania

otworu rozpoznawczego):

e Prace likwidacyjne nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem, czy zostala odlaczona instalacja elektryczna
zasilajaca urzgdzenia elektryczne w likwidowanej studni.

e W trakcie prac likwidacyjnych nie przewiduje si¢ napotkania horyzontow wodnych o podwyzszonym
cisnieniu (samowyptywow) utrudniajacych ich prowadzenie.

e W trakcie zaprojektowanych prac nie przewiduje si¢ stosowania materialdow stanowigcych zagrozenie
dla jakosci wod podziemnych, w tym materiatow promieniotworczych.

8.2. Projekt robét likwidacyjnych

Dobierajac sposéb likwidacji otwordéw studziennych uwzgledniono:

* budoweg geologiczng i warunki hydrogeologiczne - studnie ujmujg do eksploatacji sandrowy poziom
wodonos$ny, pozbawiony izolacji osadami staboprzepuszczalnymi od powierzchni terenu,

= konstrukcje otworéw studziennych™, a w szczegdlnosci zastosowanie w nich kolumnowych filtrow
studziennych z rur stalowych ¢ 356 mm,

= w przypadku studzien 1D i 1E fakt, iz w bezposrednim sasiedztwie studzien beda wykonywane
fundamenty pod instalacje fotowoltaiczne, a ponadto wykonywanie pola fotowoltaicznego moze
wyprzedzi¢ czasowo likwidacje studzien,

W tej sytuacji zaprojektowano likwidacje studzien nr 1D i 1E bez wyciagania kolumn filtrowych
poprzez wypetnienie ich wnetrza wychlorowanym zwirem lub pospotka. Natomiast studnia nr 12 zostanie
zlikwidowana poprzez demontaz obudowy i1 wyciagnigcie kolumny filtrowej z likwidacja przestrzeni po

wyciggnietym filtrze Samozasypem.

1 Konstrukcje techniczng likwidowanych otworow studziennych nr 1D, 1E i 12 przedstawiono na zalacznikach nr 4.1,
4.2, 4.3 (projekty geologiczno-techniczne likwidacji) oraz w zalaczniku nr 7 (zestawienia zbiorcze wynikow
wiercenia otwordw studziennych).

Wszystkie studnie sa wyposazone w obudowy z kregdéw betonowych ¢ 2000/1800.
Gtebokosci obudow wynosza ok. 2 m. Sg one przykryte zelbetowymi ptytami stropowymi z wlazami stalowymi.
Obudowy sg wyniesione 0k. 0.4 m n.p.t.
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Likwidacja otwordéw studziennych nr 1D i 1E bedzie przebiega¢ wg podobnego schematu, przedstawiajacego

si¢ nastepujaco:

Zdemontowac¢ ptyte stropowg obudowy.

Wykona¢ kontrolny pomiar giebokosci studni i potozenia zwierciadta wody.

Zdemontowac pokrywe gltowicy studziennej.

Zachlorowaé otwoér roztworem podchlorynu sodu, chloraminy lub innego $rodka odkazajacego™.
Wypetni¢ wnetrze studni wychlorowanym zwirem lub pospotka

Rozebra¢ obudowe studzienng (wraz z glowica).

Wykop po obudowie wypetni¢ zwirem lub piaskiem a przy powierzchni terenu utozy¢ warstwe humusu.

o N o gk~ w DN

W miejscu kazdego zlikwidowanego otworu studziennego nalezy zamontowaé betonowy $wiadek

z numerem zlikwidowanego otworu.

Prace likwidacyjne nalezy zakonczy¢ sporzadzeniem protokotow likwidacji otworow. Po 1 egz.
protokotow nalezy dotaczyé do opracowanej dokumentacji geologicznej :ziikwidowanych otworéw
wiertniczych.

[lo$¢ zwiru lub pospotki do wypetienia wnetrza otworow bedzie nastepujaca:

. 0.340 , 3
o StudnlanrlD—>V=3.14-(T) -29=263m

0.340 tacznie 6.98 ~ 7 m®
e StudnianrlE -V =314 (T)2 .27 =245m?

Ilo$¢ zwiru lub pospotki do wypehienia wykopdw po kazdej obudowie begdzie nastepujaca:

1.8
* Studnianr1D >V =314-(—-) 2.16=407m’ } lacznie 2 x 407 =8.14~8.2m’

Likwidacja otworu studziennego nr 12 bedzie przebiegaé wg schematu, przedstawiajacego sie nastepujaco:

1. Zdemontowac ptyte stropowa obudowy.
2. Wykona¢ kontrolny pomiar gltebokosci studni i potozenia zwierciadla wody.
3. Zdemontowac¢ glowice studziennag i przedtuzy¢ rurg nadfiltrowa ponad powierzchnig terenu poprzez

dospawanie odcinka dodatkowej rury o dlugosci ok. 2.5 m.

Rozebraé¢ obudowe studzienna.
Przeprowadzi¢ montaz podnos$nikow hydraulicznych i urzadzenia wiertniczego (lub dzwigu).

Zachlorowa¢ wnetrze otworu studziennego srodkiem odkazajacym (stezenie Srodka odkazajacego, jw.).

N oo o &

Usuna¢ z otworu (za pomoca podnosnikow hydraulicznych) stalowy filtry kolumnowy. Po usunigciu filtra
do glebokosci ok. 2 - 3 m nastgpi samozasyp. W przypadku powstania kawerny przestrzen po usuni¢tych
rurach do glebokosci 1.6 mp.p.t. nalezy dopeli¢ wychlorowanym piaskiem lub zwirem. Wstepnie
przyjmuje si¢, iz objetos¢ kawerny moze by¢ zblizona do objetosci odcinka otworu w obrgbie strefy
aeracji, stad ilo$¢ materiatu piaszczysto-zwirowego do wypelnienia kawerny wyniesie ok. 0.3 m®,

8. Zdemontowac¢ podno$niki hydrauliczne i zestaw wiertniczy.

Wodg w studni nalezy odkazi¢ stosujac na 1 m pomierzonego stupa wody: podchloryn sodu (15%) w ilosci ok. 25-30 g,
wapno chlorowane (25%) w ilo$ci ok. 17-23 g lub chloraming (25%) w ilo$ci ok. 14-17 g. Wymieszanie $rodka
dezynfekujacego nastapi podczas zasypywania si¢ wnetrza otworu materialem piaszczysto-zwirowym.
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9. Wykop po podnosnikach i obudowie wypetni¢ zwirem lub piaskiem a przy powierzchni terenu utozy¢
warstwe humusu. Przewiduje sie, iz na wypelnienie przestrzeni po obudowie studni zostanie zuzyte

ok. 4.1 m® materiatu piaszczysto-zwirowego.

Uwaga - W przypadku komplikacji w trakcie usuwania rur (np. urwania czesci rur filtrowych) nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjq geologa dozorujgcego prace, uwzgledniajgcq mozliwosci
techniczne wykonawcy prac likwidacyjnych.

W miegjscu kazdego zlikwidowanego otworu studziennego nalezy zamontowac betonowy $wiadek

z numerem zlikwidowanego otworu.

Prace likwidacyjne nalezy zakonczy¢ sporzadzeniem protokotéw likwidacji otworow. Po 1 egz.
protokotow nalezy dotaczy¢é do opracowanej dokumentacji geologicznej zlikwidowanych otworow

wiertniczych.

8.3. Uwagi koricowe

O Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem
uprawnionego geologa.

O Po zakonczeniu przewidywanych projektem robodt i badan geolog dozorujacy udokumentuje wykonane
prace likwidacyjne w dokumentacji zlikwidowanych otworow wiertniczych, ktora nalezy opracowac
zgodnie z wymogami okreslonymi w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016.0.2023). Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w
terminie do 6 miesiecy od zakonczenia robot i przekaza¢ Urzedowi Marszatkowskiemu Wojewddztwa

Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w terminie 1 miesigca od jej wykonania.

O Zaprojektowane likwidacje studzien wplyna pozytywnie na s$rodowisko, poprzez zlikwidowanie
nieuzytkowanych otworéw wiertniczych, mogacych stanowi¢ potencjalne zrodto zanieczyszczenia wod
podziemnych.
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9. HARMONOGRAM PRAC I TERMINY REALIZACJI

1. Zatwierdzenie projektu rob6t geologicznych.

2. Zgloszenie robot (na dwa tygodnie przed ich rozpoczeciem).

3. Wykonanie zaprojektowanych likwidacji wiercenia.
Przewidywany czas robot:
3 x 1 tydzien (likwidacje) - tacznie ok. 3 tygodni.
3 tygodnie (wykonanie studni)
Razem — 6 tygodni

4. Wykonanie badan laboratoryjnych wody i pomiaréw geodezyjnych.

5. Opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody oraz dokumentacji likwidacji
otworéow wiertniczych (w terminie do 6 miesiecy od zakonczenia robdt geologicznych) i przestanie
po 4 egz. do Warminsko-Mazurskiego Urzedu Marszatkowskiego w Olsztynie (W terminie 1 miesigca

od sporzadzenia dokumentacji).

Szacunkowy termin wykonania robot geologicznych - po  zatwierdzeniu  projektu,

najprawdopodobniej w drugim potroczu 2020 r.

Whnioskowany termin waznosci decyzji zatwierdzajacej projekt - do konca 2023 r.
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10. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

O Realizujac postawione zadanie geologiczne zaprojektowano likwidacje trzech niesprawnych studzien
wierconych nr: 1D, 1E i 12 oraz odwiercenie jednego otworu rozpoznawczego (studni zastgpczej) nr 1G
0 glebokosci 30 m.
Projektowany otwor zaktada sie wykonaé systemem udarowym lub okretno-udarowym w jednej kolumnie
rur ¢ 508 mm i zafiltrowac filtrem kolumnowym, wykonanym z atestowanych rur studziennych PVC-U
¢ 315 mm (DN 300) - szczelinowym lub siatkowym z obsypka filtracyjng. Alternatywnie dopuszczono

zastosowanie filtra kolumnowego z czescig robocza typu Johnsona — ze szczelina ciagla (takze DN 300).

® Zaprojektowanym otworem zamierza si¢ uja¢ do eksploatacji sandrows, przypowierzchniowg warstwe

warstwe wodono$na.

© Woda z zaprojektowanego otworu studziennego nr 1G najprawdopodobniej w stanie surowym nie bedzie
odpowiada¢ warunkom stawianym wodzie do spozycia z uwagi na podwyzszong zawarto$¢ zelaza
i manganu. Bedzie wymagata prostego uzdatniania przez napowietrzanie i filtracj¢ na ztozu zwirowym lub

katalitycznym. Stan bakteriologiczny wody nie powinien budzi¢ zastrzezen.

® Likwidacj¢ nieczynnych otworéw studziennych nr: 1D i 1E zaprojektowano wykonaé poprzez
wypeknienie ich wngtrza wychlorowanym zwirem za$ likwidacje studni nr 12 poprzez usunigcie kolumny

filtrowej z wypetnieniem przestrzeni po rurach samozasypem. .

© Realizacja zaprojektowanych robét geologicznych (roboty likwidacyjne i wiertnicze) spowoduje okresowe
(ok. 6 tygodni) pogorszenie warunkow akustycznych w rejonie ich wykonywania. Z uwagi na krotki okres
prowadzenia prac, dzienng por¢ ich wykonywania oraz znaczne oddalenie od siedzib mieszkalnych

ucigzliwo$¢ akustyczna dla okolicznej ludno$ci nie wystapi.

@ Teren komunalnego ujecia wody miasta Etk znajduje si¢ w znacznym oddaleniu od obszaréw Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000. Znajduje si¢ on natomiast w obr¢bie Obszaru Chronionego Krajobrazu
,,Pojezierze FElckie”, ustanowionego Uchwala Nr VII/126/11 Sejmiku Wojewddztwa Warminsko-
Mazurskiego z dn. 24.05.2011 r. (Dz.Urz. Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego Nr 74, Poz. 1295).
Realizacja zaprojektowanych robot geologicznych nie koliduje z warunkami ochrony tego obszaru.

Opracowat: mgr inz. Cezary Madejski
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