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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST-16 — Roboty drogowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-16

Roboty drogowe i odtworzenie nawierzchni
drogowych i trawnikéw

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

Grupa robat: 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe;j
i wodnej

Klasa robdt: 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt:
45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

» 45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog
» 45233142-6 — Roboty w zakresie naprawy drég ( odtworzenia nawierzchni )

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych
przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych , ktére zostang wykonane w ramach
przedsiewziecia: Przebudowa komory biologicznej na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Nowej
Wsi Efckie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

» Roboty przygotowawcze
- Prace pomiarowe
- Korytowanie — ujeto w robotach ziemnych
- Przygotowanie podtoza
- Rozbidrki istniejgcych elementow drég
» Roboty zasadnicze
Budowa uktadu komunikacyjnego, to budowa chodnikéw w dowigzaniu do istniejgcego stanu
projektowanych wysokosci obiektow. Na chodnikach przewidziano nawierzchnie z kostki betonowej gr.
8cm.
Chodniki:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 15cm
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo - pisakowej gr 3cm
- wykonanie obrzezy betonowych
- wykonanie fawy betonowej pod obrzeza
- wykonanie podsypki z piasku 10 cm
Odtworzenie nawierzchni trawiastej po robotach sieciowych
- wykonanie trawnikéw
> Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:
- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — to proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Beton zwykly. Beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody , kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Podloze gruntowe ulepszone cementem. Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na warstwie
wyréwnawczej lub na podtozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatéw.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe

Podbudowa z ttucznia kamiennego. Cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Betonowa kostka brukowa. Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament) lub
podsypke.

Warstwa s$cieralna. Gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolnos¢ produkc;ji roslin.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST- 00 ” Wymagania Ogdlne”.

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robét

Ogodine wymagania dotyczace Robét podano w ST —00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika i miejsc postojowych stosuje sie betonowg kostke brukowg o
grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Przy potgczeniu jezdnia-miejsce postojowe rzad kostki 16x 16.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
1. naditugosci  +3mm
2. naszerokosci +3 mm
3. nagrubosci +5mm
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartosé
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach. MPa co

1 najmniej:
Srednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 5

Odpornos$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,

wg PN-B-06250:

pekniecia probki Brak
3 strata masy, % nie wiecej niz 5

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do

wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, % nie wiecej

niz 20
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN
14157:2005, mm nie wiecej niz 4

2.1.5. Materiatly do produkcji kostki brukowej betonowej
Cement - do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu - nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
12620:2004. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
Woda - woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 zastgpionej przez
PN-EN 1008:2004.
Dodatki - do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce ftrwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.2. Obrzeza betonowe,

» Obrzeza betonowe 100x30x8 cm, 30 x 30 x 8 wraz z certyfikatem odpowiadajgce wymaganiom
normy BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03/01, gatunek |
- piasek
- cement portlandzki do zapraw, z certyfikatem

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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- woda
- beton B-10 wgPN-B-06250

2.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane po
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw o ziarnach zwiru 0/63mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane zgodnie z normg PN — B - 11112, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna by¢ ciaggta i powinna leze¢
pomiedzy krzywymi granicznymi . Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm
nie powinny stanowic wiecej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi w tablicy ponize;.

Tablica. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

315 76-100

16,0 56-93

8,0 40-75

4,0 28-58

2,0 18-41

0,5 9-24

0,075 3-10

Wiadciwosci kruszywa

- Zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 — nie wigcej niz 30 %.

- Stopieh przekruszenia ziaren 75 % .

- Scieralno$é ziaren wiekszych od 2 mm wg PN-EN 1097-2:2000 — ubytek masy nie wiekszy
niz 30 %.

- Mrozoodpornos$¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — PN-EN 1367-1:2001 — po 25 cyklach nie
wiecej niz 10 %.

- Plastycznos¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

- granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,

- wskaznik plastycznosci — nie wigcej niz 4 %.

- Wskaznik piaskowy wg BN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda
normowg wg PN-88/B-04481 - 30-75

- Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/12 - max 0,2 %

- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-91/B-06714/25 - barwa cieczy nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej.

- Na warstwe dolng mozna stosowaé kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40 po
uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci 2-4 %

2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke powinien spetiaé wymagania PN-B-11113

Piasek nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Podsypka piaskowa

Warstwa z piasku powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) warunek szczelnoéci okreslony zalezno$cia:

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
Na terenie Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej
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d85
gdzie :
D 15" wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe;
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren podtoza;
b) warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:
d
U=—"">5
le
u- wskaznik réznorodnosci;
d wymiar sita przez ktore przechodzi 69 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca;

60 -

0" wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajaca;

2.6. Podsypka cementowo — piaskowa

Sktad mieszanki cementowo — piaskowej powinien wynosi¢ 1 : 3.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST —00 ,Wymagania ogolne”.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w
harmonogramie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét drogowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.2. Rozbiérka elementéow nawierzchni ulic

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- spycharki
- fadowarki
- Zurawie samochodowe,
- zrywarki
- topaty i kilofy,
- mioty pneumatyczne.
- samochody ciezarowe i koparki

3.3. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta;

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé
zastosowania;

- walce statyczne dostosowane do wielkosSci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru;

Caty sprzet budowlany, maszyny urzagdzenia i narzedzia powinny byé w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot.

3.4. Wykonanie warstwy podsypki piaskowej

Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac :
- sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie;
- drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania;
- walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu;

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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- réwniarki
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.5. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac.

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,

b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.6. Nawierzchnia z kostki betonowej i ustawienie obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.7. Zielen - zakladanie trawnikow

Sprzet uzywany do uprawy gleby - glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéow - wat kolczatka
oraz wat gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenia
ptaskim oraz na skarpie.

Sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka ggsienicowa. Do zatadunku ziemi - koparka.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach poza pasem robot powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.
Do transportu nalezy stosowa¢ min. nastepujgce srodki transportu:

- samochody samowytadowcze, ciezarowe,

- samochody skrzyniowe, ciezarowe,

- betonomieszarki samochodowe,

- cementowozy samojezdne,

- samochody ciezarowe, skrzyniowe,
samochody dostawcze,
samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.
Cement workowany przewozi¢ dowolnymi srodkami
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportowym. Materiaty z rozbiorki
muszg by¢ wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z odpowiednimi wiadzami.
kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowe w sposéb przeciwdzialajacy jego segregacii,
zanieczyszczeniu i chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi.
Transport powinien odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami w sposob przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu, nadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu.
Sposdéb zatadunku i wytadunku na srodki transportu nalezy dostosowac¢ do wytrzymatosci materiatéw,
aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.
Kostki drogowe przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi
Kostke regularng nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.
Kostke regularng nalezy uktadac¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
Na terenie Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej
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Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 R. Obrzeza uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza s$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe obejmujg wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu
mechanicznego lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Materiat uzyskany z rozbiodrki zatadowaé na samochody samowytadowcze i odwie$¢ na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania w ramach Kontraktu muszg by¢ posegregowane i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Ewentualne doty (wykopy) powstate po robotach
rozbiorkowych znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki zwigzane z utylizacjg i recyklingiem odpadéw.

5.3. Wykonanie koryta

» Przygotowanie podtoza

- Przed przystgpieniem do robét nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki drog i placow
parkingowych

- Woykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki. Ostateczne
profilowanie wykonaé recznie.

- Przed przystgpieniem do profilowania poditoze powinno byé oczyszczone. Nalezy usungé bfoto i
grunt, nastepnie sprawdzi¢ istniejgce rzedne terenu czy umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowane rzedne podtoza.

Zageszczenie podtoza.

Zageszczenie podtoza nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po profilowaniu .Czynnosc¢ te nalezy wykonac
walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno
dostepnych, Ilub innym sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, zachowujgc
odpowiednig wilgotnos¢ zageszczonego gruntu.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podtoza - 's, 1.00.

Jezeli po wykonaniu robdt nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do nastepnych
czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przez nadmiernym zawilgoceniem, poprzez
roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystgpieniem do uktadania podbudowy
nalezy poczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

5.4. Wykonanie warstwy podsypki piaskowej

Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej
grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw, rzednych wysokosciowych i
szerokoscig, zgodnie z dokumentacjg projektows .

Zageszczenie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ przez watowanie bezposrednio po roziozeniu .

Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢é wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni .Zageszczenie powinno by¢é wykonane przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci
zageszczonego kruszywa, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia kruszywa 1,03 (kontrola i
sprawdzenie wg BN-77/8931-12).

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
Na terenie Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej
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Jezeli materiat zostat nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.

5.5. Podbudowa z kruszywa tamanego

Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzanie
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby ich
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ po zageszczeniu 20cm.

Rozscielenie tlucznia w warstwie podbudowy (nawierzchni) odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu
rowniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nie
przenikanie czgstek poditoza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy ttuczniowe (nawierzchnie) o
grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwéch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gérna — 10 cm,
zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢é przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez
watowanie. Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw, podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1.0 wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 1988 (metoda Il).

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé¢.

Wymagania odnosnie watowania:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 + 4 km/h na poczatku i 4 +
6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy
rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku goérze,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgah w przedziale 33 - 35 Hz.

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
Na terenie Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej
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Podbudowa (nawierzchnia) z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosnosé¢ w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtérny

Ruch $redni 100 170

Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy (nawierzchni) tluczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu piyty
wibracyjnej. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z tlucznia powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa. Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna
by¢ szersza od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy (nawierzchni) z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podane;j
w Dokumentacji Projektowej, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

>

>

Y V

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru-wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.
Kostke brukowg betonowg lub kamienng uktadac nalezy na uprzednio przygotowanej i wyréwnanej
podbudowie tluczniowej rozscielonej na wyprofilowanym podtozu. Kostki uktada¢ paletami z
uzupetnieniem brzegéw lub pojedynczo. Kostki nalezy ubi¢ ubijakiem recznym lub zageszczarka.
Zageszczanie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka. Spoiny wypetnic¢
piaskiem z polewaniem nawierzchni wodg. Nawierzchnie oczysci¢ z nadmiaru piasku i sprawdzi¢
spadki poprzeczne i podiuzne oraz réwnos¢ nawierzchni.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien wynosi¢ 1,0 wedtug
normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP=35 w uprzednio wykonanym
korycie.
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypeinieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji-moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

Dopuszcza sie dokonanie niewielkich zmian, w okresie realizacji, zgodnie z wiedzg i sztukg

budowlang (Art. 36a — Prawo budowlane).

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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5.7. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetnié
je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:3. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

5.8. Wykonanie trawnikow

Zyzna ziemia w zalezno$ci od zrédta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie
wyzszych niz 2 m,

— ziemia pozyskana z dokopdw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przeros$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawarto$¢ materiatdéw obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one

oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢

kietkowania. Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace trawnikéw sg nastepujace:

— teren powinien by¢ oczyszczony ze Smieci i gruzu oraz wyréwnany,

— w miejscach gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta,
nalezy wykonac¢ uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie nawozowana,

— podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok. 15cm,

— teren powinien by¢ wyréwnany,

— przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany brona
talerzowg lub zbrabiarka,

— siew traw oraz wykonanie trawnikdw powinny byé prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

— naterenie pfaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,

— na skarpach, siew winien by¢é wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m2,

— po wysianiu grunt powinien byé watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony talerzowej
wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

— powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

— chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

— poza gtdbwnym siewem powinien byC przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy siew
uzupetniajacy,

Gtéwnymi elementami utrzymania trawnikédw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz

odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa uro$nie do 10 cm,

— kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokos¢ 10-12
cm, wysokos¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczaé¢ 5 cm,

— ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w pofowie wrzesnia,

— koszenie trawnikdw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢é prowadzone czesto i w
regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysoko$¢ koszenia zalezy od uzytego gatunku
traw,

— w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢ usuwane przy uzyciu herbicydéw Iub
selektywnego plewienia, ktére nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw powinno byc¢
prowadzone w zalezno$ci od warunkéw pogodowych.

— W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden
obowigzkowy dosiew),

— trawniki powinny by¢ nawozone — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany skfad na kazdg pore roku:

— nawiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagg azotu,

— od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem potasu i
fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:

— azot(N) 1,0+1,5kgna 100 m2 trawnika,

— fosfor (P) 0,9 +1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika

— potas (K) 0,8+ 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika.

Inzynier powinien zaakceptowac¢ zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowej

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
» Wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
» Sprawdzi¢ czy producent kraweznikow posiada aprobate technicznag.
» Jakosé dostarczonych kraweznikow:
- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego (brak rys, peknie¢, przebarwien itp. zgodnie zasadami
badania materiatow w pkt.2
- Sprawdzenie ksztattu doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki i przymiaru stalowego lub
tasmy
- Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementoéw przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm

6.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robdot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie podtoza gS) nalezy sprawdza¢ co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej i co

najmniej 1 raz na 600 m”.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedtug metody Proctora jest niemozliwe,

kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, gdzie stosunek wtérnego do

pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Badania i pomiary wykonywanego koryta.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:

—  uksztaltowanie pionowe osi z tolerancjg 1 cm ( 1 pomiar na 25 m.);

— gtebokosc koryta z tolerancjg +1 cm i -2 cm (1 pomiar na 100 m.);

— spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5 % ( 1 pomiar na 100 m. i w punktach charakterystycznych);

— zageszczenia dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg
10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i
nie rzadziej niz jeden raz na 600 m2);

— réownosé podtoza mierzona fatg 4 - metrowg co 20 m. z tolerancjg 2 cm;

— rownos¢ poprzeczna z tolerancjg j.w. ( 1 pomiar na 100 m.);

Poziom jakosci wykonywanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z

wymaganiami normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniaja

wymagania podane wyzej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

6.2. Badanie warstwy podsypki piaskowej

W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie kruszywa - w czasie robét nalezy prowadzi¢ nastepujgce badania :

— uziarnienie, wilgotnos¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawartos¢ zanieczyszczen obcych - co
najmniej dwa badania na jednej dziatce roboczej .

— zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych - raz na 6.000 m2 powierzchni warstwy i przy kazdej
zmianie kruszywa;

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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Sprawdzeniu wykonywanej warstwy odsgczajgcej podlegaja:

— szerokos$¢ warstwy odsaczajgcej z tolerancja +10 cm i -5 cm, przy zachowaniu warunku
odchylenia osi catej jezdni o max. 3 cm .

— uksztaltowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 100 m);

— grubos¢ warstwy z tolerancjg +1 cm i -2 cm (jeden pomiar na 400m2 warstwy );

— spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (jeden pomiar na 100m i w punktach charakterystycznych
tukéw poziomych );

—  zageszczenie warstwy musi by¢ 1,03 ( jedno badanie na 600 m2 );

— wilgotno$¢ gruntow w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej ( przynajmniej dwa badania na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na
600 m2);

— réwnosé podiuzna mierzona tatg cztero metrowg co 20 m z tolerancjg 2 cm .

Poziom jakosci wykonywanej warstwy odsgczajgcej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy

BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane powyzej

W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla

termin ich wykonania .

6.3. Badanie podbudowy z kruszywa tamanego

» Badania w czasie robét

Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wilgotnosé powinny by¢ przez Wykonawce
badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazane
Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4 niniejszego
ST powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robot, a szczegolnie w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz w innych przypadkach
okreslonych przez Inspektora..

Wilgotno$¢ kruszywa — nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, na kazdej dziatce roboczej przynajmniej w dwdch
punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrole
zageszgzenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na
3000 m

Minimalny modut odksztatcenia (nosnosé) mierzony przy uzyciu pityty o srednicy 30 cm dla ruch
lekkiego winna wynosic :

> pierwotny — 100 MPa (M'g)

> wtorny - 140 MPa (M¢")

Dla ruchu sredniego winna wynosic

> pierwotny — 100 MPa (M'g)

> wtorny - 170 MPa (Mg")

dla ruch ciezkiego winna wynosic :

> pierwotny — 100 MPa (M')

> wtorny - 200 MPa (Mg")

zageszczenie jest prawidtowe gdy ME”/ME’ < 2,2

» Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy - wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m’ podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiar grubosci
warstwy co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% i —15% .

NosnoSC i zageszczenie wg obcigzen ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02.. Zageszczenie
podbudowy j.w. nalezy uzna¢ za prawidtowe jezeli stosunek wtérnego modutu do pierwotnego,
mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2. No$nos¢ badac raz na 3000 m

» Pomiary cech geometrycznych.

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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Réwnos¢ — nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tatg co 20 m. Nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa (istniejgcym stanem)
z tolerancja + 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Rzedne podbudowy — nalezy sprawdzac¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Rdznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Szerokos$é podbudowy — nalezy sprawdzi¢ ca najmniej 1 raz na 100 m. Szerokos$¢ ta nie moze réznic¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

6.4. Nawierzchnie ,wymagania ogoine

Badania grubosci nawierzchni. Sprawdzanie grubo$ci nawierzchni nalezy wykonac¢ co najmniej w
jednym losowo wybranym miejscu na kazde 10 000 m? odbieranej nawierzchni. Grubo$é warstwy
nawierzchni nie moze sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz+ 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni. Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg niwelatora. Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny byc¢
wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni. Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy
wykonac¢ za pomoca niwelatora, na dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o + 1
cm.

Badanie rownosci nawierzchni. Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg
planografu w sposéb ciggly, a w przypadku jego braku, za zgodg Inspektora Nadzoru, tatg 4-metrows,
co najmniej w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m? odebranej nawierzchni.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy
wykonaé, w co najmniej 2 losowo wybranych miejscach na kazde 5 000 m? odbieranej powierzchni.
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej
nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wycigcia prébek powinno sie uzywac¢ mechanicznej
wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.

Nalezy pobra¢ losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce dtugosci 500 m i cztery prébki przy
dziatce dluzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki
wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody
Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuje sie $rednig z dwéch probek.

6.5. Badania nawierzchni z kostki brukowej

» Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza:

- gtebokosci koryta:

e o szeroko$cido3 m: +1cm

e 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm

e szerokosci koryta: +5 cm

» Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows .

» Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST

—  pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienie spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,

— sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

» Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 utozonego chodnika i parkingdw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
dtugosci chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

» Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢
+3cm.

» Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywaé szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

6.6. Badanie obrzezy betonowych

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
> Koryta pod podsypke (tawe) wg wymagan jak dla kraweznikow
» Podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagan jak dla
kraweznikow
» Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:
- Linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
- Niwelety gérnej ptaszczyzny obrzez, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza
- Woypetnienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokosé

6.7. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola jako$ci podczas zaktadania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

— lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,
— ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

—  prawidiowosci watowania terenu,

— zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

— gestosci wysiewu,

— prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastéw,

— okreséw nawadniania, szczegdblnie w okresach suszy,

— dodatkowych dosiewow — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:

—  gteboko$¢ murawy,

— obecno$¢ nie wysianych gatunkow i chwastow

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .
Jednostkg obmiaru jest:

m? rozebranie nawierzchni, utozenia nawierzchni wraz z podsypkami i podbudowg
m? wykonanie trawnikéw
m wykonanie kraweznikow i obrzezy tgcznie z tawami z betonu na podstawie pomiaru w terenie

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie: korytowania, podsypki, podbudowy, nawierzchni drég, kraweznikow.
Odbidr robdt zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie powodowac przestoju w realizacji robét.

Odbioru robdét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych.

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna,

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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— rodzaj zastosowanych materiatow,

— prawidtowosc¢ zastosowanych materiatow,

—  prawidiowos¢ wykonania elementow ulic,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 “Wymagania ogdine”.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w pkt.1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢

nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robét.

cena jednostkowa 1 m elementéw liniowych nawierzchni obejmuje:

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

—  koszt zakupu i transport materiatébw na miejsce wbudowania,

— wykonanie taw betonowych,

— wykonanie obrzezy

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,

—  przeprowadzenie badan wymaganych w ST

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robat,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

Cena jednostkowa 1 m? wykonania nawierzchni obejmuje:

— profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

— oznakowanie robét

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

— wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych

— wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

—  koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,

— przeprowadzenie badan wymaganych w ST

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreélon;ych w specyfikacji technicznej,

Cena wykonania trawnikéw dywanowych siewem rozliczana w m* obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatow

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzenh
robot,

—  przygotowanie terenu,

— nawozenie,

—  zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje (utrzymanie) trawnikow,

—  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-87/S-02201
PN-EN 14157:2005
PN-EN 10025:2002
PN-B-06250
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1367-1:2001
PN-88/B-04481

PN-EN ISO 13437:2000

PN-76/B-06714/12

PN-91/B-06714.25

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004
PN-84/B-04111
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-64/8933-02
BN-64/B-8931-01
PN-B-11213:1997

BN-72/8932-01
WT-2
PN-EN 206-1

PN-EN 197-1

PN-74/B-06262

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i
okreslenia.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -
Warunki techniczne dostawy

Beton zwykly

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania
prébek z gruntu oraz badania prébek w laboratorium

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych
metoda Le Chatelier

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i
mostowe

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Mieszanki mineralno asfaltowe. wymagania techniczne.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
Na terenie Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej
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Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do

PN-74/B-06261

PN-EN 934-2 betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 206-1 Beton -Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Nazwa zamowienia: Przebudowa komory biologicznej
Na terenie Oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Etckiej



