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A. DANE OGOLNE

1. Nazwa inwestycji i lokalizacja.
Przebudowa komory biologicznej na terenie oczyszczalni Sciekow w Nowej Wsi Efckiej

2. Inwestor.

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z o.0.
ul. Suwalska 64

19-300 ELK

3. Podstawy opracowania.
e  Opinia geotechniczna z badan podtoza gruntowego dla projektu zagospodarowania terenu

oczyszczalni $ciekdw w Nowej Wi Etckiej opracowana przez EKO-GEO SUWALKI (ELK, 12.2018r.),
e  Projekty w zakresie branz,

¢ Dokumentacja archiwalna oraz wizja lokalna na obiekcie.

4. Zakres i cel przebudowy oczyszczalni
Celem przebudowy oczyszczalni jest:

- zmiana sposobu dziatania istniejgcych komér defosfatacii i predenitryfikacji osadu powrotnego
oraz wyeliminowanie jego ucigzliwosci zapachowej,

- wyeliminowanie ucigzliwosci zapachowej kanatéw doptywowych i odptywowych Sciekow,

- renowacja i zabezpieczenie scian obiektow hermetyzowanych (zbiornik retencyjny, kanaty
sciekowe betonowe) przed dalszg degradacjg betonu,

- poprawe efektywnosci napowietrzania sciekow w komorach nitryfikaciji 1°,

5. Zakres budowy i przebudowy

— Osadniki wstepne — kanaty odptywowe i miedzyobiektowe - obiekt nr 5.1 5.2
— Zbiornik retencyjny i pomp. $ciekéw zretencjonowanych - obiekt nr 8.1, 8.2,
— Komora denitryfikacji I° - obiekt nr 9.1, 9.2
— Komora nitryfikacji 1° - obiekt nr 10.1, 10.2

B. OBIEKTY DO PRZEBUDOWY | NOWOPROJEKTOWANE

1. Kanat odptywowy z osadnika wstepnego do komory biologicznej

1.1. Ocena stanu technicznego

Stan techniczny obiektu ocenia sie na dobry, nie zagrazajacy bezpieczenstwu konstrukcji.
Po wykonaniu stosowanych napraw i uzupetnien dylatacji obiekty mozna nadal eksploatowaé¢.

1.2. Zakres modernizacji i naprawy obiektu

Obecnie scieki przeptywajg kanatem zelbetowym przykrytym ptytami betonowymi. W zakresie
modernizacji przewidziano:

- wymiane istniejgcych zastawek kanatowych na nowe (parametry zastawek opisano w punkcie 2.3);

- demontaz przykrycia z ptyt betonowych, remont Scian kanatéw (naprawe betondw, zabezpieczenie
chemoodporne);

- wykonanie nowych przykry¢ z laminatéw oraz w miejscach dojs¢ do urzgdzen przykryé zelbetowych.

Wyszczegolnienie prac budowlanych

e hydromechaniczne oczyszczenie pow. betonowych kanatéw wg. dyspozycji ha rysunkach,

e naprawa ubytkdw pow. betonowych na bazie zapraw PCC HSR (siarczanoodpornych),

e naprawa uszczelnienia przerw dylatacyjnych przy uzycie kitéw trwaleelastycznych odpornych na
siarczany,

o zaslepienie betonem klasy C30/37 HSR + profil peczniejgcy po obwodzie, istniejgcych otwordow
wylgczonych z eksploatacji,

o Wykonanie powioki chemoodpornej na $cianach i koronie kanatdw odptywowych, powiloka
siarczanoodporna na bazie zywic epoksydowych,

o Wykonanie powtoki mineralnej chemoodpornej na dnie kanatéw odptywowych,
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o Wykonanie powloki chemoodpornej na prefabrykowanych ptytach pokrywowych kanatéw
odptywowych, powitoka siarczanoodporna na bazie zywic epoksydowych od wnetrza, kanatu.
Powierzchnie zewnetrzng zhydrofobizowad.

UWAGA:

Dopuszcza sie inne technologie wykonania zabezpieczenia i odtworzenia szczelnosci kanatow
miedzyobiektowych pod warunkiem okreslenia przez Zamawiajgcego szczegotowych warunkéw
realizacji w wymaganiach dla wykonawcéw. Zmiana tego rodzaju traktowana bedzie jako nieistotna
i moze by¢ realizowana w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

1.3. Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C35/45, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
Na cemencie siarczanoodpornym CEM III/A 32.5N LH/HSR/NA)
wg PN-EN 206: 2014 badany laboratoryjnie.

Klasa ekspozyciji XA3

Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500SP), A-I (St3S)

Otulina zbrojenia: a = 3cm (prefabrykaty)

Stal profilowa: 1.4401 wg AISI: 316

Elektrody: do stali kwasoodpornej,

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali kwasoodporne;.

1.4. Powloki ochronne

. Powtoka chemoodporna na bazie zywic epoksydowych wg pkt.12;

. Powloka mineralna wg pkt.12. na $cianach do dna oraz na dnie.

2. Zbiornik retencyjny i pompownia sciekéw zretencjonowanych - obiekt nr 8.1 8.2

2.1.

Ocena stanu technicznego

Istniejace komory predenitryfikacji i defosfatacji - zbiornik zelbetowy monolityczny o wymiarach
wewnetrznych w rzucie 15,0x45,0m Plyta denna pochyta, wysoko$é wew. zbiornikow od 2,95 (przy
Scianach do 4,90m (czes$¢ srodkowa); pojemnosci ok. 2 600 m?.

Zmiana funkcji na zbiornik retencyjny i pompownie Sciekéw zretencjonowanych.

Stan techniczny obiektu ocenia sie na dobry, nie zagrazajacy bezpieczenstwu konstrukcji.
Po wykonaniu stosowanych napraw i uzupetnien dylatacji obiekty mozna nadal eksploatowac¢.

2.2.

Zakres modernizacji i naprawy obiektu

W ramach przebudowy istniejgcego obiektu przewidziano:
Elementy do demontazu

e demontazu istniejgcego wyposazenia zbiornika;

e demontaz istn. balustrad ochronnych, przykry¢ otworéw oraz stalowej armatury technologicznej
[rurociggi, zastawki, zurawiki, podpory itd.,

e wyburzeniu dwéch pomostéw zelbetowych - ptyta o wymiarach 4,50x9,60m oparta na Scianie i
stupach Zelbetowych

o Wyburzenie otworu w ptycie dennej na projektowang studnie prefabrykowang $2000,

e rozbiérke prefabrykowanych przykry¢ kanatu (wg wskazan na rysunku K-8.1,K8.2-01),

Elementy nowoprojektowane

e hydromechaniczne oczyszczenie pow. betonowych zbiornika oraz kanatu,

e naprawa ubytkdéw pow. betonowych na bazie zapraw PCC HSR (siarczanoodpornych),

e naprawa uszczelnienia przerw dylatacyjnych przy uzycie kitow trwaleelastycznych odpornych na
siarczany,

e wykonanie komory czerpnej pomp o poj. ok 6,2 m* studnia prefabrykowana o $rednicy $2000mm,
zagtebiona w otworze wykutym w ptycie dennej w technologii studni zapuszczanej. Ptyta denna
zelbetowa o grubosci ~0,25 m z betonu C35/45 HSR zbrojonego stalg A-11IN, wykonana na korku
betonowym z betonu C25/30.

e wykonanie przejscia rurociggow technologicznych przez Sciany obiektu w otworach
wierconych/istniejgcych wykonac¢ jako szczelne na bazie fancuchdw uszczelniajgcych (elastomer
EPDM + stal nierdzewna),

e wykonanie podparcia proj. rurociggdw w oparciu o systemowe konsole podpierajace w wykonaniu
nierdzewnej AlSI 316,
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e przykrycie istn. otworu w pomoscie o wym. 3,20x3,20m proj. piytg zelbetowa, wylewang na mokro
o gr. 0,20m z betonu C35/45HSR, stal A-llIN; zbrojenie wkleja¢ do istn. elementow zelb.

e na potrzeby montazu i obstugi mieszadet wolnoobrotowych oraz dla podparcia zurawikow
zaprojektowano pomosty robocze w konstrukcji zelbetowej, monolitycznej wsparte na uktadzie
stupowo- belkowym lub na $cianach projektowanych. Wykona¢ z betonu klasy C35/45 HSR + stal
zbrojeniowa A-11IN, zbrojenie kotwione do istn. ptyty dennej i $cian zbiornika

o zaslepienie istniejgcych otworéw wylgczonych z eksploatacji, betonem klasy C30/37 HSR + profil
peczniejgcy po obwodzie, stal A-IlIN; zbrojenie wkleja¢ do istn. elementéw zelb.

e wymiane zastawek na istniejgcych kanatach doplywowych sciekéw /wg wytycznych
technologicznych/;

¢ Wykonanie powtoki chemoodpornej na $cianach i koronie zbiornika, powtoka siarczanoodporna
na bazie zywic epoksydowych w klasie ekspozycji XA3,

o Wykonanie powtoki mineralnej chemoodpornej na dnie zbiornika w klasie ekspozycji XA3,

o Wykonanie powtoki chemoodpornej na $cianach i koronie kanatéw doptywowych i odptywowych,
powtoka siarczanoodporna na bazie zywic epoksydowych w klasie ekspozycji XA3

o Wykonanie powloki mineralnej chemoodpornej na dnie kanatéw doptywowych i odptywowych w
klasie ekspozycji XA3,

e Wykonanie powloki chemoodpornej na prefabrykowanych ptytach pokrywowych kanatow
doptywowych i odptywowych, powtoka siarczanoodporna na bazie zywic epoksydowych w klasie
ekspozycji XA3 od wnetrza, kanatu. Powierzchnie zewnetrzng zhydrofobizowac.

e wykonanie podparcia pod proj. rurociggi na bazie systemowych konsol podpierajgcych ze stali
nierdzewnej.

e istniejacy odcinek kanatu przykry¢ proj. prefabrykowanymi ptytami zelb. beton C35/45, stal A-IlIN
- grubosci 0,16m - wg dyspozycji na rysunku

¢ Wykonanie przekrycia z laminatu dla zbiornika i czesci kanatu — wg dyspozycji w proj. technologii

e wykonanie fundamentéw Zzelbetowych pod podpory systemowe rurociggéw instalacyjnych i
technologicznych. Beton C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100, stal A-lIlIN i A-1.

2.3.  Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny: C35/45, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,
Na cemencie siarczanoodpornym CEM III/A 32.5N LH/HSR/NA)
wg PN-EN 206: 2014 badany laboratoryjnie.
C25/30, wodoszczelny W6, mrozoodporny F100,

Klasa ekspozycji XA3, XC2

Stal zbrojeniowa: A-llIN (B500SP), A-1 (St3S)

Otulina zbrojenia: a = 4cm , 3cm (prefabrykaty)

Stal profilowa: 1.4401wg AISI: 316

Elektrody: do stali kwasoodpornej,

Spawanie: zgodne z technologig spawania stali kwasoodporne;.

2.4. lzolacje

Poziomo (pod fundamentami)
— Powloka bitumiczna na podtozu betonowym C8/10 o gr. 0,10m i ostonieta betonem ochronnych gr.
4cm w tej samej klasie wytrzymatosci co podktad;
Pionowe
- Powtoka bitumiczna po obwodzie fundamentu.

2.5. Powtoki ochronne

. Powtoka chemoodporna na bazie zywic epoksydowych wg pkt.12. na koronie i $cianach
wewnetrznych;
. Powloka mineralna wg pkt.12. na dnie;

3. Komory denitryfikacji I° i komory nitryfikacji I° — obiekt nr 9.1 9.2 oraz 10.1i 10.2

3.1. Ocena stanu technicznego

Obiekt istniejgcy - bez zmian w elementach konstrukciji.
Stan techniczny obiektu ocenia sie na dobry, nie zagrazajacy bezpieczenstwu konstrukcji.

3.2. Zakres modernizacji i naprawy obiektu istniejgcego

—wymiana istniejgcych dyfuzoréw z zachowaniem wydajnosci, uktadu i liczby dyfuzoréw,

—wymiane prowadnic 2 mieszadet pompujgcych zainstalowanych w komorze o gitebokosci catkowitej
6,1m na stalowe kwasoodporne AlSI316 wraz z mocowaniem.

—wymiane prowadnic dwoch mieszadet zatapialnych na stalowe kwasoodporne AISI316 wraz z
mocowaniem w komorze denitryfikacji 1°

6
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3.3. Materialy konstrukcyjne

Stal profilowa: 1.4401 wg AISI: 316
Elektrody: do stali kwasoodpornej,
Spawanie: zgodne z technologig spawania stali kwasoodporne;.

4. Ujecie wody technologicznej z zestawem hydroforowym — obiekt nr 11.3
- obiekt istniejgcy — bez zmian

5. Automatyczna stacja poboru préb z pomiarami online - obiekt nr 20

- obiekt istniejgcy — bez zmian

6. Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych (ob. nr 21)

- obiekt istniejgcy — bez zmian

7. Analizator $ciekéw przed/po | stopnia czyszczenia - ob. nr 28.

- Realizacja wg. odrebnego opracowania

8. Dezodoryzacja zanieczyszczonego powietrza - obiekt 32.2

- obiekt istniejgcy — bez zmian konstrukcyjnych
9. KANALY MIEDZYOBIEKTOWE

9.1. Kanat odptywowy z osadnikéw wstepnych:

Obecnie $cieki przeplywajg kanatem zelbetowym przykrytym piytami betonowymi. W zakresie

modernizacji przewidziano:

e wymiane istniejgcych zastawek kanatowych na nowe,

e demontaz przykrycia z ptyt betonowych,

e remont Scian kanatéw (piaskownie i naprawa betonu kanatéw za pomocg zapraw PCC HSR oraz
zabezpieczenie $cian i dna kanatdéw powtokg chemoodporng,

e wykonanie nowych przykry¢ z laminatéw oraz w miejscach dojs¢ do urzgdzen przykry¢ zelbetowych.

9.2. Kanat od osadnikéw wstepnych do zbiornika retencyjnego oraz ominiecie zbiornika:

Obecnie scieki przeptywajg kanatem zelbetowym przykrytym plytami betonowymi. W zakresie

modernizacji przewidziano:

e wymiane istniejgcych zastawek kanatowych na nowe;

e demontaz przykrycia z ptyt betonowych,

e remont Scian kanatdéw (piaskownie i naprawa betonu kanatéw za pomocg zapraw PCC HSR oraz
zabezpieczenie scian i dna kanatéw powiokg chemoodporng;

e wykonanie nowych przykry¢ z laminatéw oraz w miejscach dojs¢ do urzgdzen przykryé zelbetowych.

9.3. Kanatl odptywowy ze zbiornika retencyjnego:

Obecnie Scieki przeptywajg kanatem Zelbetowym przykrytym piytami betonowymi. W zakresie

modernizacji przewidziano:

e demontaz przykrycia zelbetowego,

e remont Scian kanatéw (piaskownie i naprawa betonu kanatéw za pomocg zapraw PCC HSR oraz
zabezpieczenie scian i dna kanatéw powtokg chemoodporng,

e wykonanie nowych przykry¢ z laminatéw oraz w miejscach dojs¢ do urzgdzen przykryé zelbetowych.

UWAGA:
Dopuszcza sie jako rozwigzanie réownowazne nastepujace metody zabezpieczenia $cian, dna
i sklepien kanatéw prostokatnych wymienionych w punkcie 9:
- wykonanie wyktadziny z ptyt PE lub ptyt GRP,
- wykonanie wykladziny poprzez wprowadzenie samonosnego rekawa z wiékniny nasgczonej
zywicami termoutwardzalnymi ( utwardzanymi na miejscu) za pomoca goracej wody lub pary
wodnej.

Wykonanie ww. zabezpieczen musi by¢ poprzedzone reprofilacjg i naprawa powierzchni
betonowych wg. wytycznych punktu 11 dokumentaciji.
Dopuszczenie danej metody wymaga zgody Zamawiajacego i nastepuje po przediozeniu przez
Wykonawce szczegétowego opisu technicznego, obliczen i szczegétowych danych technicznych
proponowanych materiatow i technologii.
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10. ROBOTY BETONOWE

SZALOWANIE - zaleca sie uzycie szalunkéw chionnych (Sciany pionowe zbiornika); dopuszcza sie uzycie
szalunkow stalowych lub obtozonych tworzywem sztucznym.

BETONOWANIE — beton konstrukcyjny o konsystencji gestoplastycznej. Beton nalezy urabia¢ obrabiac
po zmieszaniu.

Przy transporcie mieszanki w miare mozliwosci natychmiast po dostarczeniu bez odmierzania.
Temperatura $wiezego betonu nie powinna by¢ nizsza +5°C i wyzsza niz +30°C. Nie wolno betonowaé na
zamarznietym gruncie i na zamarznietych elementach konstrukcyjnych. Beton nalezy zalewa¢ warstwami
0 jednakowej grubosci, z krotkimi odstepami czasowymi w miejscach zalewania mieszanki betonowej.
Wysokos¢ zalewanych warstw — 30 — 50 cm. Nalezy unika¢ podawania betonu z wysokosci wyzszej jak
1,00m. Przy wiekszych wysokosciach podawania mieszanki betonowej nalezy do pojemnikéw stosowaé
rury zsypowe.

ZAGESZCZANIE — mieszanki betonowej przy uzyciu wibratoréw mechanicznych powierzchniowych i
wgtebnych.

Podczas zageszczania nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na sciany i miejsca dylatacji. Wibrowanie
koncowe nalezy przeprowadzi¢ w miare pézno, jednakze w takim czasie, aby beton podczas wibrowania
wykazat wtasciwosci plastyczne.

PIELEGNACJA BETONU - ochrona betonu przed wyschnieciem powinna rozpoczg¢ sie bezposrednio po
zakonczeniu prac betoniarskich. Beton nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14
dni, przy catkowitym nasyceniu woda.

11. NAPRAWA (REPROFILACJA) POWIERZCHNI BETONOWYCH

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni przewidziano wykonanie reprofilacji istniejgcych
powierzchni betonowych. Przed przystgpieniem do napraw nalezy uprzednio wykona¢ hydromechaniczne
oczyszczenie przedmiotowych powierzchni betonowych, nastepnie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
odstoniete prety zbrojenia i docelowo, na tak przygotowang powierzchnie zatozyé szpachle uzupetniajgce i
wyréwnujgce ubytki betonu.

11.1. Zatozenia wstepne

ilos¢ badanh na odrywanie w odniesieniu do jednostki powierzchni: 1 badanie / 30m?;
badania dokona Wykonawca na swoj koszt (przy obecnosci dostawcy technologii), a o terminie
ich przeprowadzenia powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

o jesli wynik badania na odrywanie bedzie nizszy niz 1,0MPa, zostanie dobrana przez Projektanta
inna alternatywna metoda naprawy powierzchni betonowej dopasowana adekwatnie do
uzyskanego badaniem wyniku;

o wilgotnosci podfoza przed aplikacja materiatéw powtokowych na bazie zywic reaktywnych:

- powioka z zywic epoksydowych: 6%,

- powtoka z poliuretandéw: nie wiecej niz 4%.
Kazdorazowo nalezy uwzgledni¢ informacje zawarte w karcie technicznej wybranego produktu danego
producenta.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed wilgotnym podtozem w trakcie aplikacji niedyfuzyjnych powtok z
zywic reaktywnych moze byé grunt paroizolacyjny nanoszony na lekko wilgotne podtoze, bgdz szpachle
mineralno-zywiczne buforujgce wilgo¢.
o Dopuszcza sie zastosowanie wysoce dyfuzyjnej powtoki zywicznej dla lekko wilgotnego podtoza
betonowego, ale pory betonu nie mogg by¢ wypetnione woda.
e Przed aplikacja materiatéw mineralnych modyfikowanych tworzywami sztucznymi typu PCC
konieczne jest zwilzenie podtoza betonowego do stanu matowo-wilgotnego.

11.2. Roboty przygotowawcze

a) usungc¢ wierzchnig warstwe zanieczyszczonego i uszkodzonego betonu oraz odku¢ skorodowane
prety zbrojeniowe zgodnie z pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4 normy PN-EN 1504-10:2005,

C) oczyscié odstoniete zbrojenie z rdzy (do stopnia Sa 2"/, wg PN-EN 1SO 12944-4) zgodnie z pkt.
7.3 normy PN EN 1504-10:2005.

d) oczy$ci¢ beton metoda strumieniowo-$cierng np. przez piaskowanie na mokro.

Podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia powierzchni oraz
materiatbw zmniejszajgcych przyczepnosé lub uniemozliwiajgcych zwilzanie przez materiaty naprawcze.
Po oczyszczeniu podtoza jego $rednia wytrzymatosé na odrywanie (sprawdzona metodg ,pull-off) powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢é mniejsza
niz 1,0MPa.
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Przygotowanie podtoza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza
oraz do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe byto wiasciwe zastosowanie wyrobow i systemaéw
naprawczych. Powinno ono by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby umozliwi¢ wykonanie ochrony lub
naprawy zgodnie z PN-EN 1504 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci” czesé 1+10.

d) zinwentaryzowaé oczyszczong powierzchnie $ciany ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania rys,
badz innych uszkodzen widocznych dopiero po oczyszczeniu powierzchni betonu;

Wymagania dotyczgce przygotowania podtoza sg zawarte w normie PN-EN 1504-10:2005

(pkt.7 oraz zatacznik A7 w/w normy)

11.3. Roboty naprawcze

11.3.1. Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych

zgodnie z PN-EN 1504-9:2008 - metoda 11.1 - Naktadanie na zbrojenie powtoki zawierajgcej aktywne
domieszki

Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenie — niezwlocznie po jego oczyszczeniu — wykonaé powtoka ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami do ochrony antykorozyjnej
pretéw zbrojeniowych przy uzupetnianiu ubytkow betonu metodg obrébki recznej lub metodg natrysku na
mokro;

Materiat nalezy nanies¢ w dwdch warstwach przy uzyciu matego, okragtego pedzla o krétkim i sztywnym
wiosiu.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogoéw dla powtok mineralnych do antykorozyjnego
zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,

- wilgotnosé wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Materiat powinien posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych (certyfikowany zgodnie z PN-EN 1504-7).

11.3.2. Uzupetnienie ubytkéw betonu i otuliny zbrojenia metoda obrébki recznej
a) zwilzy¢ podtoze woda do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podioze
przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost fgczacy) z materiatu na bazie cementu odpornego na
siarczany i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,1
kg/mz). W przypadku materiatéw modyfikowanych tworzywami sztucznymi obowigzujg zasady obrobki jak
w przypadku materiatébw mineralnych, dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe
zwilzenie podtoza oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej konsystenciji.
Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwieksza w sposob znaczacy przyczepnos¢ zaprawy naprawczej
do podtoza.
C) nanies¢ metoda ,Swieze na Swieze” na aktywng pod wzgledem sklejenia warstwe sczepng
zaprawe naprawczg typu (S)PCCII o nastepujgcych wtasciwosciach:
- zaprawa klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3,
- zbrojona widknami,
- odpornos¢ na siarczany - spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji XA3 wg PN EN 206-1;
- nie zawiera trojglinianu wapniowego (C3A=0);

szczelno$é dla chlorkdw - spetnienie wymagan dla klas ekspozycji XD 1+3 wg PN EN 206-1,
- absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN 13057) < 0,5 kg/mxh™®®,
- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (metoda badania wg EN 1770): 15,8 x 10° K™

. przyczepnos¢ (metoda badania wg PN-EN 1542): = 2,0 MPa,
. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu i wytrzymatos¢ na $ciskanie wg EN 196-1:
llo$¢ dni Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu | Wytrzymatosé na sciskanie
po 7 dniach 26 MPa; 2> 35 MPa;
po 28 dniach > 8 MPa; 2> 45 MPa;

- modut dynamiczny Egqyn po 28 dniach ok. 25 000 MPa

Nalezy przestrzegaé nastepujgcego zakresu grubosci warstw:

- minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 6 mm

- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

- maksymalna tgczna grubos¢ warstwy = 50 mm.

- maksymalna tgczna grubosc¢ przy naprawach punktowych = 100 mm

Uwaga! Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy
przeschnigecie nastgpito, mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie
oczysci¢ powierzchnie ubytku.
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Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia materiatem mineralnym
(przed uzupetnieniem ubytkéw betonu zaprawa naprawcza metoda obrébki recznej lub metoda
natrysku na mokro): 2 cykle

2. Warstwa sczepna z materiatu mineralnego na bazie cementu odpornego na siarczany: 1 cykl

\ = 3. Zbrojona wioknami zaprawa typu (S)PCCII o nastepujacych wtasciwosciach
\ 7 - klasy R4 wg PN-EN 1504-3,

nie zawierajgca tréjglinianu wapniowego (CsA=0),

spetniajgca wymagania dla klas ekspozycji XA3, XD 1+3 wg PN EN 206-1
absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN 13057) < 0,5 kg/m-2xh-05,
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (metoda badania wg EN 1770): 15,8 x 106 K-
- przyczepnos¢ (metoda badania wg PN-EN

modut dynamiczny Eayn. po 28 dniach ok. 25 000 MPa 1542): = 2,0 MPa,

B

11.3.3. Elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢ i szwéw roboczych

Istniejgce rysy lub pekniecia o rozwartosci powyzej 0,1 mm oraz nieszczelne szwy robocze (szczegdlnie
na styku $ciany z dnem) nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metoda iniekcji ciSnieniowej elastycznym materiatem
iniekcyjnym na bazie zywicy poliuretanowej o nastepujgcych wiasciwosciach (wszystkie wymagane
wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 50%):
a) lepkos¢ ponizej 60 mPas zgodnie z EN I1ISO 3219;
b) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;
c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12648-2;
d) przyczepnosé (wytrzymatos¢ na odrywanie): 0,6 N/mm? (MPa) wg EN 12648-1, suchy i mokry
beton
e) zakres zastosowania:
Klasyfikacja wyrobu iniekcyjnego wg PN-EN 1504-5 jako U(D1) W(1) (1/2/3/4) (6/35)
U — zamierzone zastosowanie
D: wyréb iniekcyjny do elastycznego wypetniania rys
D1: wodoszczelny przy 2 x 10° Pa
W — urabialno$¢
— minimalna szeroko$¢ rysy 0,1 mm
(1/2/3/4): stopien zawilgocenia rysy (1- rysa sucha, 2 wilgotna, 3 mokra, 4 wyptyw wody)
(6/35): minimalna i maksymalna temperatura stosowania.

Materiat iniekcyjny powinien posiada¢ nastepujgce dokumenty:
- znak CE zgodnie z PN-EN 1504-5, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
- atest higieniczny PZH,

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy zamknagé z dostepnej strony rozkute rysy lub pekniecia
szybkosprawna, wodoszczelng zaprawag peczniejgcg. Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery
rozporowe o Srednicy &13mm oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym.

Rys. 2
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1. Zamknigcie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa

peczniejaca (deklaracja wifasciwosci uzytkowych oraz atest
higieniczny PZH)

Paker iniekcyjny rozporowy o $rednicy @13 mm i dt. 75 lub 150 mm
Uszczelniajaca iniekcja cisnieniowa rys lub peknie¢ oraz szwoéw

roboczych przy uzyciu elastycznej, iniekcyjnej zywicy poliuretanowe;
0 nastepujacych wtasciwosciach:

o lepkosci ponizej 60 mPas,

pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406,
- wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12648-2,
przyczepno$¢ (wytrzymato$¢ na odrywanie): 0,6 N/'mm2 (MPa) wg

EN 12648-1,

- sklasyfikowanej zgodnie ze znakiem CE wg EN 1504-5 jako
U(D1) W(1) (1/2/3/4) (6/35) oraz posiadajacej wazne dokumenty
dopuszczajace do stosowania (deklaracja wtasciwosci uzytkowych

zgodnie ze znakiem CE wg PN-EN 1504-5 oraz atest higieniczny
PZH)

12. POWLOKI OCHRONNE

12.1.

POWLOKA CHEMOODPORNA

12.1.1. Powloka do zabezpieczenia pow. wewnetrznej $cian i korony $cian obiektow

Zakres robot dla wykonania sztywnej powfoki mineralnej zbrojonej witéknami o gr. 10 mm do
zabezpieczenia powierzchni wewnetrznej scian zbiornika oraz ptyty gornej stropu (od spodu i na wierzchu)
jest nastepujacy:

a)

przygotowanie podtoza zgodnie z pkt. 7 oraz zat. A7 (zatytutowanym ,Przygotowanie podioza”)
normy PN-EN 1504-10. Oczysci¢ podtoze np. przez Srutowanie i dodatkowo metodg
strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie lub hydromonitoring (cisnienie ok. 600 bar).
Po oczyszczeniu podtoza jego srednia wytrzymatosé na odrywanie powinna wynosi¢ = 1,5 MPa,
przy czym min. wartos¢ pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa.

zwilzy¢ podfoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

nanie$¢ metodg obrdbki recznej lub metoda natrysku na mokro sztywng powtoke mineralna
zbrojona wiéknami o grubosci 10 mm o nastepujacych wiasciwosciach:

odpornos¢ na siarczany - spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji XA3 wg PN EN 206-1;
odpornos¢ na oddziatywanie typowych sciekdéw na 0.$. w zakresie pH 3,35 +14;

szczelno$¢ dla chlorkow - spetnienie wymagan dla klas ekspozycji XD 1+3 wg PN EN 206-1
otwarto$¢ na dyfuzje pary wodnej,

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu i wytrzymatos¢ na $ciskanie wg EN 196-1:

llo$¢ dni Wytrzymatos¢ na rozcigganie | Wytrzymatos¢ na
przy zginaniu Sciskanie

po 2 dniach >4 MPa; > 20 MPa;

po 7 dniach 26,5 MPa; = 40 MPa;

po 28 dniach =7 MPa; 2> 55 MPa;

wodoszczelnos¢ przez niskg porowatos¢ i niskg wartosé Sredniego promienia poréw

llos¢ dni Skumulowana Sredni promien Porowatos¢
obj. poréw [mm®/g] poréw [um] [% obj ]

po 28 dni <25 < 0,007 <6%

po 90 dni <15 < 0,005 <5%

nanies¢ systemowy srodek pielegnacyjny (zuzycie: 0,2 kg/m2) od poziomu dna zbiornika do
poziomu pét metra ponizej poziomu $ciekdéw.

na powierzchnie wewnetrzng scian zbiornika (komory) od poziomu korony zbiornika do poziomu
pot metra ponizej poziomu Sciekéw (lub wg dyspozycji na rys.) nanies¢ dodatkowo powtoke
ochronna o nastepujgcych wtasciwosciach:

powtoka na bazie modyfikowanego poliuretanu,

przepuszczalnosé pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa |, Sp <5 m
przepuszczalnosé¢ CO, (metoda badania wg EN 1062-6) = Sp > 50 m,

absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1 kg/m*xh®®,

odporno$¢ na promienie UV (test atmosferyczny zgodnie z DIN 53387): min. 4 na 5 pkt.
przyczepnos¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymaog dla wartosci sredniej
Z pomiaréw = 1,5; wymaog dla wartosci pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,
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- przyczepnosc¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej dla zastosowan zewnetrznych z dziataniem soli
odladzajgcych: cykle zamrazania-rozmrazania z zanurzeniem w roztworze soli odladzajgcej
(metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci sredniej z pomiaréw = 1,5 MPa, dla wartosci
pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,

- przyczepnos¢ metoda nacinania: GTO,

- odpornos¢ na uderzenia (metoda badania wg EN ISO 6272-1); klasa | (=4 Nm),

- wysoka odpornos¢ na sScieranie (metoda badania wg EN 1SO 5470-1) i zarysowanie:

Préba Tabera: ok. 350 mg < 3000 mg — H22 / Cykli 1000/ 1 kg <3 g,

- szybka odpornos¢ na wilgo¢ i deszcz (odpornosé na deszcz juz po 30 minutach),

- odpornos¢ na state obcigzenie wodg lub czyszczenie juz po 12 godzinach,

- mozliwo$¢ aplikaciji juz od temperatury +2°C.

- chemoodporno$¢ materiatu powtokowego na wystepujaca na obiekcie agresje chemiczna.

Budowa powtoki:

- zagruntowanie podtoza bezbarwnym materiatem gruntujgcym na bazie wodnej dyspersji zywicy
epoksydowej lub na bazie specjalnego poliuretanu (zuzycie ok. 0,20 kg/mz) stanowigcym system z
materiatem powtokowym,

- dwie warstwy powtoki z materiatu na bazie modyfikowanego poliuretanu o wtasciwosciach jak wyzej o
tgcznej gr. suchej warstwy 260 um.

12.2. POWLOKA MINERALNA

12.2.1. Powloka do zabezpieczenia powierzchni wewnetrznej scian obiektéw otwartych

a) przygotowanie podtoza zgodnie z pkt. 7 oraz zat. A7 (zatytutowanym ,Przygotowanie podtoza”)
normy PN-EN 1504-10. Oczysci¢ podioze np. przez $rutowanie i dodatkowo metodg strumieniowo-
scierng np. przez hydropiaskowanie lub hydromonitoring (cisnienie ok. 600 bar). Po oczyszczeniu
podioza jego srednia wytrzymatos¢ na odrywanie powinna wynosi¢ =2 1,5 MPa, przy czym min.
wartos¢ pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa.

b) zwilzy¢ podioze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

c) nanies¢ metodg obrobki recznej lub metodg natrysku na mokro sztywng powioke mineralna
zbrojona wtdknami o grubosci 10+15 mm o nastepujgcych wiasciwosciach:

- odporno$¢ na siarczany - spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji XA3 wg PN EN 206-1;
odporno$¢ na oddziatywanie typowych Sciekéw na 0.5. w zakresie pH 3,35 +14;
szczelnosé dla chlorkéw - spetnienie wymagan dla klas ekspozycji XD 1+3 wg PN EN 206-1
otwarto$¢ na dyfuzje pary wodnej,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu i wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg EN 196-1:
llo$¢ dni Wytrzymatos¢ na rozcigganie | Wytrzymatos¢ na
przy zginaniu Sciskanie
po 2 dniach >4 MPa; > 20 MPa;
po 7 dniach 26,5 MPa; = 40 MPa;
po 28 dniach =7 MPa; > 55 MPa;
wodoszczelnos¢ przez niskg porowatos¢ i niskg wartos¢ sredniego promienia porow
llo$¢ dni Skumulowana Sredni promien Porowatosé
obj. poréw [mm®/g] pordw [um] [% obj.]
po 28 dni <25 < 0,007 <6%
po 90 dni <15 <0,005 <5%

d) nanies¢ systemowy $rodek pielegnacyjny (zuzycie: 0,2 kg/m2) od poziomu dna zbiornika do
poziomu pét metra ponizej poziomu $ciekdéw.

Powtoke po zatarciu twardg ggbka z drobnymi porami na sucho i pdzniej paca stalowa na gtadko
nalezy pielegnowac przez ponad 5 dni przy uzyciu wilgotnej juty i foli. Juta w trakcie tego czasu nie
powinna wyschng¢ i powinna by¢ regularnie zwilzana woda.

12.3. POWLOKA DO ZABEZPIECZENIA POWIERZCHNI DNA

Powtoka o gr. min. 15 mm oraz wykonania fasety lub wyoblenia (o promieniu min. 10 cm) na styku $ciany
z dnem zbiornika

Zakres robot dla wykonania sztywnej powtoki mineralnej o gr. min. 15 mm do zabezpieczenia powierzchni
dna zbiornika jest nastepujacy:

a) przygotowanie podioza zgodnie z pkt. 7 oraz zat. A7 (zatytutowanym ,Przygotowanie podtoza”)
normy PN-EN 1504-10. Oczysci¢ podtoze np. przez Srutowanie i dodatkowo metodg
strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie lub hydromonitoring (cisnienie ok. 600 bar).

Po oczyszczeniu podtoza jego Srednia wytrzymatosé na odrywanie powinna wynosic¢ = 1,5 MPa,
przy czym min. warto$¢ pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa.

b) zwilzy¢ podtoze woda do stanu matowo-wilgotnego,
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c) nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) mineralng warstwe sczepng (tzw. pomost
taczacy) na bazie cementu odpornego na siarczany. Zuzycie jedn. teoretyczne materiatu wynosi
ok. 1,1 kg/m2. W przypadku materiatdw modyfikowanych tworzywami sztucznymi obowigzujg
zasady obrébki jak w przypadku materiatdw mineralnych, dlatego tez nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci
i 0 odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczgcy) zwieksza w sposoéb
znaczacy przyczepnosé zaprawy naprawczej do podtoza.

d) nanie$¢ metodg obrobki recznej sztywng powtoke mineralna o grubosci min. 15 mm
0 nastepujgcych wiasciwosciach:

- odpornosc¢ na siarczany - spetnienie wymagan dla klasy ekspozycji XA3 wg PN EN 206-1;
odpornos¢ na oddziatywanie typowych sciekéw na o0.$. w zakresie pH 3,5 +14;
szczelnos¢ dla chlorkéw - spetnienie wymagan dla klas ekspozycji XD 1+3 wg PN EN 206-1
(wspoiczynmk migracji chlorkéw < 5,0 x 10-12 m?/s);
odpornos¢ na Scieranie klasy A9 (wg Béhmego) zgodnie z PN-EN 13813 (oznaczona wartos¢ po
28 dniach wg EN 13892-3);
klasa materiatéw cementowych CT/60 zgodnie z normg EN 13813;
- wytrzymato$¢ na zginanie klasy F10;

otwartos$¢ na dyfuzje pary wodnej, opér dyfuzji wobec pary wodnej SD< 5,0 m przy gr. 20 mm;
wodoszczelnosé;
skurcz po 28 dniach < 0,50 mm/m;

e) naniesc systemowy srodek pielegnacyjny (zuzycie: 0,2 kg/m2).

12.4. USZCZELNIENIE DYLATACJI

a) usunac stare zamkniecie oraz wktad dylatacji na gt. ok. 22 cm,

b) oczysci¢ powierzchnie krawedzi dylatacii,

c) wcisng¢ dwa sznury dylatacyjne PE o srednicy ok. 20% wiekszej anizeli szerokos$¢ dylatacji w ten
sposéb aby przerwa miedzy nimi wynosita ok. 10 cm,

d) w przerwe pomiedzy sznurami dylatacyjnymi wprowadzi¢ na gt. 10 cm dylatacyjng zywice
hydrostrukturalng na bazie akrylu wzmocniong polimerami o nastepujgcych witasciwos$ciach:

- lepkos¢ ok. 30 mPas zgodnie z normg EN ISO 3219;

- wydtuzenie wzgledne: ok. 150 % wg DIN 52455

- zdolno$¢ pecznienia: ok. 20+30 % (dla wody w temp. 200C)

- wydtuzenie przy zerwaniu: ok. 400 % wg DIN 52455
Dla dylatacji uszczelnianych w pionie lub putapie materiat podaje sie przy uzyciu pompy iniekcyjnej
wczesniejszym zamknieciem dylatacji na czas iniekcji szybkosprawng, wodoszczelng zaprawg
peczniejgca.

e) bokoéw szczeliny dylatacyjnej nalezy zagruntowa¢ materiatem do mas dylatacyjnych
jednoskfadnikowym na bazie zywicy poliuretanowej lub dwuskfadnikowym na bazie zywicy
epoksydowej (stanowigcym rozwigzanie systemowe) na gtebokos¢ przewidziang do wypetnienia
kitem elastycznym

f) zamkniecie dylatacji kitem trwale plastycznym na bazie dwukomponentowej kompozycji
poliuretanowej modyfikowanej zwigzkami wegla, odpornym chemicznie na wystepujgce media,

0 kompensaciji 20%.

s RYS.2. 1. podioze betonowe

2. sznur dylatacyjny PE o srednicy ok. 20% wiekszej anizeli szerokos¢
fugi

3. tasma zabezpieczajgca usunieta po wykonaniu ztgcza

4. podktad gruntujacy jednosktadnikowy na bazie zywicy poliuretanowe;j
lub dwusktadnikowy na bazie zywicy epoksydowej

5. wypelnienie zlgcza kitem trwale plastycznym na bazie
dwukomponentowej kompozycji  poliuretanowej  modyfikowanej
zwigzkami wegla. o kompensacji min. 20%, odpornym chemicznie na
wystepujgce media.

6. uszczelnienie wewnetrzne dylatacji na gtebokosé 10 cm przy uzyciu
zywicy hydrostrukturalnej na bazie akrylu wzmocnionej polimerami.

12.5. Zabezpieczenie powierzchni betonowej istniejacych pomostéw roboczych

12.5.1. Zabezpieczenie powierzchni gornej (poziomej) - obcigzonej ruchem pieszych, betonowej
konstrukcji pomostéw roboczych

Wykona¢ antyposlizgowg nawierzchnio-izolacje pomostu roboczego zbiornika wedtug budowy
przedstawionej ponize;.
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System zabezpieczenia powierzchniowego z podwyzszona odpornosciag na zarysowania
0OS-F/OS-11 z gruntem paroizolacyjnym dla nawierzchni obcigzonych ruchem pieszych (nawierzchnio-izolacja

chodnikowa)

Beton pod nawierzchnio-izolacje chodnikowg w systemie jak nizej najlepiej zatrze¢ na ostro.
Usunaé mleczko cementowe i inne substancje dziatajgce rozdzielczo. Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie mierzong
metodg ,pull-off’ powinna wynies¢ dla pojedynczego pomiaru min. 1,0 MPa, a dla wartosci $redniej z pomiaréw min. 1,5

MPa.
L.p. Charakterystyka materiatu Rodzaj materiatu Zuzycie
1. | Warstwa gruntujaca z materiatu paroizolacyjnego
Wtarcie w podtoze odporng na wilgo¢ pierwszg warstwe materiatu Materiat paroizolacyjny na 2
1A. ) . Ll : . N . 0,50 kg/m
paroizolacyjnego na bazie zywicy epoksydowej o lepkosci ok. 12000 mPa-s bazie zywicy epoksydowej
Niezwloczne (do 20 minut) obsypanie $wiezo natozonego materiatu
paroizolacyjnego piaskiem kwarcowym suszonym ogniowo o uziarnieniu 0,4-0,8 | piasek kwarcowy suszony
1B. | mm. ogniowo 0 uziarnieniu 2,00 kg/m2

Po zwigzaniu zywicy nalezy usung¢ (zamie$¢) nie zwigzane z podiozem
kruszywo.

0,4+0,8 mm

Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy

pkt.1B oraz 1C wynosi min.24 h, a maks. 72h.

Wtarcie w podtoze odporng na wilgo¢ drugg warstwe materiatu Materiat paroizolacyjny na 2
1C. . . L - o N . 0,50 kg/m
paroizolacyjnego na bazie zywicy epoksydowej o lepkosci ok. 12000 mPa's bazie zywicy epoksydowej
Niezwloczne (do 20 minut) obsypanie $wiezo naftozonego materiatu
paroizolacyjnego specjalnym kruszywem hydrofobiozowanym o uziarnieniu Specjalne kruszywo
1D. | 0,2+0,6 mm. hydrofobizowane 2,00 kg/m?

Po zwigzaniu zywicy nalezy usung¢ (zamie$¢) nie zwigzane z podiozem
kruszywo.

0 uziarnieniu 0,2+0,6 mm

Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomigdzy pkt. 1D oraz 2 wynosi min.

24 h, a maks. 72

Szpachlowanie podioza materiatem na bazie zywicy epoksydowej+piasek | Materia na bazie zywicy 0,60 kg/m?

kwarcowy suszony ogniowo o uziarnieniu 0,1+0,3 mm. (zmieszanych w epoksydowej '

proporcjach wagowych 1:2) -

Uwaga! Zuzycie materiatéw do_szpachlowania podioza jest uzalezniona od | Piasek kwarcowy suszony )

jego nieréwnosci i chropowatosci. 0gniowo 0 uziarnieniu 1,20 kg/m
0,1+0,3 mm

Niezwtoczne (do 20 minut) obsypanie Swiezo natozonej szpachli specjalnym Specjalne kruszywo

kruszywem hydrofobizowanym o uziarnieniu 0,2+0,6 mm. hydrofobizowane 2,00 kg/m?

Po zwigzaniu zywicy nalezy usung¢ (zamies$¢) nie zwigzane z podiozem
kruszywo.

0 uziarnieniu 0,2+0,6 mm

Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomigdzy pkt. 2 oraz 3 wynosi min. 24 h, a maks. 72 h.

Warstwa elastyczna o gr. 1,5 mm z materiatu na bazie zywicy poliuretanowej o
klasie rysoprzekrywalnosci B3.2(-20°C) zgodnie z tablicg nr 7 normy EN 1504-
2:2004 (Metoda B, cykliczne rozwieranie rysy).

Materiat na bazie PUR o
klasie rysoprzekrywalnosci
B3.2(-20°C)

1,70 kg/m?

Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy pkt. 3 oraz 4 wynosi min. 12 h, a maks. 24 h.

Materiat na bazie PUR o

. P 2
Warstwa wierzchnia: materiat na bazie zywicy poliuretanowej o klasie klasie rysoprzekgywalnosm 1,00 kg/m
4 rysoprzekrywalnosci B3.2(-20°C) +piasek kwarcowy suszony ogniowo B3.2(-:20°C)
" | o uziarnieniu 0,4+0,8 mm w stosunku wagowym 1:0,1 . piasek kwarcowy suszony
0gniowo o uziarnieniu 0,10 kg/m2
0,4+0,8 mm
Zasypka - piasek kwarcowy suszony ogniowo o uziarnieniu 0,4+0,8 mm. Po | piasek kwarcowy suszony
5. | zwigzaniu zywicy, a przed natozeniem warstwy zamykajgcej nalezy zmies¢ nie ogniowo 0 uziarnieniu 5,00 kg/m2

zwigzane z podtozem kruszywo.

0,4+0,8 mm

Przerwa technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% pomiedzy pkt. 5 oraz 6 wynosi min. 24 h, a maks. 72 h.

Warstwa zamykajgca: odporna na UV, barwna, szybkowigzaca powloka na
bazie modyfikowanego poliuretanu o  wyjgtkowych  wiasciwosciach
aplikacyjnych i uzytkowych.. Powloka dajgca bardzo duze bezpieczenstwo dla
wykonawcy szczegdlnie przy szybkim obcigzeniu uzytkowym lub przy
niekorzystnych warunkach atmosferycznych podczas aplikacji lub wigzania.
Charakteryzuje sie: szybkg odpornoscig na wilgo¢ i deszcz, odpornoscig na
deszcz juz po 30 minutach oraz niezaleznoscig od temperatury juz od +2°C.
Wysoka odpornos¢ na Scieranie i zarysowanie - Préba Tabera: 350 mg — H22
/ Cykli 1000 /1 kg < 3 g.

Materiat na bazie
specjalnego poliuretanu
Kolor: szary

0,60 kg/m?
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12.5.2. Zabezpieczenie powierzchni bocznej oraz powierzchni putapowej konstrukcji betonowej

12.6.

pomostéw roboczych (poza powierzchnig obcigzona ruchem pieszych)

oczysci¢ podioze betonowe metodg strumieniowo-$cierng. Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie
okreslona metodg ,pull-off” powinna wynies¢ dla pojedynczego pomiaru min. 1,0MPa, a dla
wartosci sredniej min. 1,5MPa,

zwilzy¢ oczyszczone podtoze do stanu matowo wilgotnego,

wyrownanie powierzchni betonu szpachlg do betonu o gr. min. 3 mm o nastepujgcych
wihasciwosciach:

jednoskfadnikowa, mineralna, modyfikowana dodatkami syntetycznymi zaprawa drobnoziarnistg
klasy R2 zgodnie z PN-EN 1504-3,

odporna na dziatanie mrozu oraz zmiany temperatury,

zaprawa odporna na siarczany (nie zawiera trojglinianu wapniowego C3A=0);

zaprawa o niskiej zawarto$ci alkalii,

mozliwos¢ aplikacji metodg obrébki recznej oraz metodg natrysku na mokro (certyfikacja na znak
CE zgodnie z EN 1504 czes$¢ 3 dla zasady 3, metoda 3.1 3.3)

zakres grubosci szpachli na 1 cykl roboczy: 2+10 mm,

przyczepnosé przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): = 0,8MPa,

ograniczony skurcz/pecznienie: = 0,8MPa,

zawartos¢ jonéw chlorkowych < 0,05%,

wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach = 30MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach = 9MPa

zagruntowac zwigzang szpachle bezbarwnym materiatem gruntujgcym na bazie wodnej dyspers;ji
zywicy epoksydowej lub na bazie specjalnego poliuretanu (zuzycie ok. 0,20 kg/m2) stanowigcym
system z materiatem powiokowym,

naniesienie dwoch warstw powtoki chemoodpornej o tgcznej gr. suchej warstwy 260 um

0 nastepujgcych wiasciwosciach:

powloka na bazie modyfikowanego poliuretanu,

przepuszczalnosé pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa |, SD <5 m
przepuszczalnos¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,

absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m2xh0,5,

odporno$¢ na promienie UV (test atmosferyczny zgodnie z DIN 53387): min. 4 na 5 pkt.
przyczepnosé przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymaog dla wartosci Sredniej

z pomiaréw = 1,5; wymaog dla wartosci pojedynczego pomiaru = 1,0MPa,

przyczepnos¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej dla zastosowan zewnetrznych z dziataniem soli
odladzajgcych: cykle zamrazania-rozmrazania z zanurzeniem w roztworze soli odladzajgce;j
(metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci $redniej z pomiaréw = 1,5MPa, dla wartosci
pojedynczego pomiaru = 1,0MPa,

przyczepnos¢ metodg nacinania: GTO,

odporno$¢ na uderzenia (metoda badania wg EN I1SO 6272-1); klasa | (=4 Nm),

wysoka odpornosé na Scieranie (metoda badania wg EN ISO 5470-1) i zarysowanie: Proba
Tabera: ok. 350 mg < 3000 mg — H22 / Cykli 1000 /1 kg < 3 g,

szybka odpornos¢ na wilgo¢ i deszcz (odpornosé na deszcz juz po 30 minutach),

odporno$¢ na state obcigzenie wodg lub czyszczenie juz po 12 godzinach,

mozliwos¢ aplikacji juz od temperatury +20C,

chemoodpornos$é materiatu powtokowego na wystepujgcg na obiekcie agresje chemiczna.

Roboty zabezpieczajace beton kanatéw i koryt zamknietych (hermetyzowanych)

12.6.1. Powloka do zabezpieczenia powierzchni wewnetrznych koryt i kanatéw

a)
b)

c)

d)

sfazowac ostre krawedzie, aby zapobiec pdzniejszemu uszkodzeniu powtoki (tzw. efekt karbu),
przygotowanie podtoza zgodnie z pkt. 7 oraz zat. A7 (zatytutowanym ,Przygotowanie podtoza”)
normy PN-EN 1504-10. Oczysci¢ podtoze np. metodg strumieniowo-scierng przez
hydropiaskowanie. Po oczyszczeniu podtoza jego srednia wytrzymatos¢ na odrywanie powinna
wynosi¢ = 1,5 MPa, przy czym min. warto$¢ pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa.

wykonac¢ wyoblenia na styku $ciana/sciana oraz Sciana/dno z zaprawy siarczanoodpornej klasy R4
zgodnie z PN-EN 1504-3 z wczesniejszym uzyciem warstwy sczepnej z materiatu mineralnego na
bazie cementu siarczanoodpornego.

wykonanie chemoodpornej, mostkujacej rysy powtoki dla powierzchni wewnetrznej kanatéw
zamknietych wg budowy zgodnie z tabelg ponizej|:

Chemoodporna, mostkujgca rysy powtoka dla powierzchni wewnetrznych
zamknietych kanatéw na oczyszczalni sSciekow — Budowa powtoki

L.p

Charakterystyka materiatu Materiat Zuzycie jedn.
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Wtarcie w przygotowane podioze odporng na wilgo¢ pierwszg warstwe

Materiat paroizolacyjny na 050 ka/m?
1A materiatu paroizolacyjnego na bazie zywicy epoksydowej o lepkosci ok. 12000 bazie zywicy EP ’ g/m
" | mPa-s z dodatkiem s$rodka tiksotropowego (zmieszanych w stosunku wagowym
zywica : $rodek tiksotropowy = ok. 1 : 0,02) Srodek tiksotropowy 0,02 kg/m?
Niezwtoczne (do 20 minut) obsypanie $wiezo natozonego materiatu :
) ) Lo . AT piasek kwarcowy suszony
paroizolacyjnego piaskiem kwarcowym suszonym ogniowo o uziarnieniu 0,4-0,8 ) A 2
1B. . S . . PP . . ogniowo o uziarnieniu 2,00 kg/m
mm. Po zwigzaniu zywicy nalezy usung¢ (zamie$¢) nie zwigzane z podtozem 0.4+0 8 mm
kruszywo. i
o - -
Prze_rvva technolog. przy temp. ok. 23°C i wzgl. wilgotn. powietrza 50% min. 24 h maks. 72 h
pomiedzy pkt.1B oraz 1C
Witarcie w przygotowane podioze odporng na wilgoé druga warstwe materiatu | Materiat paroizolacyjny na 0,50 kg/m?
1c. | paroizolacyjnego na bazie zywicy epoksydowej o lepkosci ok. 12000 mPa-s bazie zywicy EP
" | z dodatkiem Srodka tiksotropowego (zmieszanych w stosunku wagowym ] ] )
zywica : $rodek tiksotropowy = ok. 1 : 0,02) Srodek tiksotropowy 0,02 kg/m
Niezwloczne (do 20 minut) obsypanie z dyszy pod ci$nieniem (pistoletem na
sprezone powietrze) $wiezo natozonego materialu  paroizolacyjnego
niezwilzalnym (zahydrofobizowanym) specialnym kruszywem o uziarnieniu Specjalne kruszywo
0,2+0,6 mm (zuzycie jedn. ok. 3 kg/m®), ktére zapewni bardzo dobrg niezwilzalne 2
1D. s ; . . CoLoE . - ; 3,00 kg/m
przyczepno$¢ materiatu powtoki ochronnej na bazie zywicy poliuretanowej z (zahydrofobizowane)
materiatem paroizolacyjnym na bazie zywicy epoksydowej. Tuz przed aplikacjg | 0 uziarnieniu 0,2+0,6 mm
materiatu powtoki ochronnej nalezy usung¢ nie zwigzane z podtozem kruszywo
hydrofobizowane.
- 5 — -
Przerwa technologiczna przy temp. ok. +23°C oraz wzglgednej wilgotnosci min.: 24 h maks.: 72 h

powietrza 50% pomigdzy warstwg 1D i 2:

Materiat do wykonania
mostkujacej rysy,

2. | Pierwsza warstwa powtoki chemoodpornej . . 1,35 kg/m% mm
chemoodpornej powtoki
ochronnej
- 5 — oy
Prze_rwa techonologlc_zna przy temp. _ok: +23"C oraz wzglednej wilgotnosci min.: 6 h maks.: 16 h
powietrza 50% pomigdzy warstwg 2 i 3:
Materiat do wykonania
3. | Druga warstwa powtoki chemoodpornej o gr. 1 mm. mostkujacej rysy, 1,35 kg/m2/ mm

chemoodpornej powtoki
ochronnej

Wymagania dla materiatu do wykonania powtoki chemoodpornej jak wyzej sg nastepujgce:

12.6.2.

materiat na bazie zywicy poliuretanowej;

klasa rysoprzekrywalnosci A3 (potwierdzona wpisem do deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych), czyli
szerokos¢ mostkowania rys statycznych o rozwartosci mieszczacej sie w przedziale 0,5+1,25 mm
z szybkoscig rozwierania rysy 0,05 mm/min (dla min. gr. powtoki 2 mm) zgodnie z tabelg nr 6
normy PN-EN 1504-02:2004 (metoda A, ciagte rozwarcie rysy, warunki badan wg EN 1062-7).
odporno$¢ na uderzenia (metoda badania zgodnie z EN ISO 6272-1): klasa Il (= 10 Nm);
odpornos¢ na Scieranie (metoda badania zgodnie z EN-ISO 5470-1): < 3000 mg;
przyczepnos¢ przy odrywaniu (metoda badania zgodnie z PN-EN 1542):

dla wartosci srednie z pomiaréw = 1,5 MPa, dla wartosci pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,
absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody (metoda badania wg EN 1062-3):W<0,1kg/m2xh°’5,
odpornos¢ na silng agresje chemiczng (metoda badania wg EN 13529): zmniejszenie twardosci
(24 h po wyjeciu powtoki z cieczy badawczej) < 50% oraz agresje wystepujgca na obiekcie,

deklaracja wtasciwosci uzytkowych (certyfikacja wg-EN1504-2) oraz wazny atest PZH.

poziomu terenu).

Zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni pionowych scian koryt i kanatow (powyzej

Zakres rob6t w przypadku wykonania zabezpieczenie powierzchni zewnetrznej pionowych $cian powyzej
poziomu terenu jest nastepujgcy:

a) zwilzy¢ oczyszczone podtoze do stanu matowo wilgotnego,

b) wyréwnanie powierzchni betonu szpachlg do betonu o gr. min. 3 mm o nastepujacych

wilasciwosciach:

- jednoskfadnikowa, mineralna, modyfikowana dodatkami syntetycznymi zaprawg drobnoziarnistg

klasy R2 zgodnie z PN-EN 1504-3,
- odporna na dziatanie mrozu oraz zmiany temperatury,

- zaprawa odporna na siarczany (nie zawiera tréjglinianu wapniowego C3A=0);

- zaprawa o niskiej zawartosci alkalii,

- mozliwos¢ aplikacji metodg obrébki recznej oraz metodg natrysku na mokro (certyfikacja na znak

CE zgodnie z EN 1504 cze$¢ 3 dla zasady 3, metoda 3.1 3.3)

- zakres grubosci szpachli na 1 cykl roboczy: 2+10 mm,

- przyczepnosc¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): = 0,8 MPa,

- ograniczony skurcz/pecznienie: = 0,8 MPa,
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zawarto$¢ jonéw chlorkowych < 0,05%,

wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach = 30 MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach 2 9 MPa

nanies¢ wyprawe elastyczng z mieszanki polimerowo-cementowej o gr. 2 mm o nastepujgcych
wihasciwosciach:

przepuszczalnos$é pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa |, SD <5 m
przepuszczalnosé¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) [1 SD > 50 m,

absorpcja kapilarna i przepuszczalno$¢ wody (metoda badania wg EN1062-3): w(10,1kg/m2xh0,5,
przyczepnosc¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymadg dla wartosci sredniej

Z pomiaréw = 0,8; wymdg dla wartosci pojedynczego pomiaru = 0,5 MPa,

przyczepnos¢ metodg nacinania (metoda badania zgodnie z normg EN I1SO 2409): GTO,
zdolno$¢ do mostkowania rys dynamicznych (dla gr. suchej warstwy 2000 um) przy temperaturze
minus 20 stopni Celsjusza w klasie rysoprzekrywalno$ci B3.1(-200C) zgodnie z tablicg nr 7 normy
PN-EN 1504-2 (Warunki badania wg EN 1062-7, Metoda B, cykliczne rozwieranie rysy),

Budowa wyprawy:

d)

12.7.

1. warstwa - szpachlowanie gruntujgce, zuzycie: 0,6+0,8 kg/mz,
2. warstwa - szpachlowanie zasadnicze o gr. 2 mm,
wykona¢ w dwoch cyklach roboczych (2 warstwy) elastyczna, mostkujgca rysy, barwng powloke
ochronna na bazie dyspers;ji akrylowej o tgcznej grubosci suchej warstwy 300 um o nastepujgcych
wiasciwosciach:

- przepuszczalno$¢ pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa |, Sp <5 m

- przepuszczalnos$¢ CO, (metoda badania wg EN 1062-6) [ Sp > 50 m,

- absorpcja kapilarna i przepuszczalnos¢ wody (metoda badania wg EN1062-3): wi 0,1kg/m2xh°'5,

- przyczepnos¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542). wymog dla wartosci $redniej
Z pomiaréw 2 0,8; wymaog dla wartosci pojedynczego pomiaru = 0,5 MPa,

- przyczepnos$¢ metodg nacinania (metoda badania zgodnie z normg EN ISO 2409): GTO,

- zdolnos¢ do mostkowania rys dynamicznych (dla gr. suchej warstwy 300 um) przy temperaturze
minus 20 stopni Celsjusza w klasie rysoprzekrywalnosci B3.1(-20°C) zgodnie z tablicg nr 7
normy PN-EN 1504-2 (Warunki badania wg EN 1062-7, Metoda B, cykliczne rozwieranie rysy),

- materiat niepalny, klasa A2-s1,d0 zgodnie z PN-EN 13501-1 (przebadany system).

Impregnacja hydrofobizujagca powierzchni betonu spadkowego i elementéw
prefabrykowanych.

Podtoze musi by¢ suche, czyste, wolne od jakichkolwiek luznych czesci, kurzu, oleju oraz innych
elementéw zmniejszajgcych przyczepnosc. Podtoze musi by¢ chtonne. Podtoza zawilgocone lub
nasgczone wodg nie powinny podlega¢ impregnacji hydrofobizujgcej, poniewaz $rodek do
impregnacji nie bedzie mégt w nie wnikngg.

Wymagania dla materiatu do impregnacji hydrofobizujgce;j:

na bazie polisyloxanu,

gtebokos¢ wnikania srodka hydrofobowego wg EN 1504-2: Klasa 1: < 10 mm,

nasigkliwos¢ wodg i odpornos$é¢ na alkalia wg EN 1504-2:

nasigkliwos¢ wodg < 7,5 % w poréwnaniu z prébka niezaimpregnowana,

nasigkliwos¢ woda < 10 % po przechowywaniu w roztworze alkaliow,

szybkos$¢ wysychania przy impregnacji hydrofobizujgcej wg EN 1504-2: Klasa I: > 30 %,

ubytek masy po obcigzeniu zamrazaniem-rozmrazaniem w obecnosci soli odladzajgcej wg EN
1504-2: ubytek masy probki impregnowanej musi wystgpi¢ 20 cykli pdzniej w poréwnaniu z probkg
niezaimpregnowana.

12.8. DODATKOWE UWAGI WYKONAWCZE

Prace remontowe muszg by¢ prowadzone przez specjalistyczne przedsiebiorstwo, posiadajgce
odpowiedni sprzet oraz wieloletnie doswiadczenie w wykonywaniu remontéw i modernizacji obiektéw
gospodarki wodno -$ciekowe;j

Wszelkie zmiany dotyczgce rozwigzanh przyjetych w niniejszym projekcie w szczegélnosci dotyczgce
konstrukcji mogg by¢ wprowadzone wytgcznie za zgodg autoréw niniejszego projektu. Zmiany muszg byc¢
zgtoszone przed sktadaniem ofert wykonawczych.

Wykonawca nie moze stosowac¢ materiatéw o charakterze uniwersalnym, przeznaczonym wedtug
deklaracji producenta, do kazdych konstrukcji. Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw pochodzacych tylko
z jednego, spojnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego producenta. Stosowanie materiatéw z
innych systeméw lub réznych producentéw prowadzi czesto do niespdjnosci technologicznych i
pozniejszych spordw, co do jakosci i trwatosci napraw.

Wykonawca musi posiada¢ zaswiadczenia przeszkolenia i autoryzacji zaproponowanych materiatéw.
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13. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE STALI PROFILOWEJ

13.1. Kategoria korozyjnosci C5-1 wg PN-EN ISO 12944-5:2009
Dla warunkéw zewnetrznych, trwalosé zabezpieczenia antykorozyjnego “S”, do 15 lat

Elementy stalowe oczysci¢ do stopnia czystosci powierzchni Sa 272 wg PN-EN 1SO 8501-1: 2008
i pomalowacé np. zestawem farb antykorozyjnych.
Przyktadowy zestaw malarski :

- gruntowanie: farba epoksydowa gruntujaca /jedna warstwy/ 2x120 ym = 240 ym
- malowanie:  emalia poliuretanowa chemoodporna /jedna warstwy/ 1 x 60 pm = 60 um
taczna grubosé powtoki z = 300um.

13.2. Kategoria korozyjnosci C4 wg PN-EN ISO 12944-5:2009
Dla warunkéw wewnetrznych, trwato$é zabezpieczenia antykorozyjnego “S”, do 15 lat

Elementy stalowe oczysci¢ do stopnia czystosci powierzchni Sa 272 wg PN-EN 1SO 8501-1: 2008
i pomalowac¢ np. zestawem farb antykorozyjnych.
Przyktadowy zestaw malarski :

- gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca /jedna warstwy/ 1x80um = 80 um

- gruntowanie: farba epoksydowa gruntujgca /jedna warstwy/ 1x100 ym = 100 pm

- malowanie:  emalia epoksydowa nawierzchniowa /jedna warstwy/ 1 x 60 ym = 60 um
tgczna grubos¢ powtoki )y = 240um.

14. BHP i ochrona zdrowia

Roboty budowlano montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 luty 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
NR 47. poz. 401) oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanym ,Planem bioz”, sporzadzonym

przez kierownika budowy wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca, w sprawie

informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.

U. NR 120, poz. 1126).
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SPIS RYSUNKOW

WYKAZ RYSUNKOW

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku Skala

1. |Kanat sciekéw oczyszczonych mechanicznie Rzut K-01 1:100

2. | Kanat sciekéw oczyszczonych mechanicznie - przekroj K-02 1:100
Kanat sciekéw oczyszczonych mechanicznie - ob. nr5.115.2. )

3. X L K-03 1:25
Piyty prefabrykowane zelbetowe - zbrojenie

4. Zbiornik retencyjny obifakt nr8.1z pompowni_a é_ciekéw . K-8.1,8.2-01 1:100
zretencjonowanych obiekt nr 8.2. - demontaze i wyburzenia

5. Zbiornilf retencyjny obi_ekt nr8.1z pompownia té,_c:iekéw K-8.1,8.2-02 1:100
zretencjonowanych obiekt nr 8.2. Rzut i przekrdj.
Zbiornik retencyjny obiekt nr 8.1 z pompownig Sciekow

6. | zretencjonowanych obiekt nr 8.2. K-8.1,8.2-03 1:25
Zbrojenie ptyty denne;.
Zbiornik retencyjny obiekt nr 8.1 z pompownig $ciekow

7. | zretencjonowanych obiekt nr 8.2. K-8.1,8.2-04 1:25
Zaslepienie otworow
Zbiornik retencyjny obiekt nr 8.1 z pompownig Sciekow

8. | zretencjonowanych obiekt nr 8.2. K-8.1,8.2-05 1:25
Pomosty zelb. | i ll, stupy - rys. zbrojeniowy
Zbiornik retencyjny obiekt nr 8.1 z pompownig $ciekow

9. |zretencjonowanych obiekt nr 8.2. K-8.1,8.2-06 1:25
Piyty prefabrykowane Zelbetowe - zbrojenie
Zbiornik retencyjny obiekt nr 8.1 z pompownig Sciekéw

10. | zretencjonowanych obiekt nr 8.2. K-8.1,8.2-07 1:25
Piyty prefabrykowane zelbetowe P-7, P-8, P-9- zbrojenie

11 Zbiornik retencyjny obiekt nr 8.1 z pompownig Sciekéw obiekt nr K-8.1,8.2-08 1:25

8.2. Fundament pod systemowe mocowania rurociggéw

19




