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Rozporzgdzenie nr 2112013 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia
9 grudnia 2013 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego ujecia wody podziemnej
dla miasta EIK, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,,Przykopka”, gmina Elk, powiat elcki,
wojewddztwo warmirnsko - mazurskie - tre$¢ z mapa strefy ochronne;j.

Rozporzgdzenie nr 13/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia
27 maja 2015 r. zmieniajgce Rozporzqdzenie w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego
ujecia wody podziemnej dla miasta Elk, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,, Przykopka”, gmina
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1.  DANE OGOLNE

1.1. Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
19 - 300 Etk, ul. Suwalska 64

1.2.  Uzytkownik: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
19 - 300 Eik, ul. Suwalska 64

1.3. Lokalizacja: Komunalne ujecie wody miasta Etk:
grunty gm. Elk, obreb geodezyjny 0037 - Przykopka:
otwory projektowane: 4K — dziatka nr ewid. 646
15A — dzialka nr ewid. 624
otwory likwidowane: 16 — dziatka nr ewid. 624
17A — dzialka nr ewid. 646
20 — dziatka nr ewid. 646

1.4, Wspotrzedne topograficzne otworéw (PUWG 2000):
otwory projektowane: 4K — x=5969930,0m y=7592056,0 m
15A — x=5970576,5m y=7591622,5m
otwory likwidowane: 16 — x=5970547,5m y=7591749,5m
17A° — x=5970996,0m y=7592324,5m
20 — x=5970399,0m y=7592247,0m

1.5. Rzedne bezwzgledne powierzchni terenu (wedtug mapy zasadniczej):
otwory projektowane: 4K — ok. 130 mn.p.m.
15A — ok. 129 m n.p.m.
otwory likwidowane: 16 — ok.129.36 mn.p.m.
17A — ok. 127.99 mn.p.m.
20 — o0k .128.97 mn.p.m.

1.6. Arkusz mapy topograficzne;j: 1:10000 ark. N-34-81-B-d-3 Przykopka (uktad PUWG 1992, 1942)
Arkusz mapy geologicznej: 1: 50000 Straduny
Arkusz mapy hydrogeologicznej: 1 : 50000 Straduny

1.7. Projektowane otwory bedg eksploatowane zespotowo, naprzemiennie z pozostatymi studniami ujecia
wody

1.8. Zapotrzebowanie na wode z projektowanych studzien - maksymalne do uzyskania
1.9. Przeznaczenie wody: cele wodociggowe

1.10. Wymogi, co do jakosci wody - jak dla wody do spozycia - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dn. 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.
2017.0.2294).
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2. WSTEP

Niniejszy projekt robét geologicznych opracowano na zlecenie Przedsiebiorstwa Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0. 0., 19 - 300 Etk, ul. Suwalska 64.

Roboty geologiczne objete projektem dotycza wykonania otworéw  rozpoznawczo -
eksploatacyjnych Nr 4K i 15A na terenie i dla potrzeb komunalnego ujgcia wody miasta Etk,
zlokalizowanego w granicach kompleksu lesnego Nadle$nictwa Mrozy Obreb 0037 Przykopka, gm. Etk
oraz likwidacji otworéw studziennych Nr: 16, 17A i 20, wylaczonych z eksploatacji z powodu znacznego
spadku ich wydajnosci.

Lokalizacj¢ zaprojektowanych otworéw Nr 4K i 15A oraz podstawowe zatozenia projektowe,
dotyczace ich wykonania oraz likwidacji nieczynnych studzien Nr 16, 17A i 20 uzgodniono ze zleceniodawca.

Przy sporzadzaniu projektu wykorzystano ogolnodostepne mapy topograficzne i geologiczne,
publikacje geologiczne oraz geologiczne materiaty archiwalne zgromadzone w archiwum Przedsigbiorstwa
Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. oraz BSiP Hydro-Eko-Geo, w szczegdlnosci:

»  Mape Hydrogeologiczng Polski w skali 1: 50000 - Arkusz 145 Straduny (PIG, Warszawa, 2004) oraz Mape
Geosrodowiskowg w skali 1: 50000 - Arkusz 145 Straduny (PIG - PIB, Warszawa, 2012, 2019),

=  Dokumentacje hydrogeologiczng zasobow wod podziemnych rejonu Etku ustalajgcq zasoby eksploatacyjne
wod  podziemnych dla  ujecia komunalnego i ujecia Zaktadow  Miesnych, sporzadzona
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie POLGEOL w 1995 r., udostepniong przez Inwestora,

= Aneksy nr: 1, 2 i 3 oraz dodatki nr: 1, 2, 3, 4 i 5 do w/w dokumentacji opracowane przez Biuro Studiow
i Projektow Hydro-Eko-Geo w Bialymstoku w latach: 1997 (aneks nr 1), 1999 (aneksy nr 2 i nr 3),
2010 (dodatek nr 1), 2011 (dodatek nr 2), 2012 (dodatek nr 3), 2017 (dodatek nr 4), 2021 (dodatek nr 5),
udostepnione przez Inwestora,

®  Rozporzqdzenie nr 21/2013 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie
z dnia 9 grudnia 2013 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego ujecia wody podziemnej
dla miasta Etk, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,, Przykopka”, gmina Etk, powiat elcki,
wojewodztwo warminsko-mazurskie, opublikowane w Dzienniku Urzegdowym Wojewoddztwa Warminsko-
Mazurskiego z dnia 7 stycznia 2014 r. - poz. 1,

»  Rozporzgdzenie nr 13/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia
27 maja 2015 r. zmieniajgce Rozporzqdzenie w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego ujecia
wody podziemnej dla miasta Etk, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,, Przykopka”, gmina FEik,
powiat elcki, wojewédztwo warminsko-mazurskie, opublikowane w Dzienniku Urzgdowym Wojewodztwa
Warminsko-Mazurskiego z dnia 3 czerwca 2015 r. - poz. 2071,

= ksigzki eksploatacji studzien Nr: 16, 17A i 20 wodociggowego ujecia wody w Etku,
= Poradnik hydrogeologa (WG, Warszawa, 1971), Poradnik metodyczny - Metodyka okresiania zasobow
eksploatacyjnych ujec¢ zwyklych wod podziemnych (Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2004), Metodyka
probnych pompowan w dokumentowaniu zasobéw wod podziemnych (CUG, WG, Warszawa, 1980).
Jako podktady geodezyjne do lokalizacji otwordéw studziennych wykorzystano mapy zasadnicze,
pozyskane w Starostwie Powiatowym w Etku, ktérych aktualno$¢ potwierdzono podczas wizji terenowej,

przeprowadzonej w dniu 26 kwietnia 2022 r.

! Studnia Nr 16 zostata wytaczona z eksploatacji ok. 10 lat temu, studnia Nr 17A - ok. 20 lat, zas studnia Nr 20 - ok. 5 lat

temu. Kazdorazowo, przyczyng wytgczenia byt znaczny spadek wydajnosci studzien - po kilku minutach pracy pomp
nastepowato odstoniecie agregatu.
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Planowane do wykonania i likwidacji studnie znajduja si¢ na gruntach lesnych, w granicach dzialek
o nr ewid. 624 i 646 Obrgb 0037 Przykopka, bedacych wilasnoscig Skarbu Panstwa w trwalym Zarzadzie
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego ,,Lasy Panstwowe” Nadlesnictwo w Etku z siedzibg w Mrozach, Mrozy
Wielkie, 19-301 Eitk, ze shuzebnoscia przesytu na rzecz Przedsigbiorstwa Wodociggow i Kanalizacji
Sp.z0.0. w Etku. Niezaleznie od powyzszego, opracowanie projektu poprzedzono uzyskaniem zgody

zarzadzajacego terenem na realizacje zaprojektowanych robot (zatacznik nr 12).

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano zgodnie z:

e Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych wymagarn
dotyczqgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U.2011.288.1696),

e Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgcym rozporzqdzenie w sprawie
szczegolowych wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2015.0.964).
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA UJECIA WODY

Komunalne ujecie wody miasta FEik, eksploatowane przez Przedsigbiorstwo Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Etku aktualnie sktada si¢ z 19 otwordéw studziennych Nr: 1G, 2D, 2E, 3G, 3H, 4G,
4H, 5C, 5E, 7C, 14A, 16, 16A, 17A, 17B, 17C, 19, 20 i 21A, wykonanych w latach 1989 - 2021, z czego
otwory Nr: 16, 17A i 20 sg wylaczone z eksploatacji, z powodu znacznego spadku ich wydajnosci
i przeznaczone do likwidacji, zgodnie z ustaleniami niniejszego projektu.

Podstawowe dane techniczne otworéw studziennych ujecia oraz ich parametry eksploatacyjne

przedstawiono w tabeli 1, ponize;.

Tabela 1 Podstawowe dane techniczne i parametry eksploatacyjne studzien wierconych ujecia miejskiego m. Etk, stan na 2022 r.

Numer | Rok | Gteb- _ Sre_dnica Wymiary odcinkéw filtra [m] Qe | Suee
studni | wyk. studni | Typ filtra filtra czesé rura | rura rura [me,/ﬁ] [m]p
[m] [mm] rob. podf. | nadf. | miedzyf.
STUDNIE CZYNNE
1G 2021 32.0 |szczelinowy | 330/300° 7.98 3.55 | 14.47 6.0 95 15
2D 1989 34.1 siatkowy 406 11.90 5.30 | 16.90 - 91 0.78
2E 1996 24.5 | szczelinowy 315 9.52 3.95 | 11.03 - 78 11
3G 1995 23.3 | szczelinowy 370 7.54 4.09 | 11.67 - 69 0.7
3H 2017 26.2 | szczelinowy 315/300° 7.9 5.65 | 12.65 - 108 1.7
4G 1999 23.5 | szczelinowy 315 6.50 6.20 | 10.80 - 66 14
4H 2012 25.2 | szczelinowy 315 7.70 4.35 | 13.15 - 65 0.4
5C 1994 25.0 | szczelinowy 400 10.0 4.00 | 11.00 - 100 1.0
5E 2009 27.3 | szczelinowy 315 8.62 5.35 | 13.33 - 72 0.7
7C 1996 38.5 | szczelinowy 400 6.69+7.69| 5.16 | 11.65 7.31 86 3.3
14A 2011 34.5 | szczelinowy 315 12.98 6.67 | 14.85 - 100 1.9
16A 1996 28.8 | szczelinowy 315 12.38 421 | 1221 - 98 15
17B 1998 28.0 | szczelinowy 315 11.75 488 | 11.37 - 90 0.5
17C 2009 22.3 | szczelinowy 315 7.95 5.35 | 8.00 - 72 0.7
19 1991 22.8 siatkowy 356 6.75 3.45 | 12.60 - 78 0.45
21A 2011 42.5 | szczelinowy 315 4.85 4.60 | 13.30 4.60 81 4.0
i siatkowy +15.15
STUDNIE NIECZYNNE - do likwidacji

16 1990 28.0 siatkowy 356 14.25 4.00 9.75 - 134 0.74
17A 1990 24.0 siatkowy 406 11.55 4.00 | 8.45 - 140 0.5
20 1991 23.5 siatkowy 356 9.75 3.50 [ 10.05 - 56 1.14

Zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wody w Elku zostaly ustalone w Dokumentacii
hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utworow czwartorzedowych rejonu Etku (ujecia: Komunalne -

PWiK i Zaktadow Miesnych), sporzadzonej przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie ,,POLGEOL”

> W otworze nr 1G zabudowano filtr kolumnowy DN 300, z rurg nadfiltrowa i podfiltrowa - PVC-U ¢ 330 mm

oraz czescig robocza typu Johnson DN300 mm (filtr szczelinowy ze stali nierdzewnej, ze szczeling ciagta)

* W otworze nr 3H zabudowano filtr kolumnowy DN 300, z rurg nadfiltrowa i podfiltrowg - PVC-U ¢ 315 mm

oraz czescig roboczg typu Johnson DN300 mm (filtr szczelinowy ze stali nierdzewnej, ze szczeling ciggta)
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w 1995 r., zatwierdzonej decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa znak:
KDH/013/5899/95 z dnia 1995.11.23.

Wynoszg one: Q. = 1000 m*/h przy depresji regionalnej Seg= 1.5 m.

Ujecie posiada strefe ochronng ustanowionag decyzja Dyrektora Rejonowego Zarzadu Gospodarki

Wodnej w Warszawie w petnym zakresie (rozdziat 6).

Aktualne pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Powiatu Elckiego decyzja znak:
R.6341.7.14.2017 dnia 22.12.2017 r. okresla dopuszczalny pobor wody podziemnej w ilosci:

Qiymax = 500 m3/h Qg = 9150 m®/d Quaxr. = 3348900 m*/rok

Wszystkie studnie ujecia sa wyposazone w obudowy studzienne wykonane z kr¢gow betonowych
¢ 2000, zaglebione w gruncie na glgbokos¢ ok. 1.8 -2.3 m i przykryte plytami Zelbetowymi z wlazami.
Otwory studzienne sg zabezpieczone szczelnymi stalowymi glowicami studziennymi i sa eksploatowane

pompami glgbinowymi, dostosowanymi do ich wydajnosci eksploatacyjnych.

Otwory studzienne Nr: 16, 17A i 20 zostaly wytaczone z eksploatacji, odpowiednio ok. 10, 20 i 5 lat
temu z powodu znacznego spadku ich parametréw wydajnosciowych, najprawdopodobniej spowodowanego
kolmatacjg strefy okotofiltrowej i1 przeznaczone do likwidacji. Wyposazenie technologiczne obudow
oraz agregaty pompowe zostaty zdemontowane.
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4. OPIS TERENU BADAN

4.1 Potozenie, morfologia i hydrografia ujecia wody

Teren komunalnego ujecia wod podziemnych potozony jest w obrebie rozlegtego kompleksu lesnego
Nadlesnictwa Mrozy, w odlegtosci ok. 3 km na NE od centrum miasta Etk (ryc. 1).
Administracyjnie, teren ten znajduje si¢ w granicach obrgbu geodezyjnego Przykopka gminy Elk,

w powiecie elckim, wojewodztwa warminsko - mazurskiego.

Ryc.1 Lokalizacja terenu ujecia wodociggowego m. Etk, skala 1 : 100000

Ujecie wod
podziemnych

nieczii |

"\c".

T

A A5 A s
y AR o A:" = »
)

= Wmel T

Szczegodtowo, ujecie zlokalizowane jest w obrebie dziatek o nr ewidencyjnych: 624, 626, 646 i 649/2,

bedacych wiasnoscig Skarbu Panstwa w trwalym Zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Le$nego ,,Lasy
Panstwowe” Nadlesnictwo w Elku z siedzibg w Mrozach, Mrozy Wielkie, 19 - 301 Etk, ze stuzebnoscia
przesyhlu na rzecz Przedsigbiorstwa Wodociagow 1 Kanalizacji Sp. z 0.0. w Etku oraz dziatek 603/4 i 603/5,
bedacych wlasnoscia Przedsigbiorstwa Wodociagdéw i1 Kanalizacji Sp. z o.o.

Planowane do wykonania i likwidacji studnie znajduja si¢ w granicach dziatek o nr ewid. 624 i 646.

Wedhug podziatu Polski na regiony fizyczno - geograficzne (J. Kondracki, 2002) rozpatrywany rejon
znajduje si¢ w centralnej czgsci mezoregionu 0 nazwie Pojezierze Etckie (842.86), bedacego czgscia
makroregionu - Pojezierze Mazurskie (842.8).

Obszar ten, w obecnej formie geomorfologicznej zostal uksztaltowany w czasie trwania fazy
pomorskiej zlodowacenia baltyckiego. Gtéwne elementy krajobrazowe Pojezierza Eickiego to liczne i rozlegte
jeziora oraz bardzo urozmaicona rzezba terenu, ze zréznicowanymi jednostkami geomorfologicznymi,
obejmujacymi:

o Wwyzyn¢ moreny czotowej,

o obszar sandrowy,
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o doling rzeki Eik,

o misy jeziorne.

Ujecie wod podziemnych znajduje si¢ w obrgbie obszaru sandrowego, w odlegtosci okoto 250 -
300 m na W od doliny rzeki Etk, bedacej doptywem Biebrzy. Dno doliny, w bezposrednim sgsiedztwie terenu
ujecia jest bardzo zabagnione i wystepuje tutaj szereg starorzeczy i drobnych kanatow.

Z uwagi na potozenie w obrebie sandru, teren ujgcia cechuje si¢ prawie ptaska powierzchnig, lekko
nachylong na W, w kierunku doliny rzeki Elk. Wysokos$ci bezwzgledne w obrebie terenu ujecia osiagaja
wartos$ci ok. 126 - 131 m n.p.m.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach projektowanych i likwidowanych otworow studziennych

wynoszg (wedlug mapy zasadniczej):

otwory projektowane: 4K — ok. 130 mn.p.m.
15A — ok. 129 mn.p.m.

otwory likwidowane: 16 — ok.129.36 m n.p.m.
17A°  — ok 127.99 m n.p.m.
20 — ok.128.97 mn.p.m.,

za$ wspotrzedne topograficzne otworéw (PUWG 2000):

otwory projektowane: 4K — x=5969930.0 m y = 7592056.0 m
15A°  — x=5970576.5m y =7591622.5m
otwory likwidowane: 16 — Xx=5970547.5m y =7591749.5 m
17A° — x=5970996.0 m y =7592324.5m
20 — x=5970399.0 m y =7592247.0 m

4.1 Szczegoétowa lokalizacja projektowanych otwordéw studziennych oraz studzien
likwidowanych

Teren ujecia wody miasta Etk jest bardzo rozlegly i obejmuje obszar lesny, o powierzchni ok. 1 km?.
Projektowane otwory studzienne zlokalizowano nastepujaco:

— otwor Nr 4K - w potudniowej czesci terenu ujecia, posrod miodnika brzozowego, w odlegtosci ok. 10 m
na NE od drogi gruntowej i ok. 65 m na WNW od studni Nr 4G, w granicach dziatki o nr ewid. 646,

— otwor Nr 15A - w poinocnej czesci terenu ujecia, na polanie, w sasiedztwie kilkudziesigcioletnich sosen,
w odlegtosci ok. 10 m na S od drogi gruntowej i ok. 60 m na ESE od studni Nr 14A, w granicach dziatki
o nr ewid. 624 (ryc. 2).

Teren przeznaczony pod studnie stanowi grunt leSny, jest niezagospodarowany, nie posiada
takze zadnej infrastruktury technicznej. Ustalona lokalizacja projektowanych otworow zapewnia oszczedng
wycinke drzew na czas robot wiertniczych a takze na potrzeby dojazdu do terenu, zarbwno w okresie robot,
jak i w okresie eksploatacji ujecia. Teren w miejscach lokalizacji jest wyréwnany i ptaski.

W sasiedztwie projektowanych wiercen brak jest uzbrojenia podziemnego i naziemnego, mogacego
stanowi¢ utrudnienie dla realizacji robot wiertniczych. W drogach $rodlesnych przebiegaja jedynie sieci

wodociggowe: woD200 i woD300, w odlegtosciach ok. 15 m na SW i ok. 20 m na S wzgledem otworu Nr 4K
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oraz woD400, w odlegtosci ok. 12 m na N wzglgdem otworu Nr 15A, za$ w ich sasiedztwie - podziemne kable
elektryczne eND, w odlegtosci ok. 18 m S od otworu Nr 4K oraz ok. 15 m na N od otworu Nr 15A.

Ponadto, w odlegtosci ok. 15 m na SE od lokalizacji otworu Nr 4K znajduje si¢ skrzynka elektryczna,
zasilajaca niegdys$ zlikwidowana studni¢ Nr 4E.

Ryc. 2 Lokalizacja projektowanych otwordow studziennych: zagajnik brzozowy - Nr 4K, polana, posrdod sosen - Nr 15A
[Fot. Elzbieta Madejska, kwiecien 2022 r.]

j
i
i
\
|

Wyznaczona lokalizacja otworow pozwala na wykonanie wiercefi zarowno mobilnym urzadzeniem
wiertniczym z niskim sktadanym masztem wiertniczym, np. H-4 jak i typowym wyciagiem wiertniczym
z niska wieza wiertnicza, np. MR 10, spetnia wymagania Obwieszczenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia
8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019.1065)

i umozliwia zatozenie terenu ochrony bezposredniej ujecia wody, o promieniu 5 - 10 m (rozdziat 6).

Lokalizacj¢ projektowanych wiercen na tle istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia terenu
przedstawiono na zatacznikach nr 2.1 2.2.

Planowana do likwidacji studnia Nr 16 jest zlokalizowana w poétnocno - zachodniej czg$ci terenu
ujecia, w granicach dziatki o nr ewid. 626, za$ studnie Nr 17A i Nr 20 - w potudniowo - wschodniej
i W potnocno - wschodniej czgsci terenu, w granicach dziatki o nr ewid. 646. Wszystkie studnie sa usytuowane
w sgsiedztwie drog lesnych, gruntowych, w odlegtosci ok. 11 - 13 m od nich i posiadaja wygrodzone tereny
ochrony bezposredniej, w ksztalcie nieregularnych czworobokow, 0 wymiarach: studnia Nr 16 - 13 x 16 x 14
X 16.5m, Nr17A-6.5x85x6.5x 9 mi Nr 20 - 15 x 14.5 x 15 x 15. Ich zagospodarowanie, poza otworami
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studziennymi wyposazonymi w obudowy wykonane z kregéw betonowych ¢ 2000, zaglebionych w gruncie
na gltebokos¢ ok. 2 m i przykrytych ptytami zelbetowymi z wlazami stanowig ponadto skrzynki elektryczne.

Lokalizacj¢ likwidowanych otworéw na tle istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia terenu

przedstawiono na zatacznikach nr 3.1 - 3.3.

Ryc.3  Widok otwordw studziennych Nr 16 i Nr 17A [Fot. Elzbieta Madejska, kwieciert 2022 r.]
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4.3 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

BUDOWA GEOLOGICZNA

Rejon Etku potozony jest w obrgbie Wyniesienia Mazurskiego, stanowiacego pdtnocne skrzydto
Niecki Mazowieckiej. Pokrywa utworéw czwartorzedowych osigga tutaj migzszo$¢ okoto 170 m (Mapa
hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50000 - arkusz Straduny, wiercenie badawcze nr |11/ studnia 16A),
abuduja ja piaszczysto - zwirowe utwory pochodzenia wodnolodowcowego w czg$ci stropowej, 0sady
glacjalne - gliny zwatowe oraz osady zastoiskowe reprezentowane przez ity i lokalnie mutki - w czesci
srodkowej i spagowe;.

Na terenie komunalnego ujecia wody utwory czwartorzedowe zostaly przewiercone otworem

badawczym nr IT o glebokosci 175 m, ktorym ich spag stwierdzono na gtgbokosci 172 m.

Generalnie, w rozpatrywanym rejonie stwierdza si¢ nastepujacy rys budowy geologicznej:
- Ujecie wody i jego najblizsze sgsiedztwo znajdujg si¢ w obrebie obszaru sandrowego, rozciagajacego si¢
Z potnocy na potudnie. Sandr ten, buduja fluwioglacjalne utwory zwirowe i piaszczysto - zwirowe,
wystepujace bezposrednio pod powierzchnig terenu, o zmiennej migzszosci od kilkunastu do ponad 30 m,

ciagnace si¢ potudnikowo pasem o szerokosci ok. 2.8 - 3.2 km;

- Na potnoc, zachod i wschdd od pasa sandrowego fluwioglacjalne osady piaszczysto - zwirowe przykryte sa
glinami zwalowymi, o migzszosci od kilku do kilkudziesigciu metrow. Miazszo$¢ utworow gliniastych
(lokalnie, zwiréw gliniastych) wzrasta w kierunku na N, E i W, redukujac si¢ lokalnie w rejonie dolin
rzecznych (rzeka Lega);

- Ponizej fluwioglacjalnych utworéow piaszczysto - zwirowych, generalnie wystepuje cienka kilku-,
maksymalnie kilkunastometrowa warstwa mutkowo - ilasta, a pod nig kompleks glin zwatowych,
miejscami przewarstwianych wkladkami piaszczystymi i mutkowo - ilastymi. Kompleks gliniasty
na terenie ujecia kontynuuje si¢ do glebokosci 172 m i jest podestany zielonym mutowcem ilastym,
najprawdopodobniej trzeciorzedowym.

Budoweg geologiczng rejonu analizowanego ujecia wody zobrazowano graficznie na przekroju
hydrogeologicznym A - A’ (zalacznik nr 7.2) oraz na przekroju Il - Il z Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1: 50000 - Arkusz Straduny (zatacznik nr 7.1).

W miejscu projektowanych otworéw studziennych Nr 4K i 15A przyjeto profile geologiczne
wyinterpretowane na podstawie profili najblizszych wiercen archiwalnych, tj. studzien Nr 4E, 4G i 4F
oraz Nr 15 i 14A. Profile te, w formie zgeneralizowanej przedstawiajg sie nastepujgco:

Otwor Nr 4K
00 - 3.0 m - piaskidrobnoziarniste
30 - 180 m - piaskiroznej granulacjii zwiry

180 - 210 m - zwiry
21.0 - 260 m - glinazwatowa

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ~ 10 m p.p.t.
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Otwor Nr 15A
00 - 90 m - zwiryzotoczakami
90 - 250 m - piaskiroznej granulacji i domieszka zwirdéw i otoczakoéw

25.0 - 30.0 m - pylpiaszczysty
Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ~ 7.5 m p.p.t.
Profile geologiczne likwidowanych otworow studziennych sg nastepujace:
Otwor studzienny nr 16 (wyk. w 1990 r.)
00 - 40 m - piasek drobny, zotty

40 - 75 m - zwir+ otoczaki

75 - 11.0 m - pospolka, szaro - zotta
11.0 - 21.0 m - pospotka z otoczakami
21.0 - 240 m - piaskidrobne, jasnoszare
24.0 - 28.0 m - piaskigliniaste, jasnoszare

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: 8.7 m p.p.t.

Otwor studzienny nr 17A (wyk. w 1990 r.)
00 - 20 m - piasekdrobny, zotto - bragzowy

20 - 100 m - pospotka szara, z przewarstwieniami zwiru
100 - 120 m - piasek gruby ze zwirem

120 - 150 m - zwiry z otoczakami

150 - 200 m - zwiry, szare

200 - 22.0 m - pytpiaszczysty zotto - szary, ze zwirem

220 - 240 m - pylpiaszczysty zotto - Szary
Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: 6.7 mp.p.t.
Otwor studzienny nr 16 (wyk. w 1991 r.)

00 - 6.0 m - piaskidrobne, zotte

6.0 - 190 m - pospodtka z przewarstwieniami ZzwirOw i otoczakow
190 - 20.0 m - piaskidrobne ze zZwirem, szare
20.0 - 235 m - piasek pylasty, szary, z przewarstwieniami pytu

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: 7.58 m p.p.t.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W rejonie ujecia miejskiego w obrebie utwordw czwartorzedowych rozpoznano jeden uzytkowy
poziom wodono$ny - przypowierzchniowy, zwiazany z obecnoscig sandrowych piaskow 1 zwirdow
fluwioglacjalnych, na terenie miasta i na potnoc od niego - przykryty gling zwatowa. Miazszo$¢ utworow
wodono$nych w granicach terenu ujgcia wynosi od kilkunastu do 38 m (21A), za$§ miazszo$¢ strefy
zawodnionej od 8 do ponad 29 m. Poza ujeciem, szczegolnie w kierunku poludniowym miazszo$¢
sandrowych osadow piaszczysto - zwirowych miejscami przekracza 50 m.

Zwierciadto wody - swobodne, w zalezno$ci od rzgdnej powierzchni terenu zalega na glebokosci 5 -

11 mp.p.t.
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Regionalny (rejonowy) sptyw wod podziemnych nastgpuje tutaj z NNE na SSW i jest uwarunkowany
ogolnym spadkiem powierzchni sandru oraz kierunkiem sptywu wod powierzchniowych. Lokalnie, na terenie
ujecia oraz w jego sasiedztwie kierunek spltywu jest inny - skierowany do centrum ujecia - co jest wynikiem
znacznego poboru wod oraz wytworzeniem lokalnego leja depresji. Giebokos¢ tego leja (niezaleznie
od depresji otworowych) jest niewielka - wynosi ok. 1.5 - 2.0 m. Zgodnie z badaniami modelowymi zasi¢g
leja depresji wokodt ujecia wynosi okoto 4 km - w warunkach dobrze zasilanych warstw swobodnych leje
depresji sg niezbyt glebokie, ale rozlegte.

W warunkach naturalnych wody sandrowego poziomu wodono$nego pozostawaly w bezposredniej
wiezi hydraulicznej z wodami powierzchniowymi rzeki Etk, ktoéra miala z pewnos$cia charakter drenujacy.
Duzy pobdr wod lokalnie zmienit charakter rzeki na infiltrujgcy. Z uwagi na brak izolacji, w rejonie ujgcia
poziom sandrowy cechuje si¢ wysokim stopniem zagrozenia.

Przypowierzchniowy, sandrowy poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ bardzo dobrym
przewodnictwem wodnym - wspotczynniki filtracji sg bardzo wysokie rzgdu 70 - 400 m/d (wyjatki stanowig
otwory: 7C — k = 21 m/d, 8A —» k = 27 m/d, 21A — k = 21.4 m/d), za$ potencjalne wydajnosci studzien
czesto przekraczaja 100 m*/h.

Na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 Arkusz Straduny (0145) (zatacznik nr 6.1) rejon
ujecia miejskiego znajduje si¢ w granicach jednostki hydrogeologicznej, o symbolu 2aQlll, z modutem
zasobow odnawialnych 380 m*/24h-km? oraz modutem zasobow dyspozycyjnych 200 m*/24h-km?.

JAKOSC woDY

Pod wzgledem fizyczno - chemicznym woda eksploatowana na terenie ujecia miejskiego w Etku
odbiega od norm stawianym wodzie do spozycia z uwagi na zawarto$¢ zelaza - do ok. 2.5 mg/dm®
oraz manganu - do ok. 1 mg/dm?®. Nadmienia si¢, iz zazelazienie wod nie ma charakteru ciaglego - istnieja
otwory, w ktorych zawarto$¢ zelaza jest niewielka i wynosi ok. 0.3 - 0.6 mg/dm?® (np. 4E, 4F, 4G, 17A, 17B,
19, 20, 21A). Duze stezenia zelaza (powyzej 1 mg/dm?®) wystepuja w rejonach natezenia eksploatacji wody
(np. rejony otworéw nr 2D, 2E, 8A, 16) i sg najprawdopodobniej wywotane zmianami hydrogeochemicznymi
wywolanymi zdepresjonowaniem zwierciadta wody i zmiang warunkow oksydoredukcyjnych, wystepujacych
na przejsciu strefy aeracji — w strefe saturacji. Teze te potwierdza fakt, ze w latach 50- i 60-tych w rejonach
tych zawarto$¢ zelaza wynosita ok. 0.1 - 0.3 mg/dm®.

Wyraznym zmianom ulegla tez zawarto$¢ zwigzkow azotowych (NHz; NOjz) - wskaznikow
zanieczyszczen antropogenicznych. Pierwotnie, zawarto$¢ amoniaku wynosita 0 - 0.04 mg/dm?®, obecnie 0.2 -
0.3 mg/dm?. Azotany wzrosty od 0 - 0.1 mg/dm?® do 3 mg/dm?® (w studni nr 4F zanotowano nawet 6 mg/dm?).
Nalezy zaznaczy¢, ze podane wielko$ci sa nadal niskie i obecnie nie stanowig istotnego zagrozenia dla jakosci
wody (przydatno$ci wody do spozycia wody), jednakze $wiadcza one o zmianach hydrochemicznych

zachodzacych w srodowisku wodnym. Stan bakteriologiczny wody nie budzi zastrzezen.

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1:50000 Arkusz Straduny (0145) wody

eksploatowane studniami ujecia miejskiego sg jakosci sredniej Il b, wymagajacymi uzdatniania.

Biuro Studidw i Projektéw HYDRO-EKO-GEO
Projekt robot geologicznych - wykonanie studzien Nr: 4K i 15A oraz likwidacja studzien Nr: 16, 17Ai 20 na ujeciu komunalnym miasta Etk




-15-

4.4 Obszary chronione

Teren ujgcia wody miasta Etk znajduje si¢ w granicach rozlegtego Obszaru Chronionego Krajobrazu
Pojezierza Etckiego. Z innych obszarow, chronionych na podstawie przepisow Ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. O ochronie przyrody (tj. Dz.U. 2021.1098, ze zmianami)* wymieni¢ nalezy obszary najblizsze, tj.:

e Obszar Natura 2000 (SOO) Murawy na Pojezierzu Etckim [PLH 280041], w odlegtosci ok. 5 km na NNE,
e Rezerwat Bartosze, W odlegtosci ok. 6 km na SE,
e Obszar Natura 2000 (SOO) Jezioro Woszczelskie [PLH 280034], w odlegtosci ok. 7.5 km na ESE.

Ryc.5 Potozenie ujecia wody w stosunku do form ochrony przyrody [zrédto: http://gdos.gov.pl]

Ujecie wody

b] ezioro)Woszczelskie)

w i . g
@ , 38 3 { 5 ; %4 Formy ochrony przyrody
| @ ,
\

Pomniki Przyrody
| 4 Uzytki Ekologiczne
Bl P2 Rezerwaty
Parki Krajobrazowe
Bl 2 Parki Narodowe
[7] () obszary Chronionego Krajobrazu
. Zespofy Przyrodniczo-Krajobrazo

1000 - e [H % Natura 2000 - obszary ptasie
| 5000 & 1 f
; |

g Natura 2000 - obszary siedliskowe

Wykonanie oraz eksploatacja projektowanych studzien zastepczych Nr 4K oraz 15A na terenie
i dla potrzeb wodociggowego ujecia wod podziemnych w obrebie geodezyjnym Przykopka/k Etku
oraz likwidacja nieczynnych studzien Nr 16, 17A oraz 20 w zaden sposob nie bedzie oddziatywad

na wskazane obszary. Nie zostang zakiécone ich zadania ochronne.

Nadmienia sie takze, iz zalgcznik nr 6.2 do niniejszego projektu przedstawia wycinek Planszy A
Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50000 Arkusz: Straduny (145) (PIG-PIB, 2012, 2019),

obejmujacy rejon Etku. Mapa ta, stanowi zaktualizowang mape geologiczno - gospodarcza.

* W éwietle art. 6.1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2021.1098,
ze zmianami) formami ochrony przyrody s3g: 1) parki narodowe, 2) rezerwaty przyrody, 3) parki krajobrazowe,
4) obszary chronionego krajobrazu, 5) obszary Natura 2000, 6) pomniki przyrody, 7) stanowiska dokumentacyjne,
8) uzytki ekologiczne, 9) zespoty przyrodniczo - krajobrazowe, 10) ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.
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5. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

A. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Otwor Nr 4K

- wspolczynnik filtracji ($rednia arytmetyczna z najblizszych otworow studziennych Nr 4E i 4G):
— k =0.00242 m/s = 209 m/d

- migzszo$¢ warstwy wodono$nej - m=H=110m
- dlugo$¢ czesci roboczej filtra - | =70m
- $rednica otworu — d =0.508 m (filtr z obsypka)

- wydatek jednostkowy studni ($rednia arytmetyczna g3 z najblizszych otworow studziennych Nr 4E i 4G):
— q ~925m%h-1mS
Otwor Nr 15A

- wspolczynnik filtracji (Srednia arytmetyczna z najblizszych otworow studziennych Nr 151 14A):
— k =0.00118 m/s = 102 m/d

- migzszo$¢ warstwy wodono$nej - m=H=175m
- dlugos¢ czescei roboczej filtra — | =110m
- $rednica otworu — d =0.508 m (filtr z obsypka)

wydatek jednostkowy studni ($rednia arytmetyczna s z najblizszych otworow studziennych Nr 151 14A):
— g ~63.3m%h-1mS

B. OBLICZENIA
1. Obliczenie dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra

Z uwagi na rodzaj zastosowanego filtra, tj. filtr Johnsona ze stali nierdzewnej ze szczeling ciagta, o bardzo
wysokiej przepustowosci, bardzo korzystne warunki hydrogeologiczne oraz przemienng eksploatacje¢
studzien ujgcia, stosuje si¢ Wzor Sichardt’a: Viop = 19.6 \/E (k wyrazone w [m/d])

Otwor Nr4K Voo = 19.6 v/209 = 283.35 m/d = 11.81 m/h

Otwor Nr 15A  Vgop = 19.6 /102 = 197.95 m/d = 8.25 m/h

2. Obliczenie przepustowosci filtra
Kryterium hydrogeologiczne: Qmax =3.14-d -1 - Vgep
Otwor Nr 4K Quayx =3.14-0.508 - 7.0 - 11.81 = 131.87 — przyjeto 132 m*/h
Otwor Nr 15A  Quax =3.14 - 0.508 - 11.0 - 8.25 = 144.76 — przyjeto 145 m*/h
Kryterium techniczne: producent filtréw Johnsona DN 300 okresla ich przepustowosc:
przy szczelinie 0.75 mm — na 8 dm®/s/1mb filtra, stad catkowita przepustowos¢ studni wyniesie:
Otwor Nr 4K — Quop = Quaxim = 7 - 8 = 56 dm?/s = 201.6 m*h — przyjeto 202 m*/h
Otwor Nr 15A°  — Quop = - Quaxam = 11 - 8 = 88 dm®/s = 316.8 m*/h — przyjeto 317 m*/h
przy szczelinie 1 mm — na 10 dm®/s/1mb filtra, stad catkowita przepustowos¢ studni wyniesie:
Otwor Nr4K = Quop = |+ Qmaxim = 7 - 10 = 70 dm%s = 252 m*/h
Otwor Nr 15A = Quop = | - Quaxam = 11 - 10 = 110 dm®/s = 396 m*/h

> Filtry Johnsona wykonywane sg na zamowienie, bez ztgczy, ewentualnie ze ztgczami o niewielkiej dtugosci, pomijalnej

na etapie Projektu robot geologicznych...
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przy szczelinie 1.25 mm — na 12 dm®/s/1mb filtra, stad catkowita przepustowo$¢ studni wyniesie:
Otwor Nrd4K = Quop = I - Quaxsim = 7 - 12 = 84 dm*/s = 302.4 m*/h — przyjeto 302 m*h
Otwor Nr 15A° = Quop = I - Quaxsam = 11 - 12 = 132 dm*/s = 475.2 m*/h — przyjeto 475 m*/h
Do dalszych obliczen przyjmuje si¢ wydajno$¢ maksymalng studzien obliczong wedlug kryterium
hydrogeologicznego, jako bardziej bezpieczna:
Otwor Nr 4K Quax =132m°/h
Otwor Nr 15A  Quax =145 m*/h

. Obliczenie depresji przy Qu.x - depresje obliczono wzorem S = Qnax / g i zaokraglono do 0.5 m:
Otwor Nr 4K §=132/925=143~1.5m
Otwor Nr 15A s = 145/63.3=2.29~2.5m

. Obliczenie zasiegu oddziatywania studni dla Quax

Wedtug wzoru Kusakina: R=2s \k-H  (k wyrazone w [m/d])

Otwor Nr 4K R=2-15-4209-11 ~144m
OtworNr15A R=2-25-4/102-175 ~212m
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6. INFORMACJE DOTYCZACE STREFY OCHRONNEJ UJECIA WODY

Pomimo, iz Rozporzgqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robét ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011.288.1696, ze zmianami - Dz.U. 2015.964) nie nakazuje
rozpatrywania na etapie projektu kwestii stref ochronnych uje¢ wody, w niniejszym opracowaniu podano
podstawowe informacje dotyczace ochrony sanitarnej ujecia, w zakresie adekwatnym do jego specyfiki

oraz do istniejgcego stanu formalno - prawnego.

Zgodnie z Ustawg z dnia 23 sierpnia 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2021.2233,
ze zmianami) strefy ochronne zaktada si¢ W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wod ujmowanych
do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia oraz zaopatrzenia zaktadow wymagajacych wody

wysokiej jakosci, a takze ze wzglgdu na ochrong zasobow wodnych.

Przy analizowaniu potrzeby zaktadania i zakresu stref ochronnych, poza przeznaczeniem ujecia wody
uwzglednia si¢ budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne oraz sposob zagospodarowania
i uzytkowania gruntdéw w rejonie i sgsiedztwie uje¢cia. Strefa ochronna obejmuje wylgcznie teren ochrony
bezposredniej albo teren ochrony bezposredniej i teren ochrony posredniej, przy czym strefe¢ ochronng
obejmujaca wyltacznie teren ochrony bezposredniej ustanawia si¢ dla kazdego ujecia wody, z wytaczeniem

uje¢ wody stuzacych do zwyktego korzystania z wod.

Strefa ochronna wodociggowego ujecia wody miasta Etk zostatla wyznaczona w Dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utworow czwartorzedowych rejonu Etku (ujecia: Komunalne -
PWiK i Zaktadow Migsnych), sporzadzonej w 1995 r. przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie
,POLGEOL” oraz zaktualizowana w dodatku nr 2 do w/w dokumentacji, opracowanym w 2011 r. przez Biuro
Studiow 1 Projektow HYDRO-EKO-GEO - w pelnym zakresie, obejmujacym teren ochrony bezposredniej
i teren ochrony posredniej. Strefe¢ t¢ ustanowiono formalnie Rozporzgdzeniem nr 21/2013 Dyrektora
Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia 9 grudnia 2013 r. w sprawie ustanowienia strefy
ochronnej komunalnego ujecia wody podziemnej dla miasta Etk, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym
., Przykopka”, gmina Elk, powiat elcki, wojewddztwo warminsko - mazurskie, opublikowanym w Dzienniku
Urzedowym Wojewodztwa Warminsko - Mazurskiego z dnia 7 stycznia 2014 r., poz. 1 (zatacznik nr 9), nastepnie
zmienionym Rozporzgdzeniem nr 13/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej w Warszawie
Zdnia 27 maja 2015 r. zmieniajgcym Rozporzqdzenie w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego
wjecia wody podziemnej dla miasta Etk, zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym ,, Przykopka”, gmina Etk, powiat
elcki, wojewodztwo  warminsko - mazurskie, opublikowanym w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa
Warminsko - Mazurskiego z dnia 3 czerwca 2015 r., poz. 2071 (zatacznik nr 10).

Biorgc pod uwage charakter zaprojektowanych prac obejmujacy wykonanie dwodch studzien
zastepczych, ujmujacych sandrowy poziom wodono$ny, mieszczacej sie w obrebie dotychczasowego konturu
ujecia wody oraz informacje i wnioski zawarte w w/w Dokumentacji hydrogeologicznej... i Dodatku nr 2
do dokumentacji hydrogeologicznej..., przyjmuje sie, iz realizacja zaprojektowanych robdt nie spowoduje
potrzeby zmiany juz okre$lonej strefy ochronny posredniej, a jedynie zatozenie dodatkowych terenow

ochrony bezposredniej projektowanych studzien.

Biuro Studidw i Projektéw HYDRO-EKO-GEO
Projekt robot geologicznych - wykonanie studzien Nr: 4K i 15A oraz likwidacja studzien Nr: 16, 17Ai 20 na ujeciu komunalnym miasta Etk




-19 -

Proponuje si¢ obja¢ nimi studnie wiercone Nr 4K i 15A wraz z obudowami oraz pasem gruntu wokot
nich o szerokosci ok. 5-10 m (aktualnie przepisy prawne nie normujg wymiar6w terenu ochrony

bezposredniej).

Na terenie ochrony bezposredniej, w mysl art. 128 Ustawy z dnia 23 sierpnia 2017 r. Prawo wodne
nalezy zapewnic:

1) odprowadzenie wod opadowych lub roztopowych w sposob uniemozliwiajgcy przedostawanie sig ich
do urzqdzen stuzgcych do poboru wody;

2) zagospodarowanie terenu zielenig,

3) odprowadzenie poza granicg terenu ochrony bezposredniej Sciekow z urzqdzen sanitarnych,
przeznaczonych do uzytku osob zatrudnionych przy obstudze urzgdzen stuzqcych do poboru wody;,

4) ograniczenie do niezbednych potrzeb przebywanie o0sob niezatrudnionych przy obstudze urzqdzen
stuzgcych do poboru wody.
Granice terenu ochrony bezpo$redniej nalezy oznakowa¢. Na ogrodzeniu nalezy umiesci¢ tablice

informacyjna o ujeciu wody i zakazie wstepu 0sob nieupowaznionych na teren ochrony bezposrednie;j.
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7. PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY OTWOROW ROZPOZNAWCZYCH
NR: 4K i 15A

Zgodnie z wytycznymi czgsci dokumentacyjnej dla zrealizowania postawionego zadania
geologicznego zostang wykonane 2 otwory wiertnicze - studzienne Nr 4K i 15A, o charakterze
rozpoznawczym do gtgbokosci (odpowiednio): ok. 26 i 30 m.

Lokalizacja otworéw zostala wyznaczona W oparciu 0 przeprowadzong wizj¢ lokalng
oraz szczegbtowe rozeznanie warunkow terenowych i przedstawiona na mapach zasadniczych (sytuacyjno -

wysokosciowych), stanowigcych zataczniki nr: 2.1 2.2.

7.1 Warunki techniczne prowadzenia robét

Projektowane otwory studzienne zlokalizowano w granicach kompleksu lesnego Nadlesnictwa
Mrozy, w szczegolnosci:

— otwor Nr 4K - w potudniowej czesci terenu ujgcia, posrod miodnika brzozowego, w odlegtosci ok. 10 m
na NE od drogi gruntowej i ok. 65 m na WNW od studni Nr 4G, w granicach dziatki o nr ewid. 646 Obreb
0037 Przykopka,

— otwor Nr 15A - w potnocnej czesci terenu ujgcia, na polanie, w sasiedztwie kilkudziesigcioletnich sosen,
w odlegtosci ok. 10 m na S od drogi gruntowej i ok. 60 m na ESE od studni Nr 14A, w granicach dziatki
o nr ewid. 624 Obreb 0037 Przykopka.

Teren przeznaczony pod studnie stanowi grunt lesny, jest niezagospodarowany, nie posiada
takze zadnej infrastruktury technicznej. Ustalona lokalizacja projektowanych otworow zapewnia oszczgdng
wycinke drzew na czas robot wiertniczych a takze na potrzeby dojazdu do terenu, zarbwno w okresie robot,
jak i w okresie eksploatacji ujecia. Teren w miejscach lokalizacji jest wyréwnany i ptaski.

W sasiedztwie projektowanych wiercen brak jest uzbrojenia podziemnego i naziemnego, mogacego
stanowi¢ utrudnienie dla realizacji robot wiertniczych. W drogach $rodlesnych przebiegaja jedynie sieci
wodociggowe: woD200 i woD300, w odlegtosciach ok. 15 m na SW i ok. 20 m na S wzgledem otworu Nr 4K
oraz woD400, w odlegtosci ok. 12 m na N wzgledem otworu Nr 15A, za$ w ich sgsiedztwie - podziemne kable
elektryczne eND, w odlegtosci ok. 18 m S od otworu Nr 4K oraz ok. 15 m na N od otworu Nr 15A.

Ponadto, w odlegtosci ok. 15 m na SE od lokalizacji otworu Nr 4K znajduje si¢ ponadto skrzynka elektryczna,

zasilajaca niegdys$ zlikwidowang studni¢ Nr 4E.

W promieniu 30 m od wiercenia nie ma napowietrznych linii energetycznych. Usytuowanie otworéw
umozliwia zastosowanie zaré6wno mobilnych urzadzen wiertniczych z niskim skltadanym masztem

wiertniczym, np. H-4 jak i typowego wyciggu wiertniczego z niska wiezg wiertnicza, np. MR 10.

Wyznaczona lokalizacja otworéw spetnia wymogi Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 25
kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqgcych prowadzenia ruchu zaktiadow gorniczych

wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi® (Dz.U. 2014.812).

® §44.1. Otwor wiertniczy lokalizuje sie co najmniej w odlegtosci:

1)..
2) wynoszacej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej lub masztu od linii kolejowych, kanatéw i zbiornikéw wodnych, rzek, drég publicznych, zabudowan,
z tym ze odlegto$¢ od napowietrznych linii wysokiego napiecia wynosi 1,5 wysokos$ci wiezy lub masztu, lecz nie mniej niz 30 m.
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Dodatkowe uwagi dotyczace warunkéw technicznych prowadzenia robét wiertniczych:

Ogolne:
Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajgce zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacja techniczno - ruchowa.
Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem o0sob posiadajacych odpowiednie (stwierdzone)
kwalifikacje.
Zatoga prowadzaca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz. (zgodnie
Z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajqgcych kopaliny otworami wiertniczymi
(Dz.U. 2014.812)).

Szczegétowe:

W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania 1 przewiercania: horyzontow wodnych
0 podwyzszonym cisnieniu (samowyplywow) 1 warstw silnie chtonnych (szczelinowatych,
skawernowanych, o duzej porowato$ci). W konsekwencji nie wystapig zadne istotne zagrozenia zwigzane
z przewiercaniem warstw wodonosnych.

W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ stosowania materialow promieniotworczych.

Woda do potrzeb wiercenia bedzie pobierana z najblizszych studzien.

Prace na wiertni beda prowadzone na jedna zmiang - W ciggu dnia, W zwigzku z tym plac budowy
nie wymaga o$wietlenia. Energia elektryczna do pracy urzadzenia - z agregatu pradotwoérczego.

Urobek powstaty w trakcie wiercen bedzie odprowadzany do dotéw urobkowych, ktore po zakonczeniu
wiercen zostang zasypane, zestabilizowane a ewentualny nadmiar urobku zostanie zuzyty do splantowania
terenu lub wywieziony na sktadowisko odpadow.

Wodg¢ z probnego pompowania projektowanych otworow nalezy odprowadza¢ przy uzyciu rurociggu
lub weza strazackiego do obnizenia terenowego, na odlegtos¢ min. 150 m, za zgoda Nadle$nictwa
W Mrozach oraz wiasciwego nadzoru wodnego. Odprowadzenie wody z probnych pompowan do ziemi
lub do wod nie wymaga pozwolenia wodnoprawnego, lecz zgloszenia wodnoprawnego do wiasciwego
nadzoru wodnego [Art. 394.1 pkt 8) Ustawy z dnia 23 sierpnia 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity
Dz.U. 2021.2233, ze zmianami)].

Po przeprowadzeniu zaprojektowanych badan odwierty zostang zabezpieczone ,,huczkami” z rury stalowej
i przekazane Inwestorowi.

7.2 Konstrukcja techniczna otworu

Konstrukcja techniczna otworéw zostala uzgodniona pomigdzy Inwestorem i projektantem.
Uzgodniono wykonanie studni z zastosowaniem filtrow kolumnowych, w tym czgéci roboczej z filtrow

Johnsona ze stali nierdzewnej, ze szczeling ciagla, atestowanych do celow studziennych.

Zaprojektowane otwory rozpoznawcze o planowanych gtebokosciach: Nr 4K - ok. 26 m i Nr 15A -
ok. 30 m nalezy wykona¢ systemem udarowym lub udarowo - okrgtnym w jednej kolumnie rur ¢ 508 mm
(207).
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Po zafiltrowaniu, rury ostonowe zostang usunigte z otworéw catkowicie.
Przewiduje si¢, ze w zaprojektowanych otworach zostana zabudowane filtry kolumnowe, z czg¢scia

robocza Johnsona, ze stali nierdzewne;j, ze szczeling ciagla, o nastepujacej konstrukeji:

Otwor Nr 4K
o rura nadfiltrowa PVC-U ¢ 315 mm DN 300 - dhugo$¢ 14m - wyprowadzona do wierzchu
e cze$¢ robocza - filtr szczelinowy Johnsona ze stali nierdzewnej DN 300 - dlugos¢ 7 m
e rura podfiltrowa PVC-U ¢ 315 mm DN 300 - dlugos¢45m - zakonczona denkiem
Filtr zostanie posadowiony na gtebokosci ok. 25.5 m.
Otwor Nr 4K
e rura nadfiltrowa PVC-U ¢ 315 mmDN 300 -  dlugos¢ 13.5m - wyprowadzona do wierzchu

e cz¢$¢ robocza - filtr szczelinowy Johnsona ze stali nierdzewnej DN 300 - dlugos¢ 11 m
o rurapodfiltrowa PVC-U ¢ 315 mm DN 300 -  dlugos¢ 4.5m - zakonczona denkiem

Filtr zostanie posadowiony na giebokosci ok. 29 m.
W obu otworach, rury nadfiltrows i podfiltrowa nalezy wyposazy¢ w prowadnice do rur ¢ 508 mm.
Dookota filtrow zostanie utozona obsypka filtracyjna dostosowana do granulacji warstwy wodonosnej.

Graficznie projektowang konstrukcje otworoéw przedstawiono na zatgcznikach nr 3.1 3.2.

Uwaga:

Koncowg glebokos¢ otworow nalezy dostosowac do postawionego zadania geologicznego, tj. ujecia
do eksploatacji przypowierzchniowej, sandrowej warstwy wodonosnej. Wiercenia nalezy zakonczyé
po przewierceniu wW/w warstwy i zaglebieniu si¢ w podscietajqce jq osady staboprzepuszczalne, na glebokosé
ok. 5 m (wydtuzono rure podfiltrowg, tak aby w przypadku depresji wigkszej od zaktadanej pompe mozna byto
opusci¢ do rury podfiltrowej).

W zaleznosci od uzyskanych wynikoéw, dopuszcza sie zamiang filtra Johnsona DN 300 na filtr
szczelinowy PVC-U ¢ 315 mm DN 300, zas w przypadku duzej zmiennosci granulometrycznej ujmowanej
warstwy wodonosnej lub jej drobnego uziarnienia - na filtr siatkowy, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem.
Ostateczng konstrukcje i typ filtra, szerokos¢ szczeliny filtrow Johnsona oraz rodzaj obsypki ustali dozor

geologiczny w dostosowaniu do granulacji przewierconej warstwy wodonosnej.

7.3 Pobieranie prébek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek znormalizowanych o pojemnosci
1 dm®. Probki nalezy pobierag:

- z kazdej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie

- z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m

- z warstw wodonos$nych o duzej migzszosci co 1 m.
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Ponadto, nalezy pobra¢ probki gruntu z partii warstwy wodonosnej réznigcych si¢ litologicznie -
do badan granulometrycznych (do torebek foliowych lub stojow szklanych).

Z uwagi na charakter zaprojektowanych robot nie przewiduje si¢ potrzeby przekazywania probek
gruntu organom administracji geologicznej, chyba, ze obowiazek taki zostanie natozony w decyzji
zatwierdzajacej projekt robot geologicznych.

Pod koniec pompowania pomiarowego otworu nalezy pobra¢ 1 probke wody do laboratoryjnych
badan fizyczno - chemicznych i bakteriologicznych. Zakres oznaczen: barwa, metnos$¢, pH, przewodnosc,
utlenialno$¢, Zelazo, mangan, azotyny, azotany, jon amonowy, bakterie Coli i Escherichia Coli, enterokoki.

Analizy technologicznej wody nie przewiduje sig.

7.4 Pomiary i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia obu otworéw nalezy codziennie, przed rozpoczeciem wiercenia i po jego
zakonczeniu wykonywa¢ pomiary glgbokosci zwierciadta wody w otworze i zapisywac je w dziennych
raportach wiertniczych. Po nawierceniu warstwy wodonosnej i zaglgbieniu si¢ wierceniem w t¢ warstwe
na gitebokos¢ 1 m konieczne jest przerwanie robot wiertniczych i dokonanie pomiardéw stabilizacji
zwierciadta wody. Po zafiltrowaniu kazdego otworu i odstonieciu filtra nalezy zmierzy¢ poziom zwierciadta

wody w otworze, a nastepnie przeprowadzi¢ probne pompowanie sktadajace sie z dwoch etapow:

a) pompowanie oczyszczajace - winno by¢ wykonywane do chwili catkowitego oczyszczenia sie wody

z zawiesiny mechanicznej. Do celow kosztorysowych ustala si¢ czas pompowania oczyszczajacego rowny
24 godziny. Wydajno$¢ pompowania nie powinna przekroczy¢ przepustowosci nominalnej filtra
oraz 1.2 Qmax studni, obliczonej wzorami empirycznymi. Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego
nalezy usuna¢ osad z filtra, otwor zachlorowac i zarzadzi¢ przerwe w ruchu trwajacg minimum 1 dobe.

b) pompowanie pomiarowe - nalezy przeprowadzi¢ na trzech cyklach dynamicznych, przy czym

jako podstawe do wustalenia wydajnosci na poszczegdlnych cyklach nalezy wykorzystaé wyniki
pompowania 0¢czyszczajacego.

lcykl — Q;=1/3Q;

lMeykl — Q,=2/3Q;

Mcykl — Qs

Q3<1.2Qmax (Qmax - wydajnos¢ maksymalna obliczona wzorami empirycznymi)

Czas pompowania pomiarowego na poszczegédlnych cyklach ustala sie wstepnie na 24 godziny -
jednakze nie mniej niz 8 godzin warunkéw ustalonych na kazdym cyklu. Pompowanie mozna wykonaé
agregatem pompowym HydroVacuum lub Grundfos, 0 wydajnosci zblizonej do Qmax Studni.

W trakcie pompowania pomiarowego przewiduje si¢ prowadzenie pomiaréw opadania zwierciadta
wody w otworach pompowych a takze w studni Nr 4G lub 4H - w przypadku pompowania otworu Nr 4K
oraz w studni Nr 14A - podczas pompowania otworu Nr 15A. Studnie Nr 4G lub 4H oraz Nr 14A nalezy
wylaczy¢ z eksploatacji na czas pompowania otworéw wykonywanych. Po zakonczeniu pompowania nalezy

wykonaé¢ pomiary stabilizacji (wzniosu) zwierciadta wody w otworach pompowych oraz obserwacyjnych.
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Probne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdlowa instrukcja, sporzadzong przez geologa

dozorujacego (wydajnos¢ pompowania, typ pompy i glebokos$¢ jej zawieszenia, czas pompowania, itp.).

7.5 Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne obejma:

e wykonanie domiarow wykonanych otworéw hydrogeologicznych do statych elementéw terenowych

(studzien istniejacych, itp.),

e okreslenie rzgdnej powierzchni terenu w miejscu wiercenia pomiarami terenowymi (niwelacja techniczna).

7.6 Uwagi koricowe

O

Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem

(nadzorem) uprawnionego geologa.

Lokalizacja otworow, przyjecie filtrow oraz zakonczenie probnych pompowan powinno odbywac si¢
komisyjnie i protokolarnie.

Po zakonczeniu przewidywanych projektem roboét i badan otrzymane wyniki opracowane zostang
w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody 1 przekazane do zatwierdzenia
do Warminsko - Mazurskiego Urzedu Marszatkowskiego w Olsztynie.

W przypadku nienapotkania warstwy wodonosnej lub jej niekorzystnego wyksztalcenia
(prawdopodobienstwo znikome), ewentualnie braku mozliwosci glebienia otworu w celu rozwigzania
zatozonego zadania wykonany otwor nalezy zlikwidowa¢ przez usunigecie rur z rdéwnoczesnym
wypelieniem otworu urobkiem. Decyzje o likwidacji otworu nalezy podja¢ komisyjnie z udzialem
przedstawiciela inwestora, wykonawcy i geologa dozorujacego (nadzorujacego). Nadmienia sig,
iz prawdopodobienstwo zaistnienia takiej sytuacji jest znikome.

Z uwagi na zmienno$¢ budowy geologicznej kompleksu czwartorzedowego w rejonie komunalnego
ujecia wody dla m. Etk wnosi si¢ o upowaznienie dozoru geologicznego o zwigkszenie glebokosci

projektowanych otworéw o 20%.

Z uwagi na trudne warunki terenowe dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji zaprojektowanych otworéw
studziennych w zakresie do 20 m w stosunku do lokalizacji projektowanej przy zachowaniu
obowigzujacych przepisow okreslonych w:

- Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
Jjednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015.1422),

- Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny — otworami
wiertniczymi (Dz.U. 2014.812).
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8. PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY LIKWIDACJI OTWOROW
STUDZIENNYCH NR 16, 17A i 20

8.1 Warunki techniczne prowadzenia robét

Sposob zagospodarowania i uzbrojenia terenu w sasiedztwie likwidowanych studzien przedstawiono
na zalgcznikach nr: 3.1 - 3.3.

Roboty geologiczne majace na celu likwidacje studzien wymagaja zastosowania niskiej wiezy
wiertniczej] z wyciagiem wiertniczym, samojezdnego urzadzenia wiertniczego lub silnego dzwigu
budowlanego.

Zagospodarowanie terenu w sasiedztwie studzien, tj. obecno$¢ ogrodzenia terenéw ochrony
bezposredniej, w odlegtosci od ok. 2.5 m (Nr 17A) do ok. 9 m (Nr 16) powoduje, iz dla przygotowania
poszczegblnych placow budowy niezbedne bedzie rozebranie tych ogrodzen. Istniejace uzbrojenie podziemne
terenu, przedstawione na zatacznikach nr 3.1 - 3.3 nie stanowi istotnego utrudnienia dla prowadzenia robot

likwidacyjnych w/w urzadzeniami wiertniczymi.
Uwagi dotyczace warunkéw technicznych prowadzenia robét geologicznych:

Ogélne:

e Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢é parametry zapewniajgce zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacja techniczno - ruchowa.

e Zaprojektowane roboty geologiczne powinny by¢ prowadzone pod dozorem oséb posiadajacych
odpowiednie (stwierdzone) kwalifikacje.

e Zaloga prowadzgca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz., zgodnie
Z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan
dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi
(Dz.U. 2014.812).

Szczegoétowe:

e Prace likwidacyjne nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem odlaczenia instalacji elektrycznej zasilajacej
urzadzenia elektryczne w likwidowanej studni.

e W trakcie prac likwidacyjnych nie przewiduje si¢ napotkania: horyzontow wodnych o podwyzszonym
ci$nieniu (samowyptywow), warstw chtonnych (szczelinowatych, skawernowanych, o duzej porowatosci)
oraz horyzontow ropnych i gazowych. W zwiazku z tym, nie przewiduje si¢ zadnych, szczegdélnych
zagrozen w trakcie prowadzenia prac likwidacyjnych.

e W trakcie zaprojektowanych prac nie przewiduje si¢ stosowania materialow, stanowigcych zagrozenie
dla jakosci wod podziemnych, w tym materialow promieniotworczych.

e Nalezy zachowaé ostroznos¢ w czasie uzytkowania $rodkow odkazajacych przewidzianych
do zastosowania przy likwidacji studni.

o Wigkszos$¢ urzadzen wiertniczych nie wymaga zasilania w energi¢ elektryczng, poniewaz jest napgdzana
silnikiem spalinowym. Prace na wiertni beda prowadzone na jedng zmiang - w dzien. Plac wiertni nie
wymaga os$wietlenia.

e Codziennie, po zakonczeniu prac wylot likwidowanego otworu nalezy zabezpiecza¢ przed dostgpem osob
niepozadanych (niezatrudnionych przy pracach likwidacyjnych).
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8.2 Projekt robot likwidacyjnych

Projektujac sposob likwidacji otwordéw studziennych uwzgledniono:

= budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne - studnie ujmuja do eksploatacji sandrowy poziom
wodonos$ny, pozbawiony izolacji osadami staboprzepuszczalnymi od powierzchni terenu,

= konstrukcje otwordw studziennych’, a w szczegdlnosci zabudowanie w nich kolumnowych filtrow z rur
stalowych wiertniczych ¢ 356 mm oraz 406 mm, w przypadku studni Nr 17A.

W konsekwencji, zaprojektowano catkowitg likwidacje studzien, poprzez demontaz ich obudow

i wyciagnigcie kolumn filtrowych, z likwidacjg przestrzeni po wyciagnigtych filtrach samozasypem.

Likwidacja otworow studziennych Nr 16, 17A i 20 bedzie przebiega¢ wedtug ponizszego schematu:

1. Zdemontowanie ptyty stropowej obudowy.
2. Wykonanie kontrolnych pomiarow potozenia zwierciadta wody i glebokosci studzien.

3. Przedtuzenie rury nadfiltrowej ponad powierzchnig terenu, poprzez dospawanie odcinka dodatkowej rury,
o dtugosci ok. 2.5 m.

4. Rozebranie obudowy studzienne;j.
5. Przeprowadzenie montazu podno$nikow hydraulicznych i urzadzenia wiertniczego (lub dzwigu).

6. Zachlorowanie wnetrza otworu studziennego $rodkiem odkazajacym - roztworem podchlorynu sodu,
chloraminy lub wapna chlorowanego®.

7. Usunigcie z otworu stalowego filtra kolumnowego, z wykorzystaniem podno$nikéw hydraulicznych.
Po usunigciu filtra, do gltebokosci ok. 2 - 3 m p.p.t. nastgpi samozasyp. W przypadku powstania kawerny

przestrzen po usunigtych rurach nalezy dopetni¢ wychlorowanym piaskiem lub zwirem.
8. Zdemontowanie podnos$nikow hydraulicznych i zestawu wiertniczego.

9. Wykop po podno$nikach i obudowie wypemi¢ zwirem lub piaskiem a przy powierzchni terenu utozy¢
warstwe humusu. Przewiduje si¢, iz na wypelienie przestrzeni po obudowie studni zostanie zuzyte

po ok. 4 m® materiatu piaszczysto - zwirowego.

Uwaga - W przypadku komplikacji w trakcie usuwania rur (np. urwania czesci rur filtrowych) nalezy
postepowaé  zgodnie z instrukcjq geologa dozorujgcego prace, uwzgledniajgcq mozliwosci
techniczne wykonawcy prac likwidacyjnych.

W miejscu kazdego zlikwidowanego otworu studziennego nalezy zamontowaé betonowy $wiadek

z numerem zlikwidowanego otworu.

Konstrukcje techniczng likwidowanych otwordéw studziennych przedstawiono na zatgcznikach nr 4.1 - 4.3 (projekty
geologiczno - techniczne likwidacji) oraz w zatgczniku nr 8 (zestawienia zbiorcze wynikéw wiercenia otwordw
studziennych). Wszystkie studnie s wyposazone w obudowy z kregédw betonowych ¢ 2000/1800 mm, o gtebokosci
ok. 2 m, wyniesione ok. 0.4 m n.p.t. i przykryte zelbetowymi ptytami stropowymi z wtazami stalowymi.

Wode w studni nalezy odkazi¢ stosujgc na 1 m pomierzonego stupa wody: podchloryn sodu (15%) w ilosci ok. 25-30 g,
wapno chlorowane (25%) w ilosci ok. 17-23 g lub chloramine (25%) w ilosci ok. 14-17 g. Wymieszanie $rodka
dezynfekujgcego nastgpi podczas zasypywania sie wnetrza otworu utwordw piaszczysto - zwirowych podczas
wyciagania filtra.
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Prace likwidacyjne nalezy zakonczy¢ sporzadzeniem protokotow likwidacji otworéw. Po 1 egz.

protokotéw nalezy dotaczy¢ do opracowanej Dokumentacji geologicznej zlikwidowanych otworow

wiertniczych.

8.3 Uwagi koricowe

O

O

Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem
uprawnionego geologa.

Po zakonczeniu przewidywanych projektem robot i badan geolog dozorujacy przedstawi wykonane prace
likwidacyjne w dokumentacji zlikwidowanych otworéw wiertniczych, ktora nalezy opracowaé zgodnie
z wymogami okreslonymi w Rozporzqdzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020.2449). Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢
W terminie do 6 miesiecy od zakonczenia robot i przekaza¢ Urzgdowi Marszatkowskiemu Wojewodztwa

Warminsko - Mazurskiego w Olsztynie w terminie 1 miesigca od jej wykonania.

Przeprowadzenie likwidacji nieuzytkowanych studzien wplynie pozytywnie na $rodowisko,
poprzez zlikwidowanie otwordw wiertniczych, mogacych stanowi¢ potencjalne zrédto zanieczyszczenia

wod podziemnych.
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9. HARMONOGRAM PRAC I TERMINY REALIZACJI

1. Zatwierdzenie projektu rob6t geologicznych.

2. Zgloszenie robot (na dwa tygodnie przed ich rozpoczeciem).

3. Wykonanie zaprojektowanych otworéw studziennych:
Wiercenia studzienne 2 x 5 tygodni = 10 tygodni, przy zastosowaniu jednego zestawu wiertniczego:
Wykonanie kazdego otworu obejmuje:

= ~ 3 dni na prace przygotowawcze (przygotowanie placu budowy i montaz urzadzenia wiertniczego),

l

2 tygodnie na wiercenie,

l

1 tydzien na zaprojektowanie i wykonanie filtra oraz zafiltrowanie otworu,

l

1 tydzien na probne pompowanie,

l

3 dni na demontaz urzadzenia wiertniczego i likwidacje placu budowy

4. Wykonanie badan laboratoryjnych wody i pomiarow geodezyjnych.

5. Wykonanie likwidacji otworow studziennych:
Likwidacje otwordéw 3 X 2 tygodnie = 6 tygodni, przy zastosowaniu jednego zestawu wiertniczego:

6. Opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody oraz dokumentacji likwidacji
otworow wiertniczych (w terminie do 6 miesiecy od zakonczenia robdt geologicznych) i przestanie
po 4 egz. do Warminsko - Mazurskiego Urzedu Marszatkowskiego w Olsztynie (W terminie 1 miesigca

od sporzadzenia dokumentacji).

Szacunkowy termin wykonania robot geologicznych - po zatwierdzeniu projektu, najprawdopodobniej

w drugim pétroczu 2022 r.

Whnioskowany termin waznosci decyzji zatwierdzajacej projekt - do konca 2025 r.
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10. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

© Realizujac postawione zadanie geologiczne zaprojektowano:

— odwiercenie otword6w rozpoznawczo - eksploatacyjnych (studzien zastepczych): Nr 4K o glebokosci
ok. 26 m i Nr 15A o glebokosci ok. 30 m, systemem udarowym lub okr¢tno - udarowym w jednej
kolumnie rur ¢ 508 mm i zafiltrowanie filtrem kolumnowym, z czgécia robocza Johnsona ze stali
nierdzewnej DN300, =ze szczeling ciagla, alternatywnie - dopuszczono zastosowanie filtra
z atestowanych rur studziennych PVC-U ¢ 315 mm DN300 - szczelinowego lub siatkowego z obsypka
filtracyjna.

— likwidacje trzech nieczynnych studzien wierconych Nr: 16, 17A i 20, poprzez demontaz ich obudoéw

i wyciagnigcie kolumn filtrowych, z likwidacja przestrzeni po wyciagnietych filtrach samozasypem.

® Zaprojektowanymi otworami zamierza si¢ ujaé do eksploatacji sandrowa, przypowierzchniowg warstwe

wodonosng.

© Woda z zaprojektowanych otworow studziennych Nr 4K i 15A najprawdopodobniej w stanie surowym
nie bedzie odpowiada¢ warunkom stawianym wodzie do spozycia z uwagi na podwyzszong zawarto$é
zelaza 1 manganu. Bedzie wymagata prostego uzdatniania przez napowietrzanie i filtracje na ztozu

zwirowym lub katalitycznym. Stan bakteriologiczny wody nie powinien budzi¢ zastrzezen.

O Realizacja zaprojektowanych robot geologicznych (roboty wiertnicze i likwidacyjne) spowoduje okresowe
pogorszenie warunkoéw akustycznych w rejonie ich wykonywania (ok. 16 tygodni). Z uwagi na dzienng
pore ich wykonywania oraz znaczne oddalenie od siedzib mieszkalnych ucigzliwos¢ akustyczna

dla okolicznej ludno$ci nie wystapi.

© Teren komunalnego ujecia wody miasta Etk znajduje si¢ w znacznym oddaleniu od obszarow Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000. Znajduje si¢ on natomiast w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu
,, Pojezierze Elckie”, ustanowionego Uchwata Nr VII/126/11 Sejmiku Wojewodztwa Warminsko -
Mazurskiego z dnia 24.05.2011 r. (Dz.Urz. Wojewddztwa Warminsko - Mazurskiego Nr 74, poz. 1295).
Realizacja zaprojektowanych robot geologicznych nie koliduje z warunkami ochrony tego obszaru.
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