7.  PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY OTWOROW
ROZPOZNAWCZYCH NR: 3K i NR 17D

Zgodnie z wytycznymi czesci dokumentacyjnej dla zrealizowania postawionego zadania
geologicznego zostang wykonane 2 otwory wiertnicze - studzienne Nr 3K i 17D, o charakterze

rozpoznawczym do glebokosci (odpowiednio): ok. 26 i ok. 25 m.

Lokalizacja otworéw zostata wyznaczona w oparciu o przeprowadzong wizj¢ lokalna
oraz szczegOlowe rozeznanie warunkéw terenowych i przedstawiona na mapach zasadniczych

(sytuacyjno -wysokosciowych), stanowigcych zataczniki nr: 2.1 12.2.
7.1 Warunki techniczne prowadzenia robét

Projektowane otwory studzienne zlokalizowano w granicach kompleksu leSnego Nadlesnictwa
Mrozy, w szczegélnosci:

- otwér Nr 3K - w centralnej czesci terenu ujecia, w rzadkim zagajniku brzozowym, w odlegtosci ok.
10 m na NE od lesnej drogi gruntowej i ok. 89 m na SE od studni Nr 3H, w granicach dzialki o nr
ewid. 646 Obregb 0037 Przykopka,

- otwér Nr 17D - w potudniowo-wschodniej czesci terenu ujecia, na niewielkiej polanie, w sgsiedztwie
kilkudziesiecioletnich sosen, w odlegtosci ok. 10 m na NNW od lesnej drogi gruntowe;j i ok. 20.5 m
na WSW od nieczynnej rozdzielczej skrzynki elektrycznej zlikwidowanej studni Nr 17A i ok. 88.5
m na E od studni nr 17C, w granicach dziatki o nr ewid. 646 Obreb 0037 Przykopka.

Teren przeznaczony pod studnie stanowi grunt le$ny, niezagospodarowany, nie posiadajacy
takze zadnej infrastruktury technicznej. Ustalona lokalizacja projektowanych otwordéw zapewnia
oszczedna wycinke drzew na czas robét wiertniczych a takze na potrzeby dojazdu do terenu, zaréwno
w okresie robdt, jak i w okresie eksploatacji ujecia. Teren w miejscach lokalizacji jest wyréwnany i
plaski.

W sasiedztwie zaprojektowanych wiercen brak jest uzbrojenia podziemnego i naziemnego,
mogacego stanowié utrudnienie dla realizacji rob6t wiertniczych. W drogach srédlesnych przebiegaja
jedynie sieci wodociaggowe: woD200 w odleglosciach ok. 13 m na SW wzglgdem otworu Nr 3K i ok.
11 m na SSE wzgledem otworu Nr 17D. W sasiedztwie otworu nr 17D, w odleglosci ok. 8.5 m na SSE,
przebiega podziemny kabel elektryczny eND. Ponadto, w odlegtosci ok. 20.5 m na SE od lokalizacji
otworu Nr 17D znajduje si¢ skrzynka elekiryczna, zasilajaca niegdys zlikwidowang studni¢ Nr 17A.

W promieniu 30 m od wiercen nie ma napowietrznych linii energetycznych. Usytuowanie
otworéw umozliwia zastosowanie zaréwno mobilnych urzgdzen wiertniczych z niskim sktadanym
masztem wiertniczym, np. H-4 jak i typowego wyciagu wiertniczego z niskg wieza wiertnicza, np. MR
10.

Wyznaczona lokalizacja otworéw spetnia wymogi Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia
25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zakladow

gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi' (Dz.U. 2014.812).

! §44. 1. Otwor wiertniczy lokalizuje sig co najmniej w odlegtosci:
1)..
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Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkéw technicznych prowadzenia robét wiertniczych:

Ogdlne:
Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiadaé parametry zapewniajace zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacja techniczno - ruchowa.
Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem oséb posiadajgcych odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje.
Zatoga prowadzgca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz. (zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegélowych
wymagar: dotyczqcych prowadzenia ruchu zakladéw gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014.812).

Szczegotowe:

W trakcie wierceft nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania: horyzontéw wodnych
0 podwyzszonym ci$nieniu (samowyplyw6éw) i warstw silnie chtonnych (szczelinowatych,
skawernowanych, o duzej porowatosci). W konsekwencji nie wystapig zadne istotne zagrozenia
zwigzane z przewiercaniem warstw wodono$nych. ‘

W trakcie wiercen nie przewiduje si¢ stosowania materiatléw promieniotwérczych.

Woda do potrzeb wiercen bedzie pobierana z najblizszych studzien.

Prace na wiertni beda prowadzone na jedna zmiang - w ciagu dnia, w zwigzku z tym plac budowy
nie wymaga o$wietlenia. Energia elektryczna do pracy urzadzenia - z agregatu pradotworczego.
Urobek powstaty w trakcie wiercei bedzie odprowadzany do dotéw urobkowych, ktére po
zakonczeniu wiercen zostang zasypane, zestabilizowane a ewentualny nadmiar urobku zostanie
zuzyty do splantowania terenu lub wywieziony na sktadowisko odpadow.

Wodg z prébnych pompowan projektowanych otworéw nalezy odprowadzaé przy uzyciu rurociggu
lub weza strazackiego na odleglos¢ min. 150 m, za zgoda Nadlesnictwa w Mrozach oraz wlasciwego
nadzoru wodnego. Odprowadzenie wody z prébnych pompowan do ziemi lub do wéd nie wymaga
pozwolenia wodnoprawnego, lecz zgloszenia wodnoprawnego do whasciwego nadzoru wodnego
[Art. 394.1 pkt 8) Ustawy z dnia 23 sierpnia 2017 r. Prawo wodne).

Po przeprowadzeniu zaprojektowanych badan odwierty zostang zabezpieczone ,huczkami” z rury

stalowej 1 przekazane Inwestorowi.
7-2 Konstrukcja techniczna otworéw

Konstrukcja techniczna otworéw zostata uzgodniona pomigdzy Inwestorem i projektantem,

z zastosowaniem filtréw kolumnowych, w tym czgsci roboczej z filtréw Johnsona ze stali nierdzewne;,

ze szczeling ciaggla, atestowanych do celéw studziennych.

Zaprojektowane otwory rozpoznawcze o planowanych glebokosciach: Nr 3K - ok. 26 m i Nr

17D - ok. 25 m nalezy wykona¢ systemem udarowym lub udarowo - okretnym w jednej kolumnie rur ¢

508 mm.

2) wynoszacej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej lub masztu od linii kolejowych, kanatéw i zbiornikéw wodnych, rzek, drég publicznych,
zabudowan, z tym ze odlegtosc od napowietrznych linii wysokiego napiecia wynosi 1,5 wysokosci wiezy lub masztu, lecz nie mniej niz 30
m.
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Po zafiltrowaniu, rury ostonowe zostang usunigte z otworéw catkowicie.
Przewiduje si¢, ze w zaprojektowanych otworach zostang zabudowane filtry kolumnowe, z

czescig robocza Johnsona, ze stali nierdzewnej, ze szczeling ciagla, o nastepujace; konstruke;ji:

Otwor Nr 3K
e rura nadfiltrowa PVC-U ¢ 315 mm DN 300 - dhlgosé 12.5m - wyprowadzona do
wierzchu
o czesé robocza - filtr szczelinowy Johnsona ze stali nierdzewnej DN 300 - diugos¢ 8 m
e rura podfiltrowa PVC-U ¢ 315 mm DN 300 - dhlugo$¢4.5m - zakonczona denkiem

Filtr zostanie posadowiony na glgbokosci ok. 25.0 m.

Otwor Nr 17D
e rura nadfiltrowa PVC-U ¢ 315 mm DN 300 - dhlugo$¢ 10.5m - wyprowadzona do
wierzchu
e czesé robocza - filtr szczelinowy Johnsona ze stali nierdzewnej DN 300 - dhugos¢ 9 m
e rura podfiltrowa PVC-U ¢ 315 mm DN 300 - dhugo$¢4.5m - zakonczona denkiem

Filtr zostanie posadowiony na glebokosci ok. 24.0 m.
W obu otworach, rury nadfiltrows i podfiltrowa nalezy wyposazy¢ w prowadnice do rur ¢ 508 mm.
Dookota filtréw zostanie ulozona obsypka filtracyjna dostosowana do granulacji warstwy wodonosne;.

Graficznie projektowang konstrukcje otworéw przedstawiono na zatacznikach nr 3.11 3.2.

Uwaga:

Konhcowq glebokosé otworéw nalezy dostosowaé do postawionego zadania geologicznego, Y.
ujecia do eksploatacji przypowierzchniowej, sandrowej warstwy wodonosnej. Wiercenia nalezy
zakoriczyé  po przewierceniu  w/w warstwy i zaglebieniu si¢ w podscielajgce jg osady
staboprzepuszczalne, na glebokosé ok. 5 m (wydtuzono rure podfiltrowg, tak aby w przypadku depresji
wiekszej od zaktadanej pompg mozna bylto opusci¢ do rury podfiltrowej).

W zalesnosci od uzyskanych wynikéw, dopuszcza sig zamiang filtra Johnsona DN 300 na filtr
szczelinowy PVC-U ¢ 315 mm DN 300, za§ w przypadku duzej zmiennosci granulometrycznej
ujmowanej warstwy wodonosnej lub jej drobnego uziarnienia - na filtr siatkowy, po uprzednim
uzgodnieniu z Inwestorem. Ostateczng konstrukcje i typ filtra, szeroko$¢ szczeliny filtrow Johnsona oraz
rodzaj obsypki ustali dozér geologiczny w dostosowaniu do granulacji przewierconej warstwy

wodonosnej.
7.3 Pobieranie prébek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ prébki gruntu do skrzynek znormalizowanych o
pojemnosci 1 dm?. Prébki nalezy pobierac:
- z kazdej warstwy wyrdzniajacej si¢ litologicznie

- z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m
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- z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 1 m.

Ponadto, nalezy pobra¢ probki gruntu z partii warstwy wodonosnej réznigcych sie litologicznie
- do badan granulometrycznych (do torebek foliowych lub stojow szklanych).

Z uwagi na charakter zaprojektowanych robét nie przewiduje si¢ potrzeby przekazywania
probek gruntu organom administracji geologicznej, chyba, ze obowiazek taki zostanie natozony w
decyzji zatwierdzajacej projekt robdt geologicznych.

Pod koniec pompowania pomiarowego otworu nalezy pobraé 1 probke wody do
laboratoryjnych badan fizyczno - chemicznych i bakteriologicznych. Zakres oznaczef: barwa, metnos¢,
pH, przewodnos¢, utlenialno$é, zelazo, mangan, azotyny, azotany, jon amonowy, bakterie Coli i

Escherichia Coli, enterokoki. Analizy technologicznej wody nie przewiduje sie.

7-4 Pomiary i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia obu otworéw nalezy codziennie, przed rozpoczeciem wiercenia i PO jego
zakonczeniu wykonywa¢ pomiary glebokosci zwierciadta wody w otworze i zapisywacé je w dziennych
raportach wiertniczych. Po nawierceniu warstwy wodonosne; i zaglebieniu sie wierceniem w te warstwe
na gigbokos¢ 1 m konieczne jest przerwanie robét wiertniczych i dokonanie pomiardw stabilizacji
zwierciadla wody. Po zafiltrowaniu kazdego otworu i odstonigciu filtra nalezy zmierzy¢ poziom
zwierciadta wody w otworze, a nastepnie przeprowadzié prébne pompowanie sktadajace si¢ z dwoch

etapow:

a) pompowanie oczyszczajgce - winno by¢ wykonywane do chwili catkowitego oczyszczenia si¢ wody
z zawiesiny mechanicznej. Do celéw kosztorysowych ustala si¢ czas pompowania 0CZySzczajacego
réwny 24 godziny. Wydajnos¢ pompowania nie powinna przekroczy¢ przepustowosci nominalnej
filtra oraz 1.2 Quax studni, obliczonej wzorami empirycznymi. Po zakonczeniu pompowania
oczyszczajacego nalezy usungé osad z filtra, otwor zachlorowaé i zarzadzié przerwe w ruchu
trwajacg minimum 1 dobe.

b) pompowanie pomiarowe - nalezy przeprowadzi¢ na trzech cyklach dynamicznych, przy czym

jako podstawe do ustalenia wydajnosci na poszezegélnych cyklach nalezy wykorzysta¢ wyniki
pompowania oczyszczajgcego.

IcykI - Qi=1/3Q;

Meykl —» Q:=2/3Q;

IMIcykl —» Qs

Q3<1.2 Qmax  (Qmax - wydajnos¢ maksymalna obliczona wzorami empirycznymi)

Czas pompowania pomiarowego na poszczegélnych cyklach ustala si¢ wstepnie na 24 godziny
- jednakze nie mniej niz 8 godzin warunkéw ustalonych na kazdym cyklu. Pompowanie mozna wykonaé
agregatem pompowym HydroVacuum lub Grundfos, o wydajnosci zblizonej do Qmax studni.

W' trakcie pompowania pomiarowego przewiduje sie prowadzenie pomiaréw opadania
zwierciadia wody wylacznie w otworach pompowych. Po zakoficzeniu pompowania nalezy wykonaé

pomiary stabilizacji (wzniosu) zwierciadta wody. Prébne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
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ze szczegOlowa instrukcja, sporzadzong przez geologa dozorujacego (Wydajnos¢ pompowania, typ

pompy i glebokos¢ jej zawieszenia, czas pompowania, itp.).

7.5 Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne obejma:

wykonanie domiaréw wykonanych otwor6w hydrogeologicznych do statych elementéw terenowych
(studzien istniejgcych, itp.) oraz okreslenie potozenia otworéw w PUWG 2000,

okre$lenie rzednej powierzchni terenu w miejscu wiercenia pomiarami terenowymi (niwelacja
techniczna).

7.6 Uwagi koricowe

1]

Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem

(nadzorem) uprawnionego geologa.

Lokalizacja otwordw, przyjecie filtrow oraz zakorczenie prébnych pompowan powinno odbywac
si¢ komisyjnie i protokolarmie.

Po zakonczeniu przewidywanych projektem robét i badan otrzymane wyniki opracowane zostang
w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody i przekazane do zatwierdzenia

do Warminsko - Mazurskiego Urzedu Marszatkowskiego w Olsztynie.

W przypadku nienapotkania warstwy wodonosnej lub jej niekorzystnego wyksztalcenia
(prawdopodobienstwo znikome), ewentualnie braku mozliwosci glebienia otworu w celu
rozwigzania zatozonego zadania wykonany otwor nalezy zlikwidowaé przez usunigcie rur z
réwnoczesnym wypelnieniem otworu urobkiem. Decyzje o likwidacji otworu nalezy podjac
komisyjnie z udziatem przedstawiciela inwestora, wykonawcy i geologa dozorujacego
(nadzorujacego). Nadmienia sig¢, iz prawdopodobienstwo zaistnienia takiej sytuacji jest znikome.
Z uwagi na zmienno$¢ budowy geologicznej kompleksu czwartorzgdowego w rejonie
komunalnego ujecia wody dla m. Elk wnosi si¢ o upowaznienie dozoru geologicznego o

zwiekszenie glebokosci projektowanych otwordw o 20%.

Z uwagi na trudne warunki terenowe dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji zaprojektowanych otworow
studziermych w zakresie do 20 m w stosunku do lokalizacji projektowanej przy zachowaniu
obowiazujgcych przepisow okreslonych w:

- Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
Jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015.1422),

- Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegélowych
wymagar dotyczqcych prowadzenia ruchu zakladéw gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014.812).
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